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Streszczenie. W latach 2004-2006 analizowano plonowanie odmian pszenicy ozimej w za-
leznosci od sposobu uprawy roli, terminu i ggstosci siewu na glebie ptowej — piasku glinia-
stym mocnym zalegajacym na glinie lekkiej. Wysiano 6 odmian pszenicy ozimej w warun-
kach uprawy bezptuznej i konwencjonalnego sposobu uprawy roli. Pszenicg wysiewano
w trzech terminach oraz przy dwodch ggstosciach siewu. Odmiany odznaczaly si¢ nizszym
plonowaniem w warunkach uprawy bezptuznej. Plony odmian w uprawie uproszczonej byty
Wyzsze przy wczesnym terminie siewu w porownaniu do siewow w terminie agrotechnicznie
optymalnym i op6znionym. Istotnie nizsze plony uzyskano w obu wariantach upraw w siewie
opdznionym o dwa tygodnie w stosunku do terminu optymalnego i wczesnego. Porownywal-
ne plony odmian w obu wariantach ggstosci siewu uzyskano jedynie w terminie wczesnym
w uprawie uproszczonej. Odmiana Satyna odznaczala si¢ znaczng tolerancja na termin siewu
i wykazywata najwyzsze plonowanie w obu wariantach upraw.
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Wstep

Obecnie w wielu przypadkach, a szczegodlnie na terenie Polski potudniowo— zachodniej
pszenica wysiewana jest na glebach 1zejszych. Wyniki badan z obszaru Niemiec [Ellmer
i in. 2000] wskazuja, ze plony pszenicy na glebach lekkich w warunkach dobrej kultury
roli moga by¢ opfacalne, a stosowanie uprawy uproszczonej nie powoduje znacznych
spadkéw plonoéw. Tolerancja pszenicy na opoznione jak i przyspieszone siewy byta anali-
zowana w wielu publikacjach zagranicznych pochodzacych z obszaréw o odmiennych
warunkach klimatycznych niz w Polsce [Gooding i in. 2002; Arvidsson i in. 2000]. Wyniki
tych prac wskazuja na znaczne zréznicowanie plonowania pszenicy w zaleznosci od termi-
nu siewu. Plony niektorych odmian z siewu wczesnego w wielu przypadkach przewyz-
szaty plony pszenicy uzyskane z zasiewéw w okresie ,,optymalnym” [Freistaat Sachsem
2002]. W przyspieszonych terminach siewu pszenicy na glebach lekkich stosuje sig
zmniejszone dawki wysiewu, co sprzyja wigkszej odpornosci roslin na niedobory opadéw,
szczegolnie w okresie wiosennym. Redukcja gestosci wysiewu z 450 do 250 ziaren na m’
nie wptywa na zmniejszenie plonu, poniewaz liczba ziaren w klosie ulega istotnemu zwigk-
szeniu [Teich & Smid 1993]. Mniejsza iloé roslin na 1 m* ogranicza konkurencje miedzy
nimi w warunkach stresu wodnego w okresie wegetacji. Celem pracy byta analiza zmien-
no$ci plonowania odmian pszenicy ozimej w zaleznosci od terminu i ggstosci siewu oraz
sposobu uprawy roli w warunkach klimatycznych Dolnego Slaska.
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Materiat i metody badan

Badania przeprowadzono w latach 2004-2006 w Rolniczym Zakladzie Doswiadczal-
nym Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Jelczu-Laskowicach na glebie kom-
pleksu zytniego dobrego. Doswiadczenia polowe zatozono metoda losowanych podblokow
w uktadzie split-split — plot w 4 powtorzeniach, na glebie ptowej — piasku gliniastym moc-
nym zalegajacym na glinie lekkiej. Na pierwszym do$wiadczeniu wykonano uprawg kon-
wencjonalna - pluzna :

— uprawa pozniwna — gruber na glebokos¢ 15 cm + wat strunowy,
— uprawa podstawowa — orka plugiem na glgboko$¢ 25 cm + brona,
— uprawa przedsiewna — agregat uprawowy (kultywator + wal strunowy),

Natomiast na drugim do§wiadczeniu zastosowano uprawe bezptuzna:

— uprawa pozniwna — gruber na glebokos¢ 15 cm + wat strunowy,
— uprawa przedsiewna — brona wirnikowa + wat strunowy,

Na obu sposobach uprawy roli badano nastgpujace czynniki:

Czynnik I — terminy siewu pszenicy ozimej - a) 14-16 wrzesnia ; b) 1-3 pazdziernika;
¢) 15-17 pazdziernika. Czynnik I — dwie gestoéci siewu : A — 300 ziaren * m™; B — 450
ziaren * m~ Czynnik III - odmiany pszenicy ozimej: Finezja, Rywalka, Kobiera, Satyna,
Bogatka i Zawisza. Powierzchnia poletka wynosita 30 m*. Analizg statystyczna przeprowa-
dzono odrgbnie dla uprawy pluznej i wariantu uproszczonego. Doswiadczenia w warun-
kach uprawy ptuznej i uproszczonej w latach 2004-2006 wykonano w bezposrednim sa-
siedztwie na tych samych polach. Dlatego poréwnanie $rednich odpowiednich obiektow
doswiadczen przeprowadzono korzystajac z przedziatu ufnosci #-Studenta.

Wyniki badan

Analiza wariancji wykazata znaczne r6znice w plonach badanych odmian w zaleznosci
od gestosci 1 terminu siewu zar6wno na uprawie pluznej jak i uproszczone;j (tab. 1). Plony
pszenicy ozimej byly w duzym stopniu uzaleznione od warunkéw atmosferycznych o czym
$wiadcza istotne wartosci interakcji terminow siewu i odmian z latami (tab. 1). Plonowanie
odmian pszenicy na obu wariantach upraw byto wyzsze w warunkach siewoéw wczesnych
oraz w optymalnym terminie w poréwnaniu do zasiewéw w okresie 15-17 pazdziernika
(tab. 1, 2).

Zwigkszona gesto$¢ siewu przyczynita si¢ do wyzszych plonéw w uprawie ptuznej
i uproszczonej. Porownujac gestosci siewu w wariancie bezptuznym stwierdzono brak
réznic w plonach badanych odmian w warunkach siewu wczesnego. Odmiana Satyna
w poroéwnaniu do pozostatych odmian wykazywata wyzsze plony zar6wno w uprawie
ptuznej i uproszczonej. Sposrod badanych odmian Satyna osiagneta réwniez najwyzszy
plon na poletkach z siewem opdznionym. Istotnie nizszym plonem niezaleznie od terminu
siewu w obu wariantach upraw odznaczala si¢ odmiana Rywalka. Termin siewu w potowie
pazdziernika wywarl szczegdlnie negatywny wplyw na plony odmiany Bogatka w uprawie
ptuznej. Natomiast odmiany Finezja, Kobiera i Zawisza wykazywaty tendencjg do wyz-
szych plondéw po siewie przyspieszonym o dwa tygodnie w wariancie uprawie uproszczo-
nej.
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Tabela 1. Srednie plony odmian (kg-poletko™!) w zaleznosci od terminu i gestosci siewu — uprawa

uproszczona
Table 1. Mean yields of the cultivars (kg-plot”') depending on the term and density of sowing —
simplified tillage
Tf_:rmm Wezesny Optymalny Opodzniony
siewu : .
Gestosc 5 . ‘ . , . Sreflma
: A B Srednia | A B Srednia A B Srednia | og6lna
siewu
Odmiany
Finezja 14,3 | 14,5 14,4 12,4 | 14,1 13,2 12,5 | 13,6 13,1 13,6
Rywalka 13,8 | 12,8 13,3 13,3 | 13,9 13,6 122 | 114 11,8 12,9
Kobiera 142 | 144 14,3 13,5 | 14,3 13,9 122 | 124 12,3 13,5
Satyna; 15,8 | 16,7 16,3 13,6 | 16,2 14,9 13,1 | 14,8 14,0 15,0
Zawisza 15,0 | 14,6 14,6 13,0 | 14,4 13,7 12,7 | 13,8 13,2 13,8
Bogatka 14,1 | 14,7 14,4 13,3 | 14,5 13,9 11,8 | 12,5 12,2 13,5
Srednia 14,5 | 14,6 14.6 13,2 | 14,5 13,9 12,4 | 13,1 12.8 13,7

Zrédio: obliczenia wlasne autora

gestosci siewu A — 300 ziaren'm™; B— 450 ziaren ‘m” NIR Terminy siewu 0,535;
NIR gestosei siewu 0,392 ; NIR odmiany 0,689; NIR terminy siewu x odmiany 0,984;
NIR odmiany x ggstosci siewu 0,974

Tabela 2. Srednie plony odmian (kg na poletko) w zaleznosci od terminu i gestosci siewu - uprawa

pluzna
Table 2. Mean yields of the cultivars (kg/plot) depending on the term and density of sowing —
Plough tillage
T§rm1n Wczesny Optymalny Opdzniony
siewu . .
Gestosc ‘ . ‘ . ‘ . Srec’1n1a
; A B Srednia A B Srednia A B Srednia | Ogodlna
siewu
Odmiany
Finezja 162 | 16,1 | 162 | 154 | 152 | 153 | 13,1 | 142| 13,6 15,1
Rywalka 14,6 | 13,9 14,2 14,0 | 13,6 13,8 129 | 134 13,2 13,7
Kobiera 158 | 17,9 16,9 152 | 174 16,3 124 | 14,6 13,5 15,6
Satyna,; 16,9 | 16,7 16,8 16,9 | 18,0 17,5 144 173 15,8 16,7
Zawisza 14,6 | 16,8 15,7 15,0 | 16,6 15,8 134 | 15,1 14,3 15,2
Bogatka 14,5 ] 16,5 15,5 13,7 | 15,7 14,7 11,2 | 14,6 12,9 14,4
Srednia 154|163 15,9 15,0 | 16,1 15,6 12,9 | 149 13,9 15,1

Zrodto: obliczenia wlasne autora

NIR Terminy siewu = 0,84; NIR ggstosci siewu 0,423; NIR odmiany = 1,157
NIR terminy siewu x odmiany = 1,63 ; NIR odmiany x ggstosci siewu = 1,636

W warunkach siewu w terminie optymalnym i przy$pieszonym odmiany Rywalka

i Bogatka odznaczaly si¢ porownywalnym plonowaniem w obu wariantach upraw (tab. 3).
Na poletkach uprawy ptuznej i uproszczonej, w terminie siewu przyspieszonym o dwa
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tygodnie, stwierdzono rowniez brak réznic w plonach odmian Satyna i Zawisza. Nizsza
obsada roslin w warunkach wczesnego siewu wplyngla na porownywalne plony odmian
Satyna, Bogatka, Zawisza i Rywalka w uprawie ptuznej oraz uproszczonej. Wyniki badan
potwierdzity tendencje do wyzszych plonow odmian pszenicy (szczegdlnie na uproszczo-
nym wariancie uprawy) przy obnizonej ggstosci przyspieszonym terminie siewu o dwa
tygodnie w stosunku do optymalnego.

Tabela 3. Roznice plonu (uprawa pluzna — uprawa uproszczona) — srednie z wielolecia;
Table 3. Differences in yields (plough tillage - simplified tillage/) - multi-year means

Termin o
siewu Wezesny Optymalny Opo6zniony
. Srednia
Ge;stosc A B $rednia | A B srednia | A B | Srednia
siewu
Odmiany
Finezja 2,0% | 1,6* 1,9% 30 1,2 2,1% 0,5 ] 0,6 0,6 1,5%
Rywalka 0,8 | L1 0,9 0,7 | -0,2 0,2 0,7 | 2,0* 1,4* 0,8
Kobiera 1,7% | 3,5% 2,6* 1,7% | 3,1* 2,4% 0,2 | 2,2* 1,2% 2,1%
Satyna; 1,0 | 0,0 0,5 3,3*% | 1,8* 2,6% 1,2 | 2,5% 1,9% 1,7*
Zawisza -0,4 | 2,2% 1,1 2,0% | 2,2% 2,1% 08 | 1,3 1,0 1,4%
Bogatka 04 | 1,8* 1,1 04 | 1,2 0,8 -0,7 | 2,0% 0,7 0,9
Srednia 0,9 | 1,8*% 1,3% 1,8% | 1,6* 1,7* 0,5 | 1,8* 1,1 1,4%

Zrédio: obliczenia wlasne autora
* - roznica istotna p.=0,05

Obnizenie liczby nasion na 1 m* w siewach wczesnych nie wptynelo na zmniejszenie
plondw w uprawie uproszczonej. Odmiany wykazywaly nizsze plony przy zmniejszonej
obsadzie ro$lin na jednostce powierzchni w warunkach siewéw w terminie agrotechnicznie
optymalnym i op6znionym niezaleznie od sposobu uprawy roli. Rowniez Hemmat i Taki
[2001] analizujac plony pszenicy w zalezno$ci od gestosci siewu na obszarze Iranu uzy-
skali nizsze plony przy zmniejszonej liczbie nasion na Im’ w uprawie bezpluznej.
W optymalnych warunkach wilgotnosciowych zwigkszona liczba ro$lin (400-500 ziaren na
1m?) warunkowata wyzszy plon nasion niz przy siewach o mniejszej gestosci [Lloveras i
in. 2004]. Przys$pieszony siew i nizsza obsadg roslin nalezy stosowa¢ jedynie w przypadku
odmian oznaczajacych si¢ tolerancja na termin siewu w warunkach Dolnego Slaska.
W analizowanych warunkach uprawy odmiany odznaczajace si¢ wysokim plonowaniem
w uprawie ptuznej plonowaly réwniez dobrze w wariancie uproszczonym. Wynik ten
potwierdzaja inne badania z obszaru Ameryki Potnocnej [Weisz i Bowman 1999]
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Whioski

1. Odmiany odznaczaty si¢ najczesciej nizszym plonowaniem w warunkach uprawy bez-
ptuznej w poréwnaniu do konwencjonalnego sposobu uprawy.

2. Plony odmian byly wyzsze przy wczesnym terminie siewu na uprawie uproszczonej w
poréwnaniu do pozostatych terminow. Istotnie nizsze plony uzyskano w obu wariantach
upraw w siewie op6znionym o dwa tygodnie w stosunku do terminu optymalnego
agrotechnicznie i wczesnego.

3. Poréwnywalne plony odmian na obu sposobach uprawy uzyskano jedynie w wariancie
0 obnizonej ggstosci siewu w terminie wczesnym i opoznionym. W pozostatych wa-
riantach do$wiadczenia wyzsze plonowanie odmian stwierdzono przy zwigkszonej ob-
sadzie roslin na 1m’,

4. Odmiana Satyna odznaczala si¢ znaczna tolerancja na termin siewu i sposob uprawy
roli. Sposréd badanych odmian Satyna wykazywata najwyzsze plonowanie w obu wa-
riantach upraw. Istotnie nizszym plonem niezaleznie od terminu siewu w obu warian-
tach upraw odznaczata si¢ odmiana Rywalka.
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EFFECT OF THE TILLAGE SYSTEM, SEEDING RATE
AND SOWING TERM ON THE YIELD OF WINTER
WHEAT CULTIVARS

Abstract. In the years 2004-2006 yielding of winter wheat cultivars in Lower Silesian conditions was
analysed as depending on the mode of tillage, density and term of sowing. In treatments with
ploughless and conventional tillage there were sown five winter wheat cultivars. The seeds were
sown in three terms at two sowing densities. In conditions of ploughless tillage the yielding of the
cultivars was found to be lower. The yields from treatments with simplified tillage were higher when
sown in the early term than those sown in the optimum or delayed term. In both the tillage variants
sowing delayed by two weeks gave significantly lower yields as compared with the optimum or early
term of sowing. Comparable yields of the cultivars at both the sowing densities were obtained only
when sown in the early term in treatments with simplified tillage. In the other sowing terms higher
yielding of the cultivars was obtained in treatments with increased sowing density per a square meter.
The cultivar Satyna proved to be highly tolerant of both the sowing term and the mode of tillage;
among the cultivars tested its yielding was highest in both the variants of tillage. On the other hand,
the Kobiera reacted to delayed sowing with a considerable decrease in yield in the treatment with
plough tillage, the highest having been obtained after early sowing.
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