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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan nad odksztatceniem gleby poddanej
wielokrotnym obcigzeniom zwigzanym z przejazdami kot ciagnika. Badania przeprowadzono
z wykorzystaniem trzech ciagnikow rolniczych MF 255, Ursus 1234 oraz Ursus 4512. Przed-
stawiono zmiany gestosci objgtosciowej w strefie pod i obok koleiny przejazdu kot.

Stowa kluczowe: gestos¢ objgtosciowa gleby, naciski jednostkowe, ciagnik

Wykaz oznaczen

AGgs — wzrost gestosci objetosciowej gleby suchej [g-em™],

a glgbokos¢ pomiaru parametrow gleby [mm],

Gogs gestos$¢ objetosciowa gleby suchej [g-em™],

Py — sumaryczne naciski kot osi przedniej i tylnej ciagnika po i-tych przejazdach
ciagnika tym samym §ladem, [kPa].

Wprowadzenie

Rezultatem przejazdéw agregatow ciagnikowych po polu jest zmiana wilasciwosci fi-
zycznych i mechanicznych gleby. Najwigksze zaggszczenie gleby zachodzi w warstwie
ornej, w ktorej rozwija si¢ okoto 80-90% masy korzeniowej wigkszosci roslin uprawnych.
Zatem niekorzystne zmiany wilasciwosci gleby dotycza bezposrednio srodowiska, ktore w
koncowym efekcie wptywa na plon. Powszechnie uwaza sig, ze przyczyna tych zmian jest
stosowanie cigzkich maszyn i ciagnikéw rolniczych w zabiegach uprawy, nawozenia,
ochrony roslin i zbioréw oraz intensyfikacja upraw [Carman 1994; Grecenko 2003]. Kazdy
z tych zabiegow, wywotuje skutki uboczne, zwiazane z nadmiernym zaggszczeniem gleby
kotami, prowadzace do niekorzystnych zmian w stabilnosci struktury gleby.

Wedtug definicji ugniatania gleby podanej przez Sommera i Petelkau’a [1990], mierni-
kami zaggszczenia gleby kotami, powstajacego w wyniku naciskow przekraczajacych od-
porno$¢ struktury gleby na naprezenia, sa gesto$é gleby i objetosé poréw lub ich rozmiesz-
czenie. Zaréwno zbyt mala jak i zbyt duza ggsto$¢ objetosciowa nie jest korzystna.
Nadmierna pulchno$¢ przyczynia si¢ do pogorszenia warunkéw wodnych gleby a tym
samym do utrudnionego kontaktu materiatu siewnego z gleba i podsiakaniem wody z glebi

339



Matgorzata Powatka

profilu. Natomiast gleba zbyt zaggszczona przyczynia si¢ do utrudnionego rozwoju syste-
mu korzeniowego, pogorszenia dostepu i wykorzystania sktadnikoéw pokarmowych a nawet
obnizki plonéw roslin.

Materiat i metody

Celem pracy byto wyjasnienie wptywu naciskow kot agregatow ciagnikowych na zmia-
ng gestosci objetosciowej w strefie pod i obok koleiny przejazdu.

Badania przeprowadzono w warunkach polowych na glebie okreslonej wedtug sktadu
granulometrycznego jako piasek gliniasty. Przed badaniami pole zostato zaorane na glgbokos¢
0,35 m, a nastgpnie pozostawione na okres 14 dni, celem naturalnego odlezenia roli. Do za-
geszezenia gleby na poszczegolnych odcinkach pomiarowych uzyto ciagniki rolnicze MF 255,
Ursus 4512 oraz Ursus 1234 wykonujac przejazdy 1, 2, 4, 8 krotne tym samym $ladem z pred-
koscia 5 (+ 0,1) kmrh™. Pomiar gestosci objetosciowej wykonano przy pomocy probnika dzie-
lonego do pobierania probek gleby w stanie nienaruszonym typu 04,17 firmy Eijkelkamp o
objetosci cylinderkéw 100 cm’ i wysokoéci $cianki 50 mm. Podczas badan probnik weiskano w
glebe w osi koleiny przejazdu kot ciagnika i w powierzchnig pola po lewej i prawej stronie, w
odleglosci 150 mm od $ladu két, otrzymujac probki gleby z profilu 0-300 mm.

Wyniki badan

Wplyw naciskow kot na glebg byl zauwazalny w koleinie (rys. 1) oraz w strefach poto-
zonych po obydwu stronach koleiny.
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Zrédto: obliczenia wlasne autora

Rys. 1.  Warto$ci gestosci gleby suchej (Gogs) W koleinie po naciskach kot (Py)
Fig. 1. Dry soil density values (G,) in ruts left by wheels (Py)
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Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze wzrost naciskow kot prowadzit do
zwigkszania si¢ gestosci gleby w catym profilu pod koleina, przy czym najwickszym za-
geszezeniem charakteryzowatly sig¢ warstwy powierzchniowe i1 wartoéci te zmniejszaly sig
wraz z glebokoscia profilu. W zaleznosci od wartosci naciskow kot, wynikajacych z ro-
dzaju ciagnika i liczby przejazdow wykonywanych tym samym $ladem oraz glebokosci
polozenia warstwy, warto$¢ $rednia gestoéci gleby zmieniata si¢ od 1,31 g-em™ do 1,65
g-em™. Najmniejsze zageszczenie gleby uzyskano w warstwie 275 mm, przy jednostko-
wych naciskach kot wynoszacych 126 kPa, powstajacych podczas jednokrotnego przejazdu
ciagnika Ursus 1234. Natomiast najwigksza gestoscia odznaczata si¢ warstwa wierzchnia
koleiny (25 mm), po 8-krotnym przejezdzie ciagnika MF 255 z naciskami 1318 kPa.

Gestos¢ gleby suchej, charakteryzujaca stan skupienia gleby, jest parametrem waznym
z punktu widzenia wymagan roslin, ale nie odzwierciedla intensywnos$ci dzialania kota.
Podstawa do oceny oddziatywania kota byly zatem zmiany stanu gleby zachodzace pod
wplywem naciskéw koét, odniesione do stanu gleby przed przejazdami a wige odniesione do
jej stanu poczatkowego (rys. 2).
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Zrodto: obliczenia wlasne autora

Rys. 2.  Wplyw naciskow kot na zmiany gestosci gleby suchej w koleinie
Fig. 2. The impact of wheel pressure forces on dry soil density changes in a rut

Rozpatrujac zmiany zageszczenia gleby mozna zauwazy¢, ze juz najmniejsze wartosci
naciskow kot (125-137 kPa), odpowiadajace pojedynczym przejazdom ciagnikow po gle-
bie, prowadzily do wzrostu $redniej gestosci gleby pod koleina — od ok. 17% do ok. 20%.
Rownoczesnie, ten wzrost zaggszczenia stanowil prawie potowe catkowitej zmiany ggsto-
Sci gleby, jaka uzyskano po 8 przejazdach ciagnikiem MF 255, z sumarycznym naciskiem
1318 kPa. Dwukrotne przejazdy ciagnikow, prowadzace do wytworzenia sumarycznych
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naciskow kot w zakresie 264-293 kPa, spowodowaly zwigckszenie ggstosci w zakresie
22-26%. Czterokrotne przejazdy ciagnikow, z sumarycznymi naciskami kot w zakresie
551-622 kPa, zwigkszyly gestos¢ gleby w stosunku do stanu poczatkowego o 29-31%, co
z kolei stanowito prawie 80 % maksymalnego zaggszczenia gleby.

Wplyw naciskow kot na glebg byt zauwazalny réwniez w strefach potozonych po oby-
dwu stronach koleiny. Ze wzgledu na brak istotnego zrdéznicowania pomig¢dzy zgeszcze-
niem gleby zmierzonym dla prawej i lewej strony, wartosci pomiarowe dla poszczegdlnych
glebokosci po stronie lewej i prawej usredniono (rys. 3).

G [g/cm?]

Zrédio: obliczenia wlasne autora

Rys. 3. Gestosci gleby suchej (G,,) profilu obok koleiny przejazdow kot
Fig. 3.  Dry soil densities (Gogs) in a profile next to ruts left by wheels

Warstwy najptycej lezace (25 mm i 75 mm) odznaczaly si¢ zaggszczeniem o znacznym
rozrzucie warto$ci. Mozna to thumaczy¢ tym, ze w tych strefach wptyw bocznego, zagesz-
czajacego oddziatywania kot byl bardzo maty i wynikal gtéwnie z rozpychania gleby na
boki podczas przejazdu kota przez spulchnione pole. Warstwa ta miata najmniejsza ggstos¢
gleby, o wartosciach (1,0-1,12 g-em™) zblizonych do stanu poczatkowego. Najwigkszym
zaggszczeniem gleby charakteryzowala si¢ warstwa 175 mm, wynoszacym 1,23-1,54 g~cm’3,
co przewyzszato warto$ci poczatkowe od 2,5% do ok. 28%.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania nad wptywem naciskow kot ciagnikéw rolniczych na zaggsz-
czenie gleby w warstwie ornej wykazaty, ze kazdy przejazd ciagnikow po spulchnionej
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powierzchni pola prowadzil do wytwarzania naciskow na glebg, ktorych wartosci okazaty
si¢ by¢ najwigksze dla ciagnika o najmniejszej masie catkowitej - MFF 255. Zmiany zggsz-
czenia gleby wyrazone gestoscia objgtosciowa gleby suchej pod koleing przejazdow obej-
mowaty caly profil 0-300 mm pod koleina i w rozpatrywanym pasie bocznym o szerokosSci
do 400 mm. Strefa pod koleina, w calym swoim przekroju, byla zaggszczona juz po pierw-
szym przejezdzie powyzej stanu przyjmowanego jako ,,normalnie zaggszczony”, z warto-
Sciami powyzej uznawanych za optymalne ze wzgledu na wymagania wielu roslin. Wyniki
pomiarow wykazaty rowniez, ze obok koleiny w warstwach ponizej 100 mm zaggszczenie
gleby, w wyniku dziatania naciskow kol, réwniez przekraczalo korzystne dla roslin zakresy.
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CHANGES IN TOPSOIL PROPERTIES DUE TO WHEEL
PRESSURE FORCES GENERATED BY TRACTOR
UNITS

Abstract. The paper presents results of tests on deformation of soil subject to repeated loads gener-
ated by runs of tractor wheels. The experiment was carried out using three farm tractors: MF 255,
Ursus 1234 and Ursus 4512. The researchers demonstrate volumetric density changes in the area
under and next to ruts.
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