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Streszczenie. Precyzyjny dobor rozpylaczy do zabiegéw ochrony roslin wymaga znajomosci
parametrow charakteryzujacych strumien cieczy. Celem pracy bylo wyjasnienie wptywu ci-
$nienia cieczy i konstrukcji rozpylacza na warto§¢ kata rozpylenia. W pracy przedstawiono
wyniki badan laboratoryjnych kata rozpylenia cieczy dla wybranych rozpylaczy plaskostru-
mieniowych. Odnotowano istotny wplyw ci$nienia cieczy i konstrukcji rozpylacza na wartos¢
kata rozpylenia. Niezaleznie od konstrukcji rozpylacza wzrost ci$nienia cieczy powodowat
zwigkszenie kata rozpylania. Jednak obserwowano jego mniejsza zmiang dla rozpylaczy
inzektorowych.

Stowa kluczowe: rozpylacz ptaskostrumieniowy, kat rozpylenia

Wstep

Szeroka gama rozpylaczy stosowanych w technice ochrony roslin pozwala na wiasciwy
ich dobor do zabiegu w zaleznosci od wymaganej dawki cieczy i rodzaju kroplistosci. Od
trafnego doboru rozpylacza do zabiegu zalezy uzyskany efekt biologiczny [Lipinski i in.
2006]. Zastosowane rozpylacze powinny zapewnia¢ dobre rozmieszczenie srodkéw ochro-
ny ros$lin na chronionej powierzchni przy zmniejszonym jednostkowym zuzyciu tych §rod-
kéw 1 minimalnym zagrozeniu dla operatora i §rodowiska naturalnego [Kamionka 2001;
Tugnoli 2000]. Jednak ich wykonanie nie zawsze zapewnia zachowanie zalozonych para-
metrow strumienia cieczy. Konstrukcja rozpylacza: $rednica wylotowa i wysoko$¢ za-
mknigtego kanalu doprowadzajacego ciecz, zastosowane materiaty w budowie i jako$¢
wykonania decyduja o stopniu i jednorodnosci rozpylenia [Butler i in. 2002; Szulc i in.
2002; Womac i in. 1999].

Niezwykle waznym parametrem charakteryzujacym rozpylacze jest kat rozpylenia cie-
czy, jego niezgodnos$¢ z danymi producenta w istotny sposob wplywa na warto$¢ wskazni-
ka poprzecznej nierdwnomiernosci oprysku [Michalak 2004 1997]. Zachowanie jego no-
minalnej warto$ci jest szczegolnie istotne w opryskiwaczach polowych, gdyz rozpylacze
pracuja grupowo. Stad znajomos¢ parametrow strugi kropel jest konieczna, gdyz zapewnia
jej prawidlowe wykorzystanie [Gajtkowski 2000; Orzechowski i in. 1991; Pietrzyk 1997].

Celem pracy bylo wyjasnienie wplywu cis$nienia cieczy i konstrukcji rozpylacza na
wartos$¢ kata rozpylenia. Zakres pracy obejmowat przeprowadzenie badan laboratoryjnych
kata rozpylenia dla zmiennych poziomoéw ci$nienia cieczy i rdznej konstrukcji rozpylaczy.
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Metodyka badan

Przeprowadzone badania zostaly wykonane w warunkach laboratoryjnych. Pojedyncze
rozpylacze umieszczano w glowicy opryskowej, ktora byta zasilana ze stacjonarnego opry-
skiwacza zasilanego silnikiem elektrycznym poprzez przektadnig bezstopniowa. Opryski-
wacz wyposazony byt w statociSnieniowy zawor sterujacy. Zmiany cis$nienia cieczy doko-
nywano w zakresie wartosci zalecanych dla danego rozpylacza, co 0,1 MPa. Pomiaru
cisnienia dokonywano bezposrednio przy glowicy z badanymi rozpylaczami, ci§nieniomie-
rzem firmy GASLI z doktadnoscia 0,01 MPa, w zakresie 0—0,5 MPa. Badaniami objgto
rozpylacze plaskostrumieniowe stosowane seryjne w produkowanych opryskiwaczach
polowych. Nominalny kat rozpylenia wynosit 110°. Jako ciecz robocza zostata uzyta woda,
ktoérej $rednia temperatura podczas pomiaru wynosita 12°C. Temperatura otoczenia wyno-
sita $rednio 22,5°C, wilgotno$¢ powietrza 71,5% i cis$nienie atmosferyczne 999,8 hPa.
Strumien cieczy o$wietlano $wiatlem jarzeniowym biatym. Do pomiaru kata rozpylenia
zastosowano komputerowy system do wizualizacji i pomiardw strumienia cieczy wytwa-
rzanego przez rozpylacz. Skladat si¢ on z: kamery video kolor Ex-View CCD Sony
(o czutosci 0.005 lux/sensor i rozdzielczosci CCD 752x582 pixeli), obiektywu (makro)
montowanego na statywie, komputera z karta akwizycji obrazu - frame Grebber" IndeoFast
Y/C, 768x576 pixeli z programem obshugi karty (Multiplier software) oraz oprogramowa-
nia MultiScanBase v. 14.02. Zestaw oprogramowania pozwala na wczytywanie do kompu-
tera obrazow z kamery, a nastgpnie dokonywanie pomiaré6w planimetrycznych, ich analizy
oraz tworzenia obrazowo-tekstowej bazy danych.

Do wczytywania obrazéw uzyto opcji ,,8 klatek z normalizacja”, pozwala ona na pobie-
ranie obrazu podprogramem Multiplier w trybie specjalnym polegajacym na sumowaniu
o$miu kolejno pobranych obrazow i normalizacji kontrastu obrazu wynikowego. Wezyty-
wany obraz poddany byt regulacji kontrastu, majacego na celu oddzielenie czerni i bieli od
pozostatych odcieni szarosci i lepsze zroznicowanie szczegotdéw w obrebie obrazu [Wojnar
i in. 1994]. Obraz strumienia cieczy otrzymany w ten sposob poddany byt pomiarom kata
rozpylenia w strefie nieodksztalconej czesci strugi, gdzie nie wystgpuje oddziatywanie
otaczajacego gazu, ktdry zostaje wprawiony w ruch przez zasysajace dziatanie strugi. Wy-
niki otrzymane z pomiaro6w byly automatycznie eksportowane do programu Excel, co po-
zwalato na dalsza ich analizg¢. Parametrami technicznymi jakie byly zmieniane podczas
prowadzonych badan byly: ciSnienie robocze i rodzaj rozpylacza. Do badan wykorzysty-
wano po pig¢ rozpylaczy ptaskostrumieniowych firmy Spraying Systems Co.: XR 110 03
VP, XR 110 04 VP, AI 110 03 oraz Al 110 04 VP. Dla badanej partii rozpylaczy maksy-
malna réznica wydatku cieczy w stosunku do wydatku nominalnego nie przekraczata 3%.
Dla kazdej kombinacji zmiennych wykonywano pig¢ zdjg¢ strumienia cieczy. Zastosowany
system pomiarowy pozwalal na przeprowadzenie badan zgodnie z normami ISO 5682.

Wyniki badan

Otrzymane wyniki badan kata rozpylenia dla rozpylaczy XR i Al przy dwu natezeniach
przeptywu przedstawiono na rysunku 1. Analiza statystyczna wykazata istotny wplyw
cisnienia cieczy 1 konstrukcji rozpylacza na wielkos$¢ kata rozpylenia. Wysokie warto$ci
wspolezynnikow korelacji wskazuja na silng zalezno$¢ migdzy zmiennymi.
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Rys. 1. Wplyw cisnienia cieczy na warto$¢ kata rozpylenia
Fig. 1.  Liquid pressure impact on spraying angle value

Niezaleznie od konstrukcji rozpylacza i nat¢zenia przeptywu wraz ze wzrostem cisnie-
nia cieczy zwigksza si¢ warto$¢ kata rozpylenia. Jednak obserwowano mniejsza zmiang
kata rozpylania dla rozpylaczy inzektorowych, pomimo blisko dwukrotnie wigkszego za-
kresu ci$nienia roboczego. Zwigkszenie odleglosci zamknigtego kanalu doprowadzajacego
ciecz do otworu wylotowego rozpylacza powoduje zmniejszenie wahan wielkosci kata
rozpylenia a tym samym bardziej stabilng jego prace. Niezaleznie od konstrukcji rozpyla-
cza dla niskich cisnien obserwowano katy rozpylenia ponizej nominalnej wielkosci 110°,
jedynie rozpylacz XR 110 03 VP dla najnizszego zalecanego ci$nienia posiadat kat rozpy-
lenia 115°. Najwigksze zmiany kata rozpylenia zaobserwowano dla rozpylacza XR 110 04
VP i wynosily one 15,9°. Praca przy niskich ci$nieniach roboczych moze skutkowaé nie-
pelnym pokryciem wachlarzy opryskowych a to moze skutkowaé zwigkszeniem nieréw-
nomierno$ci oprysku. Kat rozpylenia ma istotny wptyw na warto§¢ wspdtczynnika zmien-
nosci, ktory charakteryzuje nierownomiernos$¢ oprysku. Poprzeczne ustawienie rozpylaczy
na belce polowe;j jest state, dlatego zachowanie parametréw kata rozpylenia, zblizonych do
nominalnych bedzie gwarantowato osiagnigcie niskich wartosci wspotczynnika zmienno-
Sci. Jest to szczegolnie wazne dla rozpylaczy plaskostrumieniowych pracujacych przy za-
chowaniu podwdjnego pokrycia wachlarzy opryskowych.
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Podsumowanie

Przeprowadzone badania pozwalaja stwierdzi¢, ze cis$nienie cieczy i konstrukcja roz-
pylacza jest parametrem istotnie wplywajacym na warto$¢ kata rozpylenia cieczy rozpyla-
czy plaskostrumieniowych. Dla badanych rozpylaczy mozna zaobserwowac stosunkowo
duze rozbieznosci kata rozpylenia w stosunku do warto$ci nominalnej. Wewngtrzna geo-
metria rozpylaczy inzektorowych zadecydowala, ze charakteryzowaly si¢ one mniejsza
zmiang wartosci kata rozpylenia w zakresie nominalnych ci$nien roboczych.
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THE IMPACT OF LIQUID PRESSURE AND DESIGN OF
FAN ATOMIZERS ON SPRAYING ANGLE

Abstract. Accurate selection of atomizers for plant protection treatment requires knowledge of pa-
rameters, which characterise liquid stream. The purpose of the work was to explain the effect of
liquid pressure and sprayer design on spraying angle. The paper presents laboratory test results for
liquid spraying angle for selected fan atomizers. The researchers reported significant impact of liquid
pressure and atomizer design on spraying angle value. Regardless of atomizer design, liquid pressure
buildup resulted in increased spraying angle. However, its change was smaller for injector atomizers.

Key words: fan atomizer, spraying angle
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