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Streszczenie. Celem pracy jest analiza wynikow badan nad natgzeniem wyplywu cieczy
z rozpylaczy zamontowanych na belce polowej opryskiwacza oraz po ich wymontowaniu
z koncowek opryskujacych belki polowej (metoda Gembloux). Badanie natgzenia wyptywu
cieczy z rozpylaczy wymontowanych z koncowek opryskujacych belki polowej pozwala
stwierdzié¢, ktory z rozpylaczy jest zuzyty i nie nadaje si¢ do dalszej eksploatacji. Metoda
Gembloux eliminuje wplyw ci$nienia na belce polowej oraz uszkodzenia zaworkow przeciw-
kroplowych na wynik badania stanu technicznego rozpylaczy.
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Wstep

Osiagnigcie dobrej jako$ci oprysku wymaga stosowania technicznie sprawnego sprzetu
do ochrony roélin, a w szczegblnosci rozpylaczy, ktore nie wykazuja nadmiernego stopnia
zuzycia. Poniewaz w trakcie pracy rozpylaczy, na skutek przeplywu cieczy uzytkowej
(woda + $rodek ochrony roslin), ulega zwigkszeniu wielkos¢ ich otworéw wylotowych, co
powoduje wzrost nat¢zenia wyptywu cieczy [Reichard i in. 1991].

Kontrolg stanu technicznego opryskiwaczy przeprowadza si¢ zgodnie z ,Instrukcja
przeprowadzania badan sprzgtu do stosowania srodkéw ochrony roslin”, ktora zostata za-
twierdzona przez Gloéwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa [1999]. Wyszcze-
golniono w niej zespoly opryskiwacza, ktére nalezy podda¢ kontroli. Instrukcja ta wpro-
wadza oceng stanu technicznego rozpylaczy z wykorzystaniem stolow rowkowych. Metoda
polega na okresleniu nierdwnomiernosci rozktadu opadu rozpylonej cieczy na stotach row-
kowych, tzw. wspoétczynnika CV. Roéwnorzedna metoda do badania stanu technicznego
rozpylaczy, jest metoda polegajaca na pomiarze natgzenia jednostkowego wyptywu cieczy
dla kazdego z rozpylaczy. Ponadto, np. w Belgii, stosuje si¢ pomiar natgzenia wyptywu
cieczy z rozpylaczy po wymontowaniu ich z koncowek opryskujacych belki polowej [Sawa
iin. 2002].
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Cel i zakres pracy

Celem opracowania jest proba weryfikacji uzyskanych wynikow badan nat¢zenia wy-
ptywu cieczy z rozpylaczy zamontowanych na belce polowej opryskiwacza oraz po ich
wymontowaniu z koncowek opryskujacych belki polowej (metoda Gembloux). Badaniami
objgto 5 kompletow po 20 sztuk rozpylaczy ptaskostrumieniowych powszechnie uzytko-
wanych przez rolnikdéw. Rozpylacze pochodzily od nastgpujacych producentow:
LECHLER, Teelet, TTDJET, Sprays International, RS-MM. Rozpylacze byly wykonane
z polimeru i ze stali nierdzewnej. Wielko$¢ rozpylaczy wynosita 02, 03 i 04 (wg ISO).
Zakres pracy obejmowal makroskopowa oceng parametrow pracy rozpylaczy plaskostru-
mieniowych (nat¢zenie wyptywu cieczy z rozpylaczy zamontowanych na belce polowe;j
i wymontowanych).

Opis badan

Badania przeprowadzono zgodnie z ,,Instrukcja przeprowadzania badan sprzgtu do sto-
sowania $rodkéw ochrony roslin” opracowana przez Gtéwny Inspektorat Inspekcji Ochro-
ny Roslin i Nasiennictwa [1999]. Badania prowadzono w roku 2002 i 2003. Badania prze-
prowadzono w laboratorium Katedry Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania w Inzynierii
Rolniczej Akademii Rolniczej w Lublinie. Badano rozpylacze szczelinowe uzytkowane
przez rolnikdw. Materiatlem, z ktdérego wykonana byla szczelina wylotowa rozpylaczy, byt
polimer i stal nierdzewna. Do badan laboratoryjnych wykorzystano zawieszany opryski-
wacz ciagnikowy PILMET 312 LM. Ciecz z rozpylaczy zamontowanych na belce polowe;j
opryskiwacza zbierano do legalizowanych (DIN A) naczyn miarowych o pojemnosci 2000 ml.
Pomiar cisnienia na belce polowej opryskiwacza przeprowadzono przy uzyciu zestawu
manometrow. Badania nat¢zenia wyptywu cieczy z rozpylaczy wymontowanych z belki
polowej opryskiwacza (metoda Gembloux) przeprowadzono wykorzystujac elektroniczne
urzadzenie wyposazone w elektroniczny cisnieniomierz i miernik natgzenia wyplywu firmy
Endress + Hauser, typ Promag 33. Pomiary wykonano w pigciu powtdrzeniach przy cisnie-
niu 3 barow.

Wyniki badan

Jedna z metod oceny stanu technicznego rozpylaczy jest pomiar nat¢zenia wyptywu
cieczy. Wyniki badan natg¢zenia wyptywu cieczy przedstawiono w tab. 1.

Analizujac uzyskane wyniki badan stwierdzono rozbieznosci pomigdzy natgzeniem
wypltywu cieczy z rozpylaczy zamontowanych na belce polowej opryskiwacza i wymonto-
wanych z koncowek opryskujacych belki polowej, co mozna tlumaczy¢ zmiang wartosci
cisnienia. Wazne jest, aby badajac rozpylacze zamontowane na belce polowej opryskiwa-
cza dokonaé pomiaru warto$ci ci$nienia na belce polowej. W przeciwnym razie uzyskane
wyniki nie pozwola na prawidtlowa oceng stanu technicznego rozpylaczy. W trakcie badan
dokonano pomiaru ci$nienia w poszczeg6lnych sekcjach belki polowej opryskiwacza i w
trzech przypadkach wymieniono zaworki odcinajace, co wptyngto na to, ze rdznica ci$nien
nie przekroczyla 5%.
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Tabela 1. Charakterystyka warunkow i wybrane wyniki badan
Table 1. Condition characteristics and investigation results

Wyszczegolnienie Je_dn. Gospodarstwo
miary 1 2 3 4 5
Sprays Teelet
LECHLER f Teelet RS-MM
Typ rozpylacza - 110-02 lnte{)natlonal 11004 VS | 110%04 11003
110”-LD-03 VS
Nominalne natezenie [lmin]| 0,780 1,200 1,580 1,650 1,180
wyplywu cieczy
I rok badan
Opryskana powierzchnia [ha] 14,50 250,00 510,00 180,00 | 1830,63
Natgzenie wyptywu cieczy
z rozpylaczy zamontowanych na [I'min™"] 1,064 1,325 1,736 1,775 1,386
belce polowej
Natgzenie wyplywu cieczy [lmin™]| 0,968 1,258 1,645 1,710 1,303
z rozpylaczy wymontowanych
1I rok badan

Opryskana powierzchnia [ha] 10,50 51,25 509,00 234,00 | 2630,90
Natgzenie wyptywu cieczy
z rozpylaczy zamontowanych na [I'min™"] 1,071 1,475 1,756 1,789 1,406
belce polowej
Natgzenie wyplywu cieczy [lmin]| 0,994 1,391 1,665 1,728 1,327
z rozpylaczy wymontowanych

Zrédio: obliczenia wilasne autoréw

W celu okreslenia wptywu roznych czynnikow, takich jak: rok badan, gospodarstwo
oraz metoda badan, na nat¢zenie wyptywu cieczy przeprowadzono analize wariancji dla
potrojnej klasyfikacji. Uwzgledniono w modelu podwojne interakcje oraz interakcje
potrojna. Uzyskane wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Tabela analizy wariancji dla badanych czynnikow
Table 2. Analysis of variation for investigation factor

Zrédto Stopnie Sumy Srednie Wartosé F | p- wartosé

zmienno§$ci swobody | kwadratéw kwadraty
Gospodarstwo 4 7,00E+00 1,75E+00 9,07E+04 |<0,0001
Lata 1 4,66E-02 4,66E-02 2,41E+03 |<0,0001
Rozpylacz 1 1,58E-01 1,58E-01 8,18E+03 |<0,0001
Lata*Gospodarstwo 4 6,03E-02 1,51E-02 7,81E+02 |<0,0001
Rozpylacz*Gospodarstwo 4 2,39E-03 5,99E-04 3,10E+01 |<0,0001
Rozpylacz*Lata 1 2,52E-05 2,52E-05 1,31E+00 | 0,2565
Rozpylacz*Lata*Gospodartwo 4 8,21E-04 2,05E-04 1,06E+01 |<0,0001
Blad 80 1,54E-03 1,93E-05
Calosé 99 7,27E+00

Zrédio: obliczenia wilasne autoréw

W oparciu o wyniki uzyskane z analizy wariancji mozemy stwierdzi¢, Ze na nat¢zenie
wyplywu cieczy istotny wplyw maja wszystkie badane czynniki. Nieistotny wplyw na
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natgzenie wyptywu cieczy ma jedynie interakcja rozpylaczy w kolejnych latach badan.
W celu stwierdzenia zuzycia si¢ rozpylaczy, najbardziej interesujace jest porownanie natg-
zenia wyplywu cieczy dla rozpylaczy zamontowanych i wymontowanych w poszczegdl-
nych gospodarstwach. W oparciu o szczegétowa analiz¢ oparta na przedziatach ufnosci
Tukey’a dotyczaca poréwnan $redniego nat¢zenia wyplywu cieczy w opryskiwaczach
z zamontowanymi i wymontowanymi rozpylaczami w poszczegdlnych gospodarstwach
rolnych, przedstawiono na rys. 1.

1.84 1.84

1.64 1.6

1.44 1.4

1.2 1.2

1.0 1.0

08l : : : : 08d, : : : :
G1 G2 33 G4 €13 31 G2 [eX| G4 Ga

Rok 2002 2003 Rozpylacz[lwyrm [llzam

Rys. 1. Natezenie wyptywu cieczy dla opryskiwaczy z zamontowanymi i wymontowanymi
rozpylaczami
Fig. 1.  The rate of liquid outflow for spraying machines with installed atomizers and without them

Latwo mozna zauwazy¢, ze nie stwierdzono istotnych réznic w natgzeniu wyptywu cie-
czy w kolejnych latach w czterech gospodarstwach. Jedynie w drugim gospodarstwie,
natgzenie wyptywu cieczy w 2003 roku istotnie wzrosto. Analizujac z kolei réznice natgze-
nia wypltywu cieczy w poszczegoélnych gospodarstwach przy zamontowanych i wymonto-
wanych rozpylaczach, dla drugiego gospodarstwa roznica okazata sig nieistotna.

Dla wynikéw doswiadczalnych, stwierdzono takze silny zwiazek liniowy pomigdzy
natgzeniem wyplywu cieczy z rozpylaczy zamontowanych na belce polowej opryskiwacza
i wymontowanych z koncowek opryskujacych belki polowej. Wspodtczynniki korelacji
w kolejnych latach badan wyniosty odpowiednio: 0,9989 i 0,9991.

Podsumowanie

Metoda natgzenia wyptywu jednostkowego cieczy dla kazdego z rozpylaczy (szczegol-
nie po wymontowaniu z koncéwek opryskujacych belki polowej) pozwala uzyska¢ jedno-
znaczne i powtarzalne wyniki. Badania sg mozliwe do wykonania w obej$ciu gospodarstwa
rolnika. Wyniki obrazuja, ktéry rozpylacz jest zuzyty i nie nadaje si¢ do dalszej eksploata-
cji. Metoda Gembloux eliminuje wpltyw cisnienia na belce polowej oraz uszkodzenie
zaworkow przeciwkroplowych na wynik badania stanu technicznego rozpylaczy. Nalezy
kontynuowac badania o tej tematyce ze wzgledu na poréwnanie obydwu metod badan.
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COMPARATIVE ANALYSIS FOR THE RATE OF LIQUID
OUTFLOW FROM FAN ATOMIZERS

Abstract. The purpose of the paper is to analyse results of tests concerning the rate of liquid outflow
from atomizers mounted onto a spraying machine field toolbar, and after removing them from field
toolbar spraying nozzles (the Gembloux method). Tests of the rate of liquid outflow from atomizers
removed from field toolbar spraying nozzles allow to find out, which atomizer is worn out and should
be put out of service. The Gembloux method eliminates the impact of pressure on field toolbar and
defects of anti-drop valves on the result of atomizer technical condition check.

Key words: outflow rate, the Gembloux method, fan atomizers
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