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Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan dotyczacych zuzycia materiatu pokrywaja-
cego dwa typy boksow legowiskowych w modutowych pomieszczeniach dla krow
mlecznych utrzymywanych w systemie wolnostanowiskowym. Nie stwierdzono jedno-
znacznej tendencji okreslajacej wptyw typu konstrukcji bokséw na ilo§¢ materiatu zu-
zywanego na podlozach legowiskowych dla krow mlecznych. Na podstawie analizy
wynikow badan rozwinigto dyskusj¢ poswigcong okresleniu zbioru czynnikéw decy-
dujacych o eksploatacyjnej ocenie wybranych typow podlozy legowiskowych dla krow
mlecznych.
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Wprowadzenie

Wsrdd szeregu kierunkow kompleksowego doskonalenia produkcji bydta mlecznego
szczegoblnie silny akcent ktadzie si¢ na ksztattowanie warunkéw sprzyjajacych osiaganiu
wysokiego komfortu przebywania zwierzat w budynkach inwentarskich. Obok zagwaran-
towania dostgpu do odpowiedniej jakosci pasz, wody i opieki weterynaryjnej, wyniki pro-
dukcyjne stada krow mlecznych odzwierciedlaja bowiem takze stan Srodowiska w po-
mieszczeniach przeznaczonych do utrzymywania zwierzat [ Webster 1995].

W procesie doskonalenia dobrostanu kréw mlecznych w oborach z wolnostanowisko-
wymi systemami utrzymania istotne miejsce zajmuje odpowiednie wyposazenie techniczne
pomieszczen, przede wszystkim za$ rodzaj stosowanych podtozy w boksach legowisko-
wych. Jako$¢ podtoza legowiskowego, przektadajac si¢ na komfort odpoczynku wpltywa
bowiem na ksztattowanie czasu lezenia kréw w ciagu doby, co w efekcie decyduje o tak
waznych aspektach, jak dlugos$¢ okresu przezuwania poszczegolnych zwierzat [Hassall i in.
1993] i intensywno$¢ przeplywu krwi do wymienia [Rulquin, Caudal 1992].

Szereg korzysci ptynacych z zagwarantowania krowom optymalnych warunkow odpo-
czynku stanowi impuls do poszukiwania coraz doskonalszych rozwiazan podlozy legowi-
skowych. Wyrazem tychze poszukiwan sa za$§ przyklady licznych badan poréwnawczych
[Herlin 1997; Sonck i in. 1999] majacych na celu okreslenie najlepszych pod wzgledem
komfortu odpoczynku podtozy, wérod ktorych — poza litym betonem, matami i materacami
gumowymi i z tworzyw sztucznych — dominuja: stoma, trociny, rozdrobniona kora drzew,
lodygi kukurydzy, tuski orzeszkéw ziemnych i ryzu, a takze piasek [ASAE 1999].
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Oddzielne zagadnienie badawcze, obok doboru odpowiedniej jakosci podiozy legowi-
skowych, stanowia rowniez kryteria ich kompleksowej oceny. Na tle typowych kryteriow
analizy, uwzgledniajacych czas zajmowania pozycji lezacej i stojacej na stanowisku z da-
nym podtozem [Gaworski i in. 2003], czy tez pozycje¢ zwierzat podczas lezenia [Kaczor,
Szyndler 1995], pojawia si¢ jednak szereg innych, czgsto pomijanych w badaniach aspek-
tow. Zalicza si¢ do nich analize réznych typow podtozy legowiskowych z punktu widzenia
warunkow ich eksploatacji, w tym ilosci zuzywanego materiatu podtoza.

Cel i zakres badan

Celem badan bylo poréwnanie dwoch typow boksow legowiskowych dla krow mlecz-
nych, pokrytych tym samym materialem podloza, lecz rézniacych si¢ konstrukcja, tj.
ksztattem profilu niecki tworzacej stanowisko boksowe.

Jako kryterium poréwnawczej oceny eksploatacyjnej przyjeto ilos¢ materiatu podioza
zuzywanego na badanych typach boksow legowiskowych dla krow w danym okresie czasu.
Materiatem pokrywajacym analizowane boksy legowiskowe byl piasek rzeczny.

Uwzgledniajac przyjete kryterium oceny, zakresem badan objgto okre§lenie wpltywu
konstrukcji boksu legowiskowego na ilo§¢ materiatu (piasku) zuzywanego w konsekwencji
naturalnych ubytkéw powstajacych przy codziennym usuwaniu odchodéw statych z bok-
sOw na korytarz gnojowy oraz w czasie opuszczania przez krowy miejsc legowiskowych.
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zgarniacz
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< Korytarz paszowy

----------------- e

Zrodlo: opracowanie wlasne autora

Rys. 1. Uktad rzgdow z boksami legowiskowymi w pojedynczym modutowym pomieszczeniu
Fig. 1.  Distribution of rows with lying stalls in one pen

Badania przeprowadzono w oborze z wolnostanowiskowym systemem utrzymania
zwierzat, w ktorej znajdowato si¢ tacznie 288 oddzielnych miejsc do lezenia rozmieszczo-
nych w modutowych pomieszczeniach obejmujacych po 12 bokséw. Do szczegdtowych
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badan wybrano cztery moduly z boksami reprezentujacymi dwa typy konstrukcji: z glebo-
kim (do ok. 50 cm) podtozem piaskowym i boksy z matami gumowymi pokrytymi warstwa
piasku o grubosci do 10 cm. Wymienione w kolejnosci konstrukcje boksow legowisko-
wych okres§lono na potrzeby dalszej analizy mianem: ,,glgbokie” i ,,ptytkie”. W przeprowa-
dzonej analizie uwzglgdniono tym samym odpowiednio 24 boksy ,,glgbokie” i 24 boksy
»plytkie” z pelna obsada (48 sztuk) kréw mlecznych rasy H-F. Boksy legowiskowe w kaz-
dym z modutéw byly rozmieszczone w trzech niezaleznych rzedach, po cztery boksy w kaz-
dym rzgdzie (rys. 1). Obora z badanymi boksami legowiskowymi dla kréw znajdowata sig w
jednym z gospodarstw mlecznych na zachodnim wybrzezu Kanady. Piasek wykorzystywa-
ny do pokrywania bokséw legowiskowych pochodzit z rzeki.

Metodyka badan

Badania realizowano w okresie o$miu tygodni, ktore podzielono na dwa czterotygo-
dniowe etapy. Po zakonczeniu pierwszego etapu badan dokonano zamiany technologicz-
nych grup krow migdzy modulowymi pomieszczeniami. Zwierzeta, ktore przebywaty
w modutach ze stanowiskami ,,ptytkimi” przeprowadzono do modutéw ze stanowiskami
»glebokimi” 1 analogicznie w przypadku drugiej czgsci krow. Dzigki temu na obydwu
typach podtozy legowiskowych przebywaly w kolejnosci dwie rézne grupy technologiczne
zwierzat.

W ramach szczegdtowych badan prowadzono analizg zuzycia piasku uzupelnianego
systematycznie w boksach legowiskach w odstepie jednego tygodnia. Analiza obejmowata
pomiary masy piasku rozprowadzanego na grupie 12 boksow legowiskowych znajdujacych
si¢ w pojedynczych modutach. W praktyce zadanie to realizowano przez pomiar masy
ciagnika z rozrzutnikiem piasku przed wjechaniem do pojedynczego modutu, w ktdérym
uzupehiano piasek na stanowiskach boksowych oraz po wyjechaniu ciagnika z catkowicie
lub czgsciowo oproznionym rozrzutnikiem.

Punktami odniesienia przy uzupetnianiu piasku na stanowiskach boksowych byty: kra-
wedz krawegznika oddzielajacego boks od korytarza gnojowego oraz dolna krawedz
ksztattownika znajdujacego si¢ w przedniej czgéci boksow legowiskowych. Do wyréwny-
wania powierzchni podtoza piaskowego migdzy wymienionymi krawedziami wykorzysty-
wano grabie rgczne oraz odpowiednio przygotowana deske o plaskiej krawedzi, ktora po
oparciu jej krancow na krawedziach kraweznika i ksztaltownika przeciagano wzdluz sta-
nowisk w celu uzyskania ustalonego poziomu powierzchni. W czasie uzupetiania piasku
w boksach, krowy byly przepedzane z modutowych pomieszczen na odpowiednio podzie-
lone korytarze przejsciowe, dzigki czemu zapobiegano wzajemnemu taczeniu si¢ réoznych
grup technologicznych zwierzat.

Poniewaz w kazdym z modutéw znajdowatly si¢ trzy niezalezne rzedy z grupa czterech
stanowisk boksowych kazdy, wigc w ramach eksperymentu podjgto réwniez probe pomia-
réw ilosci piasku uzupelnianego na poszczegoélnych rzgdach z boksami legowiskowymi.
W tym celu okreslono czas rozprowadzania piasku na grupie czterech stanowisk przez
maszyng, a takze masowa wydajno$¢ maszyny, wyrazong w kg/s. Wydajnos¢ maszyny
wyznaczono do$wiadczalnie na podstawie pomiaru ilosci piasku zebranego na odpowied-
niej plachcie podczas pracy maszyny w okreslonym odcinku czasu (mierzonym stoperem
z doktadnoscia 0,1 sekundy).
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Wyniki badan i ich analiza

Wyniki badan dotyczacych zuzycia piasku uzupetnianego na stanowiskach boksowych
w obrebie analizowanych pojedynczo modulowych pomieszczen przedstawiono w tabeli 1.
W zestawieniu wynikow badan, poza zuzyciem piasku, wyr6ézniono: etap eksperymentu,
numer modutowego pomieszczenia oraz konstrukcj¢ boksow legowiskowych. Dla kazdego
czterotygodniowego etapu badan podano minimalng i maksymalna ilo$¢ rozprowadzanego
jednorazowo piasku w danym module, a takze $rednia dla calego etapu.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw ilosci piasku uzupetnianego w pojedynczych modutach
Table 1. Amount of sand [kg/week] refilled in one pen per week

Zuzycie Konstrukcje boksow legowiskowych
Etap badan piasku ,.glebokie” ,.plytkie”
[kg-tydzien™] modut 1 modut 3 modut 2 modut 4

Minimum 680 705 555 630
I Maksimum 1350 875 1135 1255
Srednio 874 799 746 844
Minimum 820 860 1025 750
1I Maksimum 1615 2140 1765 2375
Srednio 1209 1336 1352 1399

Zrédlo: obliczenia wlasne autora

Wyniki badan zestawione w tabeli 1 pozwalaja na wyodrgbnienie kilku charakterystycz-
nych plaszczyzn poréwnania i rozwinigcie dyskusji poswigconej tendencjom w zuzyciu piasku
na zréznicowanych konstrukcyjnie boksach legowiskowych dla krow mlecznych.

Analiza w obrebie wyréznionych etapéw badan

Pierwszy etap badan wskazal, ze dla analizowanych tacznie modutéw z boksami ,,gleboki-
mi” $rednia ilo$¢ piasku zuzywanego w okresie tygodnia przewyzsza odpowiednia warto$¢ dla
rozpatrywanych tacznie modutdow z boksami ,,ptytkimi” o ok. 5%, przy czym tendencja ta byta
bardziej wyrazna w przypadku poréwnywanych warto§ci minimalnych (17%) i réwnocze$nie
nie potwierdzita si¢ przy poréwnaniu maksymalnego zuzycia piasku w okresie tygodnia.

Poza poréwnaniem zuzycia piasku dla dwoch opcji konstrukeyjnych stanowisk bokso-
wych, wyniki badan wskazaty rownoczesnie na inny wazny aspekt, jakim jest zréznicowa-
nie skrajnych wartosci analizowanego czynnika. Najwigksza, bo wynoszaca ok. 100%
rozpigto$§¢ w zuzyciu piasku migdzy analizowanymi tygodniami pierwszego etapu badan
zaobserwowano wsréd moduldéw z boksami ,,ptytkimi”. Natomiast dla modutéw z boksami
»glgbokimi” rozpigto$¢ zuzycia piasku wynosita od ok. 25% do ok. 100%.

Drugi etap badan nie potwierdzit tendencji zaobserwowanych w okresie pierwszych
czterech tygodni eksperymentu. Srednia ilo$¢ piasku zuzywanego w ciagu tygodnia tacznie
na stanowiskach boksowych ,,ptytkich” przewyzszala bowiem odpowiednie wartosci dla
stanowisk boksowych ,,glebokich” o ok. 8%, a w przypadku poréwnywanych wartosci
skrajnych (minimalnych i maksymalnych) o ok. 6% i ok. 10%.

W poréwnaniu z pierwszym etapem badan, w etapie drugim stwierdzono znacznie wyz-
sze zrdéznicowanie migdzy minimalnym i maksymalnym zuzyciem piasku w okresie anali-
zowanych tygodni. Dla podtozy ,,gtebokich” zréznicowanie to dla pojedynczych pomiesz-
czen modutowych byto 2-2,5-krotne, za$ dla podlozy ,,ptytkich” nawet 3-krotne.
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Poréwnanie wynikéw miedzy etapami badan

Zestawienie wynikdéw pierwszego i drugiego etapu badan wskazuje na znaczne zrézni-
cowanie poziomu analizowanego zuzycia piasku. Zarowno w przypadku boksow ,,plyt-
kich” jak i ,,glebokich” $rednia ilo§¢ piasku rozprowadzanego na stanowiskach boksowych
w drugim etapie przewyzszata odpowiednie wartosci dla etapu pierwszego we wszystkich
rozpatrywanych pomieszczeniach modulowych o ok. 38-81%. Podobna tendencj¢ zaob-
serwowano przy zestawieniu minimalnych i maksymalnych wartos$ci zuzycia piasku w
ramach poszczegolnych modutow i w porownywanych etapach badan.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy, zar6wno w pierwszym jak i w drugim etapie
badan nie stwierdzono jednoznacznej tendencji w zrdéznicowaniu tygodniowego zuzycia
piasku w boksach ,,ptytkich” i ,,glebokich”.

Whioski

Przeprowadzone badania stanowily podstawg do sformutowania nastgpujacych wnio-
skow i spostrzezen:

1. Srednia ilo$¢ zuzytego piasku przypadajacego na jeden boks dziennie obejmuje bardzo
szeroki zakres i wynosi od ok. 6,6 kg do 28,2 kg. Dla porownania, w zaleznosci od
systemu utrzymania bydla mlecznego ilos¢ stomy zuzywanej w ptytkich i glgbokich
oborach $ciotowych wynosi odpowiednio 3-5 kg/krowe/dzien i 8-10 kg/krowe/dzien
[Boratynski 1977].

2. Znaczne rozbiezno$ci w wynikach pomiarow ilo§ci materiatu uzupetianego na stano-
wiskach boksowych sugeruja mozliwo$¢ pojawienia si¢ czynnikéw zaktocajacych do-
ktadno$¢ przeprowadzania pomiardw. Z obserwacji wynika, ze do czynnikéw takich
zalicza si¢ wodg z opadow atmosferycznych, ktora nasacza pryzme piasku znajdujacego
si¢ poza obora jeszcze przed jego wykorzystaniem na legowiska.

3. Uwzgledniajac znaczne zréznicowanie podlozy stosowanych na stanowiska legowi-
skowe wylania si¢ problem poréwnawczej oceny poszczegoélnych rozwigzan technolo-
gicznych i ich funkcjonalno$ci rozpatrywanej w aspekcie naktadow zwiazanych z ob-
stuga. Problem ten jest tym bardziej istotny, gdy obejmuje coraz szersza game¢ podiozy
legowiskowych, wsrdd ktorych szczegdlne miejsce zajmuje piasek. Na tle rozpo-
wszechnionych dotychczas na szeroka skale podlozy pochodzenia biologicznego, pia-
sek stanowi alternatywne rozwigzanie w regionach o ograniczonym potencjale produk-
cji zboz 1 dostepie do stomy, a takze — co zastluguje na szczegodlne podkres§lenic —
zalicza si¢ do waznych ogniw w procesie eliminowania ryzyka przenoszenia i rozwoju
choréb wymienia u krow. Nieorganiczne podtoza legowiskowe, jak potwierdzaja bada-
nia [Hogan i in. 1989; Zdanowicz i in. 2004], charakteryzuja si¢ bowiem mniejszym
udziatem flory bakteryjnej w poréwnaniu z materialami organicznymi, co obniza praw-
dopodobienstwo posredniczenia w przenoszeniu niepozadanych mikroorganizmow cho-
robotworczych migdzy strzykami krow zajmujacych kolejno pozycj¢ lezaca na tym sa-
mym stanowisku boksowym.
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ANALYSIS OF DAIRY COWS KEEPING SYSTEM
INCLUDING USE OF MATERIAL ON LYING STALLS

Abstract. Some results of the investigations were presented to indicate differences in use of material
covering lying stalls for cows kept in loose-housing system. There weren’t noted significance differ-
ences in amount of material used on two analysed type of lying stalls. Basing on the results of inves-
tigations discussion was developed to assess some features of materials used on lying areas for cows.

Key words: bedding material, cow, lying stall, keeping system
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