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Streszczenie. W pracy dokonano analizy i oceny technologii zbioru i zakiszania ziarna kuku-
rydzy w r¢kawie foliowym na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych w warunkach
produkcyjnych. Przeprowadzone badania i obliczenia pozwolity okresli¢ warto$ci wskazni-
koéw kryterialnych oceny technologii, za ktore przyjeto: jednostkowe zuzycie paliwa, jednost-
kowe naktady robocizny oraz koszty jednostkowe ponoszone na zbidr i konserwacj¢ ziarna
kukurydzy, a takze pozwolity na poznanie struktury kosztéw jednostkowych przypadajacych
na ton¢ suchej masy dla materiatbw pomocniczych, paliwa, robocizny oraz dla maszyn
i urzadzen.
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Wstep

Dynamiczny wzrost uprawy kukurydzy szczegélnie na ziarno $wiadczy o ogromnym
zapotrzebowaniu tego gatunku zboza z przeznaczeniem na pasze¢. Podczas zbioru wilgot-
nos$¢ ziarna jest zbyt wysoka, aby moglo by¢ przechowywane, dlatego powinno by¢ wysu-
szone do wymaganej wilgotnosci. Wobec wysokich cen nosnikéw energii kosztowne su-
szenie zastgpowane jest kiszeniem ziarna z uszkodzona okrywa nasienna [Ptonka 2002].
Zakiszane ziarno stanowi wazny sktadnik w dawce pokarmowej TMR stosowanej w nowo-
czesnym chowie bydta. Istnieje bogata literatura odnosnie suszenia ziarna kukurydzy [Nie-
dziotka 1999; Szyszto i in. 2002] jak rowniez zakiszania kukurydzy w postaci CCM [Furll
iin. 1990; Podkowka 1994; Podkéwka 1995]. Natomiast odnosnie zakiszania zgniecionego
ziarna informacje sa szczatkowe [Gozdalik 2007].

Celem niniejszej pracy jest ocena technologii zbioru i zakiszania ziarna kukurydzy
uwzgledniajac wartosci jednostkowego zuzycia paliwa, jednostkowych naktadow roboci-
zny oraz kosztow jednostkowych. Wskazniki te uzyskano na podstawie badan eksploata-
cyjnych przeprowadzonych w warunkach produkcyjnych podczas zbioru i zakiszania ziar-
na kukurydzy z uszkodzong okrywa nasienna.

Materiat i metody

Badania zbioru ziarna kukurydzy zakiszanego w rekawie foliowym przeprowadzono
w Zakladzie Doswiadczalnym Instytutu Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzgbcu.
Badania zostaly przeprowadzone z uwzglednieniem obowiazujacych metodyk i norm
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w tym normy PN-90/R-55003 [Maszyny rolnicze. Metody badan. Charakterystyka warun-
kéw pracy maszyn do prac polowych].

Badania prowadzono podczas zbioru kukurydzy odmiany Pionier PR39D81, ktorej plon
ziarna wynosit 7,92 tha”, a jego wilgotno$é¢ wzgledna 31,4%. Kukurydza byla siana
w rzedach o rozstawie 0,75 m, a na 1 m” przypadato przecigtnie 8,2 roéliny.

Wyniki badan polowych pozwolily okresli¢ naktady jednostkowe ponoszone w catej
technologii z uwzglednieniem poszczegdlnych operacji i zabiegow (rys. 1).

ZBIOR
kombajn zbozowy samojezdny CLAAS Dominator 204 Mega

'

ODBIOR I TRANSPORT ZIARNA
Ciagnik U 1014 + przyczepa T 610

'

WYLADUNEK NA STOL PRZYJECIOWY
GNIOTOWNIKA
samoczynny

'

TRANSPORT ZIARNA PRZENOSNIKIEM
SLIMAKOWYM
Zmijka T 206/2

'

GNIECENIE ZIARNA
ciagnik New Holland TL 100 + gniotownik ziarna MURSKA 700 S2 HD

'

TRANSPORT DO PRASY
ciagnik 3512 + przyczepa N 227

!

WYLADUNEK NA KOSZ PRZYJECIOWY PRASY
samoczynny

'

ZALADUNEK ZIARNA DO WORKA
ciagnik U 1224+ prasa silosowa AG-BAG G 6700

Rys. 1. Schemat blokowy technologii zbioru i zakiszania ziarna kukurydzy
Fig. 1.  Block diagram of technology of maize grain harvesting and conservation

Wartosci wskaznikow: zuzycia paliwa, robocizny oraz kosztow w odniesieniu 1t ziarna
kukurydzy w przeliczeniu na masg suchej substancji okreslono zgodnie z typowa metodyka
[Muzalewski 2006].
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Wyniki badan i ich analiza

Wiyniki badan maszyn wiodacych w technologii zestawiono w tabeli 1. Analizujac uzy-
skane na podstawie badan polowych wydajnos$ci efektywnych badanych maszyn i urzadzen
stwierdzono, ze wydajno$¢ efektywna prasy silosowej jest ok. trzykrotnie wyzsza niz kom-
bajnu i gniotownika, dlatego tez jej wydajnosc¢ nie zostata w petni wykorzystana.

Tabela 1. Wskazniki eksploatacyjne maszyn stosowanych do zbioru i zakiszania ziarna kukurydzy
Table 1. Exploitation index concerning machinery used to maize grain harvesting and conservation

Nazwa wskaznika Synl,bgl Jedqostka Kon}baj " | Gniotownik .Prasa
wskaznika| miary | zboZzowy silosowa
o ha-h” 2,28 2,13 6,54
Wydajnos¢ efektywna W, op! 18.08 16.85 51.81
L . ha-h”! 1,43 1,43 5,83
Wydajnos¢ operacyjna Woo ! 1132 11.29 1622
o . ha-h”! 1,22 L4 4,73
Wydajnos¢ w czasie roboczym Wos op! 9.64 1107 37.46
L o ha-h”! 0,95 1,01 1,06
Wydajnos¢ w czasie zmiany Wos ! 7.56 P 8.39
Wspolczynnik obstugi technicznej Ks; - 0,73 0,97 0,84
Wspdtczynnik pewnosci technologicznej Ka - 1 1 1
Wspdtezynnik pewnosci technicznej Ka - 1 1 1
WspolczynmkA wykorzystania Koy ) 0.63 0.67 0.89
czasu operacyjnego
Wspodlczynnik wykorzystania Kos ) 0.53 0.66 0.72
czasu roboczego
Wspolczynmk wykorzystania Kos ) 0.42 0.47 0.16
czasu zmiany

Zrédlo: obliczenia wlasne

7 analizy danych (tabela 2) wynika, iz zuzycie paliwa wynosi 5,17 kgt's.m., przy
czym najwigksze zuzycie paliwa dotyczy maszyny wiodacej, czyli kombajnu i wynosi
2,88 kg-t's.m., co stanowi 55,7% ogoétu zuzycia paliwa maszyn i ciagnikéw stosowanych
w tej technologii. Mniejsze zuzycie paliwa odnotowano dla operacji sktadowania ziarna
kukurydzy w rekawie foliowym wynoszace 1,15 kg-t's.m., co stanowi ok. 22% catkowite-
go zuzycia paliwa. Pracochtonnos¢ technologii wynosi 1,28 rbh-t"'s.m., a najwigksza przy-
pada na skladowanie, natomiast naklady robocizny na pozostale operacje sa zblizone
i wynosza ok. 0,18 rbh-t's.m.. Catkowite koszty jednostkowe zbioru i zakiszania ziarna
kukurydzy okreslono jako 188,8 zht's.m., przy czym w strukturze catkowitych kosztow
dominuja koszty zbioru ziarna (92,4 ztt's.m.) i sktadowania ziarna w rekawie foliowym
(57,1 ztt's.m.), ktére stanowia odpowiednio 48,9% i 30% caloéci poniesionych kosztow.
Koszty uszkadzania okrywy nasiennej ziarna gniotownikiem wynosza (20,1 ztt's.m.).
i stanowia 10,6% catkowitych kosztow. Z kolei koszty poniesione na transport ziarna kuku-
rydzy z pola wyniosty 11,8 ztt"'s.m. i sa 0 2,8% wigksze niz koszty poniesione w transpor-
cie wewngetrznym ziarna uszkodzonego.
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Tabela 2. Zestawienie nakladow ponoszonych na zbidr i zakiszanie ziarna kukurydzy w rgkawie
foliowym w odniesieniu do masy suchej substancji
Table 2. Inputs for maize grain harvesting and conservation in foil bag including dry matter

i
g :
2 Z 0 - | = | 2% zp
- g S| 2] 5 |f%| 52
Wyszczegdlnienie § Z S N -=| %
A [ = o= = [
k7] E 2 3 . z ! c% g
g | 2 @ 3 | ZE|2E| ¢
8 e Ic: S =) s e} e <
- N N S (@) =S N B ~
Zuzycie paliwa kg-t‘l sm.| 2,88 0,47 - 0,45 0,22 1,15 5,17
Naktady robocizny rbht! s.m.| 0,19 0,18 0,18 0,18 0,18 0,34 1,28
Koszty wykonania prac | zt-t!sm. | 92,4 11,8 0,8 20,1 6,6 57,1 188,8

Zrédlo: obliczenia wlasne

Obok wspomnianych kosztéw uwzgledniajacych udziat poszczegoélnych operacji i za-
biegdw technologicznych okreslono rowniez strukture kosztow uwzgledniajac materiaty
pomocnicze (rgkaw foliowy), paliwo, robocizng oraz zastosowane maszyny (tabela 3).
Analizujac uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze we wszystkich operacjach koszty ma-
szyn i urzadzen maja dominujacy wplyw i wynosza 140,3 ztt's.m., nastepne to koszty
paliwa 23,5 zt-t's.m..

Koszty robocizny i materiatdow pomocniczych sa zblizone i wynosza odpowiednio
11,0 zht's.m. i 13,0 zbt's.m. Z kolei w strukturze kosztow zwiazanych z zastosowanymi
maszynami i urzadzeniami (140,3 zt-t's.m.), najwigkszy udzial maja koszty zbioru ziarna
i wynosza 76,4 zt-t's.m., natomiast koszty maszyn do zatadunku ziarna w rekaw foliowy
wynosza 36,5 z-t's.m..

Tabela 3. Struktura jednostkowych kosztow ponoszonych na zbidr i zakiszanie ziarna kukurydzy
w rekawie foliowym w przeliczeniu na 1 t masy suchej substancji

Table 3. Structure of unit costs spend for maize grain harvesting and conservation in foil bag
in relation to 1 t of dry matter

g
<4 =]
< < A - o b o - < =
Slnieni 4 £2| s = 5529 g&8
Wyszczegodlnienie z > .| 2 % & |8 4 %_c% § % Zz ‘; g
=] k) S S| 4| 0 EleS a2 8 E g
= .8 S| S E| S8 E3|SER8 o028 ®3H B
L g N|INZ|FS|OR|FaB®3 NN Y| &
Koszty catkowite At sm. (924 11,8 | 08 | 201 | 66 571 | 1888
W tym
- materialéw pomocniczych | zt-t!sm. | - - - - - 13,0 13,0
- paliwa it sm. [13,7] 2,2 - 2,1 1,0 4,5 23,5
- robocizny 4t sm. | 23| 2.2 - 2,2 2,2 2,1 11,0
- maszyn i urzadzen At sm. |76,4| 74 0,8 15,8 3,4 36,5 140,3

Zrédlo: obliczenia wlasne
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Whioski

1. Najwigksze jednostkowe zuzycie paliwa przypada na zbidr ziarna kombajnem zbozo-
wym i wynosi 2,88 kg-t"'s.m. Natomiast najmniejszym jednostkowym zuzyciem paliwa
charakteryzuje si¢ transport wewnetrzny zgniecionego ziarna, ktéry wynosi 0,22 kg-t's.m..

2. Wiérdd analizowanych operacji najwigksza pracochlonnoscia cechuje si¢ zaladunek
ziarna w rekaw foliowy, ktora wynosi 0,34 rbh-t"'s.m., podczas gdy w pozostatych ope-
racjach naktady robocizny wynosza ok. 0,18 rbh-t"'s.m.

3. W strukturze jednostkowych kosztow calkowitych wynoszacych 188,8 zh-t's.m. naj-
wigkszy udzial ma zbior ziarna, ktérego koszt wykonania pracy wynosi 92,4 ztt's.m.,
(ok. 50%), na co zasadniczy wplyw ma cena zakupu kombajnu zbozowego.

4. Z kolei w strukturze jednostkowych kosztow catkowitych z uwzglgdnieniem kosztow
pracochtonnosci, zuzycia paliwa, maszyn i urzadzen oraz materialdw pomocniczych
dominujacy jest udzial kosztéow maszyn (140,3 ztt's.m.), co stanowi 74,0% catkowi-
tych kosztow jednostkowych.
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ANALYSIS OF MAIZE GRAIN HARVESTING
AND CONSERVATION INPUTS

Abstract: In that thesis the technology of harvest and conservation of maize grain in foil sleeve were
analysed and evaluated according to field investigations. The carried investigations and calculations
contributed to determination of the value of criterion indexes which were assumed as: the specific
fuel consumption, the specific labour expense and the unit costs which were borne for harvest and
conservation of maize grain and also allowed to recognize the structure of the unit costs per one ton
of dry mass for auxiliary materials, fuel, labour costs and for machines and devices.
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