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Streszczenie: W artykule opisano wplyw jednego z elementow agrotechniki, jakim jest
oprysk dolistny na przyrost biomasy i plon grochu Pisum Sativus, ktérego biomasa moze by¢
wykorzystana do spalania w celu uzyskania energii. Biorac pod uwage warunki klimatyczne
i geograficzne Polski, spalanie biomasy moze stanowi¢ podstawowe zrodto energii, pozwa-
lajace sprostac¢ Polsce progom procentowego udziatu energii odnawialnej, ktore zobowiazali-
$my si¢ osiagna¢ wstepujac do Unii Europejskiej. W niniejszej pracy dokonano poréwnania
przyrostu biomasy w czasie okresu wegetacji grochu z seradela i tubinem z6itym.
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Wstep

Groch jest wykorzystywany w przemysle spozywczym i przetworstwie do produkcji
mrozonek, zup, mieszanek warzywnych, satatek, jako dodatek do konserw. Ma duza war-
to$¢ odzywcza ze wzgledu na zawartos¢ biatka, sodu, potasu, jodu, magnezu, wapnia,
manganu, biotyny, Zelaza, miedzi, fosforu, chloru i karotenéw. Oprocz bogatego skladu
odzywczego zawiera witaminy: E, By, By, B¢ i C oraz kwasy: nikotynowy, pantotenowy
i foliowy. Ze wzgledu na sktad stanowi bogate zrodto tych sktadnikow waznej w codzien-
nej diecie cztowieka. W zwiazku z tym uprawiajac groch na cele konsumpcyjne nalezy
zadba¢ o odpowiednie nawozenie, aby uzyska¢ jak najlepsze plony. Dzigki wihasciwie
przeprowadzonemu procesowi nawozenia po przez zmiang warunkow zywienia mozemy
przyspieszy¢ rozwdj roslin, zwigkszy¢ przyrost biomasy oraz liczbe i jakos$¢ plonu. Uzy-
skane nasiona grochu moga by¢ wykorzystane na cele konsumpcyjne, natomiast stoma
czyli reszta biomasy stanowi odpad, ktory mozna wykorzysta¢ w procesie spalania i wyko-
rzystac jako zrodto energii [Roszak 1999].

Sktadniki odzywcze moga by¢ pobierane przez korzenie, jak rowniez i czg$ci nadziem-
ne ro$lin, poprzez tak zwane nawozenie dolistne. W dolistnym dokarmianiu coraz wigksza
rol¢ odgrywaja nawozy wieloskladnikowe z udzialem mikroelementéw jak i makroele-
mentow. Nawozy te mozna stosowac zarowno dolistnie jak i doglebowo. Dzigki tej grupie
nawozow, rosliny uzyskuja lepsze plony, osiagaja duzo wigkszy przyrost biomasy, uzy-
skuja lepsze wybarwienie, sg zdrowsze, sa bardziej odporne na stresy, choroby i szkodniki
[Jasinska i in. 1999]. Nie da sig ukry¢, iz przy regeneracji roslin uszkodzonych przez mréz
preparaty te sa niezastapione.
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Dyrektywy Europejskie w zakresie zwigkszania stosowalno$ci paliw pochodzacych ze
zrodet odnawialnych wymagaja wzrostu wykorzystania tych paliw do 14% catkowitego
bilansu energetycznego w roku 2020. W zwiazku tym nalezy poszukiwaé nowych rozwia-
zan. Jedna z szans sprostania tym wymogom jest wykorzystanie energii pochodzacej
z biomasy. kilkuletnia popularyzacja biomasy jako odnawialnego zrodta energii spowodo-
wata szerokie wykorzystanie tego zrodta w przemysle. Nalezy rowniez poszukiwacé roslin,
ktore w czasie wegetacji dostarcza odpowiedniej ilo§ci biomasy, badz ro§lin, ktorych na-
wozenie spotgguje przyrost biomasy.

CEL PRACY

Celem pracy byto okreslenie wptywu jednego z zabiegéw agrotechnicznych zwigzane-
go ze stosowaniem nawozOow mineralnych na przyrost biomasy i uzyskiwane plony.
Do badan wykorzystano groch Pisum Sativum. (rys. 1), a jako rosliny alternatywne sera-
delg i tubin zotty.

Rys. 1.  Przykladowe zdjecie badanego materiatu
Fig. 1.  Demonstration photograph showing the examined material

Metodyka badan

W celu zbadania wptywu oprysku preparatem ,,Florovit” zalozono do$wiadczenie po-
lowe w ukladzie blokéw losowych o tacznej powierzchni 14 m” . Powierzchnig podzielono
na dwa bloki i jednostki badawcze o powierzchni 1 m? w zwiazku z czym uzyskano
14 poletek doswiadczalnych. Kazde poletko obsiano grochem stosujac t¢ sama agrotechni-
kg. Losowo wyznaczono poletka, na ktorych dokonano oprysku i poletka kontrolne — bez
oprysku. Miato to na celu dostarczy¢ danych porownawczych (rys. 2).
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Rys. 2. Uktad blokow losowych na poletku do§wiadczalnym
Fig. 2.  The layout of random blocks at the experimental plot

Dla odréznienia poletek doswiadczalnych zostaly zastosowane rdzne kolory linek ogra-
dzajacych je. Kolorem zottym zostaty ogrodzone poletka kontrolne za$ czerwonym polet-
ka, na ktérych prowadzony byt oprysk.

Siew zostal przeprowadzony recznie metoda punktowa, w ktorej nasiona rozmieszcza
si¢ pojedynczo z zachowaniem takich samych odleglo$ci pomigdzy nimi. Dzigki temu
ro$liny maja duzo miejsca na rozwdj i nie trzeba wykonywaé przerywki. Nasiona zostaty
zasiane w 10 rzedach w odleglosci 10 cm od siebie, co dalo obsade rowna 100 nasion na
kazdy metr kwadratowy. Glgbokos¢ siewu wyniosta okoto 5 cm, aby nasiona znajdowaty
si¢ w glebie o odpowiedniej wilgotno$ci. Zabiegi pielegnacyjne ograniczaty si¢ do plewie-
nia, zamontowania tyczek podporowych oraz podlewania. Uprawa podlewana byla w za-
leznosci od warunkéw atmosferycznych. Nawozenie odbywato si¢ preparatem ,,Florovit”
ptynnym. Do przygotowania dawki nawozu rozcienczono 5 ml koncentratu z dwoma litra-
mi wody. Nawozenie dokonywane bylo r¢cznym opryskiwaczem cisnieniowym Nawozenie
przeprowadzono 3 razy w okresie wegetacyjnym. Pomiary wykonywane byly co drugi
dzien od momentu wschodu, z doktadno$cia do 0,1 cm.

,Florovit” jest wielosktadnikowym preparatem, ktory calkowicie rozpuszcza si¢ w wo-
dzie. Ten skoncentrowany nawdz ma uniwersalne zastosowanie. Moze by¢ stosowany przy
nawozeniu dolistnym jak i doglebowym. ,,Florovit” jest zalecany jako $rodek, dzigki kto-
remu ro$liny lepiej znosza okresy suszy, okresy krytyczne, a takze sa bardziej odporne na
infekcje 1 roznego rodzaju stresy. ,,Florovit” stosowa¢ mozna zaré6wno do zasilania roslin
ozdobnych, warzyw w gruncie i pod ostonami, jak i sadownictwie, czy rolnictwie.

W trakcie prowadzenia pomiaréw wzrostu roslin zauwazono znaczne réznice w budo-
wie morfologicznej roélin. Groch rosnacy na poletkach, na ktérych prowadzony byt oprysk
preparatem posiadatl wigkszy przyrost biomasy tzn. czg$¢ nadziemna rosliny byta bardziej
rozbudowana i bujniejsza, niz w przypadku grochu rosnacego na poletkach kontrolnych.
Przebieg wzrostu zostat przedstawiony na wykresie (rys. 3).
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Rys. 3. Dynamika wzrostu grochu w czasie wegetacji, oprysk i kontrola
Fig.3.  Pea growth dynamics during vegetation, spraying and control

Analiza i dyskusja wynikow

Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia polowego, w ktorym badano wplyw
oprysku preparatem ,,Florovit” na przyrost biomasy grochu oraz jego plonu, sporzadzono
wykresy przyrostu masy strakow po wysuszeniu dla wariantu kontroli i oprysku (rys. 4),
jak réwniez przyrost masy nasion po wysuszeniu dla wariantu kontroli i oprysku (rys. 5).
Na podstawie uzyskanych danych sporzadzono wykres suchej masy catkowitej grochu dla
wariantu kontrolnego i z zastosowaniem oprysku oraz poréwnano go z przyktadowymi
danymi literaturowymi dotyczacymi wielkosci uzyskiwanej suchej masy calkowitej z in-
nych roslin. (rys. 6). Jako alternatywne rosliny wybrano seradelg i tubin zolty, ze wzgledu
na to, ze naleza do tej samej grupy roslin i maja podobne wymagania co do uprawy.
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Rys. 4. Masa strakéw po wysuszeniu dla wariantu kontroli i oprysku
Fig. 4.  Mass of pods after drying for control and spraying variant
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Rys. 5. Masa nasion po wysuszeniu dla wariantu kontroli i oprysku.
Fig. 5. Mass of seeds after drying for control and spraying variant
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Rys. 6.  Poréwnanie suchej masy calkowitej roslin
Fig. 6.  Comparison of total dry matter for plants

Na podstawie powyzszych wykreséw mozna powiedzie¢, ze wptyw oprysku preparatem
»Florovit” korzystnie wptynat na przyrost calkowitej biomasy grochu w stosunku do bio-
masy grochu, gdzie nie stosowano oprysku wyzej wymienionym preparatem. Masa strakow
i nasion grochu, na ktérym byl stosowany oprysk wzrosta o 50% w stosunku do kontroli.
Dla kazdego wariantu stosowano te same zabiegi pielggnacyjne i rosliny rosty na tym
samym podtozu, dlatego mozna powiedzie¢, ze niewatpliwie stosowanie preparatow dolist-
nych na groch ma znaczenie na przyrost biomasy przeznaczonej do spalania i wptywa
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korzystnie na ten proces. W czasie prowadzonego doswiadczenia uzyskano catkowity plon
biomasy na poziomie 4,2 tha” w warunkach stosowania oprysku preparatem ,,Florovit”,
natomiast plon biomasy dla wariantu kontrolnego czyli bez nawozenia wynosit 2,90 t-ha™.
Natomiast w poréwnaniu suchej masy catkowitej roslin straczkowych odmiana grochu
Pisum Sativus nawet po zastosowaniu oprysku preparatem ,,Florovit” wykazata mniejsza
wydajno$¢ masy catkowitej w porownaniu z innymi roslinami straczkowymi. Réznice te
przekraczaja ponad 1 tha” w poréwnaniu z seradela 2 tha”, czy hubinem zottym, ktéry
uzyskat najwyzszy plon suchej masy okoto 3 t-ha”. Wedtug Skinder i innych [2007] plon
suchej masy seradeli jest wyzszy od plonu suchej masy grochu o ponad 100%, natomiast
plon suchej masy tubinu zéttego przewyzsza plon suchej masy grochu o 300%. Poréwnujac
te dane mozna powiedzie¢, ze stosowanie uprawy grochu na cele energetyczne jest stabsze
w porownanie z innymi ro$linami straczkowymi pomimo tego, ze zastosowany oprysk
preparatem ,,Florovit” powigkszyt przyrost biomasy grochu o prawie 50%.

Whioski

1. Preparat dolistny ,,Florovit” moze by¢ stosowany na groch Pisum Sativus 1 nie ma prze-
ciwwskazan co do ogdlnego wzrostu roslin.

2. Oprysk preparatem ,,Florovit” wptyna korzystnie na przyrost biomasy grochu, powo-
dujac szybszy wzrost roslin i bujniejszy rozrost czgsci nadziemnych. Preparat powigk-
szy przyrost biomasy o prawie 50%, co poprawia jego pozycj¢ w szeregu roslin prze-
znaczonych do spalania.

3. Oprysk preparatem ,,Florovit” wplyna rowniez na wigkszy rozrost czgsci podziemnych
grochu, co oznacza, ze transport sktadnikoéw pokarmowych zawartych w preparacie do-
cierat do cze$ci podziemnych.

4. Rosliny grochu uzyskaty najnizszy plon biomasy w stosunku do seradeli i lubinu Z6ltego.
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SELECTED AGRICULTURAL ENGINEERING ASPECTS
AFFECTING PEA MASS GROWTH

Abstract. The article describes the impact of one agricultural engineering element, that is leaf
spraying, on biomass growth and crop of the Pisum Sativus pea, biomass of which may be combusted
for energy production purposes. Taking into account climatic and geographic conditions in Poland,
biomass combustion may become the leading energy source. This would allow our country to meet
the thresholds of renewable energy percent share in the market, which we committed ourselves to
reach when accessing the European Union. The paper compares biomass growth during pea vegeta-
tion period with serradella and yellow lupin.
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