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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan wielko$ci sity wiazania ziarniakéw
z osadka klosowa jeczmienia nagoziarnistego w poréwnaniu z okrytoziarnistym w zroéznico-
wanych gestosciach wysiewu: 200, 350 i 500 nasion na 1 m” Materiat badawczy pozyskano
ze $cistego dwuczynnikowego doswiadczenia polowego. Zastosowano nagoziarnista odmiang
Rastik, oraz tradycyjna okrytoziarnista odmiang Bies charakteryzujaca si¢ podobnym tem-
pem rozwoju. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze odmiang nagoziarnista ce-
chuje mniejsza sita wiazania ziarniakéw z osadka klosowa w pordwnaniu z oplewiona. Uzy-
skane wyniki sity wiazania ziarniakow z osadka klosowa skorelowano z wysokos$cia
niedomtotéw zebranych po zbiorze kombajnowym. Otrzymano wysoki wspdtczynnik korela-
cji dla tej zaleznosci r=0,94.

Stowa kluczowe: sita wiazania, jgczmien nago i okrytoziarnisty

Wstep i cel badan

Wielkosci sily wiazania ziarniakow z klosem uzaleznione s gldwnie od odmiany
i wilgotnoéci ziarna. Znajomo$¢ wielkosci sity wiazacej ziarniak z ktosem ma istotne zna-
czenie dla hodowli odmian odpornych na osypywanie, oraz dla technologii zbioru
i omtotow. Cecha ta poprzez swoje graniczne wartosci niejednokrotnie decyduje o wielko-
$ci strat zwigzanych z osypywaniem i niedomtotem. Jeczmien Hordeum sativum ssp. disti-
chon charakteryzuje si¢ specyficzna dwurzedowa budowa klosa, a wprowadzona do Reje-
stru Odmian w 1999 odmiana Rastik dodatkowo ziarniakami pozbawionymi plewek
i luznym ktosem.

Celem pracy bylo poznanie i porownanie warto$ci sily wiazania ziarniakéw z osadka
klosowa jeczmienia nagoziarnistego w poréwnaniu z okrytoziarnistym przy zroéznicowa-
nych gestosciach wysiewu bezposrednio przed zbiorem.

Zatozenia metodyczne

Materiat do badan pochodzit ze $cistego doswiadczenia polowego zalozonego metoda
losowanych podblokow (split-plot). Czynnikami do§wiadczenia byly dwie odmiany jecz-
mienia jarego Rastik (nagoziarnisty) i Bies (okrytoziarnisty), oraz zrdéznicowane ilosci
wysiewu 200,350,500 ziarniakoéw na 1m”.
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Przed przystapieniem do zbioru w fazie dojrzatosci pelnej (zbiorczej) pobrano po 10 ro-
$lin z kazdej kombinacji do okreslenia sity zwigzania ziarniakow z osadka klosowa. Site
zwiazania mierzono bezposrednio po zebraniu roslin w trzech strefach klosa, czgsci szczy-
towej, srodkowej i dolnej, po 9 ziarniakdw z klosa, co daje taczna liczbg 540 ziarniakow.
Pomiaréw dokonano na specjalnie przystosowanym do tego celu aparacie do mierzenia
podatnosci tuszczyn na pekanie skonstruowanym w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie
i skorelowanym z programem komputerowym o nazwie Elephant (rys. 1). Doktadnosé
pomiaru wynosi 0,1 N.

Rys. 1. Aparat do mierzenia sity zwiazania ziarniakow
z klosem

Fig. 1.  Apparatus for measuring the force binding potatoes
with ears

Wyniki badan

Wartosci sily zwiazania roznity istotnie badane odmiany. Rastik charakteryzowatl si¢
mniejsza sila zwiazania ziarniakow z osadka klosowa przy kazdej zastosowanej gestosci
wysiewu w poréwnaniu z odmiana oplewiona. Srednia warto$é sily zwiazania dla odmiany
nagoziarniste] wynosita 1,14 N, natomiast dla odmiany oplewionej 3,80 N. Analiza staty-
styczna wykazata wptyw wielu istotnych czynnikow na te wielkos¢, a takze istotng interak-
cje¢ pomiedzy analizowanymi czynnikami na wartosci sily zwiazania, co $wiadczy
o istnieniu duzej zmiennoSci tej cechy (tab.1). Maksymalna, $rednia sit¢ zwiazania zano-
towano dla Rastika w roku 2002 przy gestosci wysiewu 200 ziarniakéw na 1 m”> w drugiej
strefie klosa. Wynosila ona 1,87 N. Natomiast minimalng w 2003 roku przy ggstosci 500
ziarniakow na 1 m® w strefie drugiej klosa. Bylta ona nizsza o 1,14 N. Bies maksymalna
$rednia site zwiazania osiagnat w roku 2003 przy gestosci 500 ziarniakéw na 1 m* w strefie
trzeciej, wynosita ona 4,54 N. Minimalna wystapita w roku 2002 przy gestosci 200 ziarnia-
kow na 1 m* w pierwszej strefie ktosa i byta nizsza 0 2,03 N.
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Tabela 1. Wartosci sily zwiazania ziarniakoéw z klosem (N) przy zréznicowanych ggstosciach
wysiewu w trzech strefach ktosa i latach badan

Table 1. Values of the force binding potatoes with ear (N) at diversified seeding densities in three
ear zones and years of tests

L, odmiany $rednie rok *
rok gestosc strefa klosa Rastik Bies gestosc*strefa klosa
1 1,37 2,51 1,94
11 1,87 3,68 2,78
200 111 1,38 4,44 2,91
$rednie rok*gestosé 2,54
1 1,11 2,85 1,98
11 1,11 3,66 2,39
330 111 1,04 3,99 2,52
$rednie rok*gestosé 2,30
2002 1 1,09 3,62 2,36
11 1,41 4,22 2,82
500 111 1,25 3,87 2,56
$rednie rok*gestosé 2,58
Srednie L LY 2.99 $rednie rok *
rok*odmiana* 11 1,47 3,85 gestost*strefa kiosa
strefa 111 1,22 4,10
$rednie rok* odmiana 1,29 3,65
1 0,96 3,45 2,21
11 1,00 4,35 2,68
200 111 1,22 3,49 2,36
$rednie rok*gestosé 2,41
1 1,11 3,50 2,30
11 1,30 4,32 2,81
330 111 0,85 4,23 2,54
$rednie rok*gestosé 2,55
2003 1 0,79 3,45 2,12
11 0,73 4,25 2,49
500 111 0,94 4,54 2,74
$rednie rok*gestosé 2,45
$rednie 1 0,95 3,47
rok*odmiana* 11 1,01 431
strefa 111 1,00 4,09
$rednie rok* odmiana 0,99 3,95
$rednie dla odmian 1,14 3,80
$rednie odmia- L 107 3,23
na*strefa ktosa Il 1,24 4,08
111 1,11 4,10
$rednie dla stref I 2,15
ktosa Il 2,66
111 2,60
, . . 200 1,30 3,66
Sri‘;ﬁ‘e ‘S’td(f;lcla 350 1,09 3,76
B 500 1,03 3,99
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NIR 05 rok ns
NIR s odmiana 0,1017
NIR 05 ggstos¢ ns
NIR s strefa klosa 0,1246
NIR 95 rok*odmiana 0,1439
NIR o5 rok*gestos¢ 0,1762
NIR s odm*gest 0,1762
NIR o5 rok*strefa klosa ns
NIR s odmiana*strefa ktosa 0,1762
NIR 05 ggstos¢*strefa ktosa ns
NIR 05 rok*odmiana*ggstos¢ ns
NIR 05 rok*odmiana*strefa 0,2491
NIR 05 rok*gestos¢*strefa klosa 0,3052
NIR s odmiana*ggstos¢*strefa klosa ns

NIR (5 rok*odmiana*ggstos¢*strefa ktosa  0,4316

Analizujac wyniki badan zauwaza sig, iz wigkszo$¢ kombinacji osiaga najmniejsza sitg
zwiazania w strefie pierwszej. Analiza korelacji wskazuje na silny zwiazek sity zwigzania
ziarniakow w klosie z masa niedomlotow zebranych po zbiorze kombajnowym, a wspot-
czynnik korelacji dla tej zalezno$ci wynosit r=0,94 (rys. 2).

y=(-4,122)+(26,1935)*x+(14,8127)*x"2
r=0,95 r 2=0,9213

IS
153
S

Niedomioty [kg-ha™]
- - N N w w S
o n o wn o (5 o
o o o o o o o

33
S

o

&
S

0,0 05 1,0 15 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5

Wartosc sity [N]

Rys. 2. Zalezno$¢ migdzy wysokoscia niedomtotow, a sita zwiazania ziarniakow w klosie
Fig. 2. Relation between the amount of not threshed material, and force binding potatoes in ears
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Podsumowanie

Wedtug Slipka [1987] u pszenicy maksymalna warto$é sity zwiazania ziarniaka
z osadka klosowa wystepuje przy jego zrywaniu, a nastgpnie zmniejsza si¢ pokonujac opor
plewek i osiaga warto$¢ zerowg przy catkowitym wysunigciu ziarniaka z ktoska. Sita z jaka
same plewki utrzymuja ziarniaki wynosi okoto 15-30% warto$ci sity maksymalnej. Praw-
dopodobnie ziarniak j¢czmienia nagiego podobnie jak pszenicy przytrzymywany jest
w ktosku gtownie dzigki osadce, natomiast ziarniaki jeczmienia oplewionego dodatkowo
mocowane sa przez zroste z nimi plewki, stad wyzsze wartosci sity wiazacej. Z warto$cia-
mi sity wiazacej bezposrednio skorelowane sa niedomtoty, ktére w prowadzonych bada-
niach mialy decydujacy wplyw na wysokosc¢ strat bezposrednich zwiazanych ze zbiorem
kombajnowym. Ktlosy tradycyjnej oplewionej odmiany byly wymtacane w mniejszym
stopniu, niz odmiany nagonasiennej [Sadowska 2006]. Na gorsza wymtacalno$¢ ziarna
jeczmienia oplewionego dwurzgdowego w poréwnaniu z pszenica mi¢dzy innymi wskazuja
wyniki badan przytoczone w pracy Gieroby i Dreszera [1986]. Uzyskane wyniki badan
wlasnych §wiadcza o duzej zmiennos$ci wartosci sily zwiazania ziarniaka z osadka ktosowa
w obrgbie tej samej odmiany. Na duza zmienno$¢ tej sity (do 10 krotnej) nawet w obrebie
tego samego klosa zwraca uwage Slipek [1987]. Z tych samych badan wynika, iz wartosci
sity zwiazania u pszenicy ozimej i jarej miescily si¢ w przedziale 0,05-3 N. Z analizy wy-
nikow badan przedstawionych w niniejszej pracy wynika, ze nagonasienna odmiana Rastik
osiaga znacznie nizsza warto$¢ sily zwigzania w poréwnaniu z odmiang oplewiona. Do
podobnych wnioskéw doszli w swych badaniach Stepien i Figiel [2001], ktorzy stwierdzili,
ze warto$ci sily zwiazania ziarniakéw z klosem sa nawet w niektorych przypadkach dwu-
krotnie wigksze dla jeczmienia oplewionego ($rednio 4,35 N), niz dla odmiany nagoziarni-
stej (Srednio 2,24 N). Nizsze warto$ci sity zwigzania otrzymane w badaniach wlasnych
W pordwnaniu z wyzej cytowanymi, wynika¢ moga ze wspomnianej juz zmiennosci tej
cechy, odmiennych warunkow Srodowiskowych, a takze réznic aparaturowych. Badania
wlasne potwierdzaja takze obserwacje innych autorow [Stepien i1 Figiel 20017, iz w wigk-
szo$ci przypadkow ziarna w gornej strefie ktosa sg najstabiej zwigzane z osadka. Wyniki
badan tych samych autoréw pozwalaja stwierdzié, ze termin zbioru ma dla nagiej formy
jgczmienia jarego niewielki wpltyw na wartos¢ sily zwiazania, w odroznieniu od pszenicy
i zyta gdzie op6zniony zbior powoduje zmniejszenie wartosci tej sity [Szot 1 in 1974].

Whioski

1. Odmiana nagoziarnista cechowata si¢ mniejsza sila wiazania ziarniakow w klosie
w pordéwnaniu z odmiang oplewiona.

2. Stwierdzono istotng korelacj¢ pomigdzy wielkoscia sity zwigzania a iloscia niedomto-
tow. Wraz ze wzrostem sity zwiazania ziarniakow w klosie ilos¢ niedomtotow wzra-
stala.
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VALUES OF FORCE BINDING POTATOES
WITH EAR RACHIS OF GYMNOSPERMOUS
AND ANGIOSPERMOUS BARLEY

Abstract. The paper presents results of research on the value of force binding potatoes with ear ra-
chis in gymnospermous barley, as compared to that in angiospermous barley, for diversified seeding
densities: 200, 350 and 500 seeds per 1 m% The test material was obtained through a precise two-
element field experiment. The following barley varieties were used: gymnospermous Rastik and
conventional angiospermous Bies characterised by similar growth rate. Obtained results allowed to
determine that gymnospermous variety is characterised by smaller force binding potatoes with ear
rachis, as compared to the other one. Obtained results concerning the force binding potatoes with ear
rachis were correlated with the amount of not threshed material picked after combine harvester crop.
The researchers obtained high correlation coefficient for this relation: r = 0.94.
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