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TECHNIKA PRECYZYJNEGO NAWOZENIA
KRZEWOW OZDOBNYCH
W UPRAWACH KONTENEROWYCH

Jerzy Kubiak
Katedra Organizacji i Inzynierii Produkcji, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego

Streszczenie: Nawozenie jest jednym z najwazniejszych zabiegdw agrotechnicznych, wpty-
wajacych na jakosci produkowanego materiatu szkotkarskiego, szczegdlnie w uprawach
kontenerowych stosowanych powierzchniowo lub wglebnie. Kazdy z nawozéw nalezy sto-
sowac w $cisle okreslonej dawce, dostosowanej do potrzeb pokarmowych roslin. Proces na-
wozenia duzej liczby roslin powinien by¢ zautomatyzowany ze wzglgdu na czas wykonywa-
nia zabiegu oraz precyzyjne dawkowanie nawozu. Automatyzacjg procesu precyzyjnego
nawozenia umozliwia specjalnie skonstruowane urzadzenie.

Stowa kluczowe: aplikator do nawozow, nawozy o wydtuzonym dziataniu

Wstep

Przez ostatnie lata XXI wieku obserwuje si¢ dynamiczny wzrost powierzchni szkotkar-
skiej, wynoszacy od 420 do 450 tys. ha. Zmienia si¢ tez udziat poszczegodlnych gatunkoéw
ro$lin, co przedstawiono na podstawie danych szacunkowych na rys. 1. Co roku zmienia
si¢ zapotrzebowanie na poszczegolne gatunki tak w uprawie kontenerowe;j jak i gruntowe;j,
stanowiace przestanke podjecia badan dotyczacych aplikacji wystepujacych i zalecanych
nawozow specjalistycznych, szczegdlnie nawozoéw o przedtuzonym dziataniu, ktoérych
okres dziatania wynosi 3, 6, 9 miesigcy.

Kazdy z nawozow nalezy stosowac w Scisle okreslonej dawce, ktora nalezy skorelowaé
ze skala na aplikatorze. Doktadno$¢ dawkowania nawozu jest uzalezniona od procentowe-
go udziatu w nawozie jego poszczeg6lnych frakcji. Aplikator do nawozéw granulowanych
pozwala na 100%-owa powtarzalno$¢ ustalonej dawki, tak istotnej ze wzgledu na potrzeby
pokarmowe uprawianego gatunku roslin w danej fazie rozwojowej 1 wielko$ci kontenera.
Dotychczasowe wyniki badan [Kubiak 2005, 2006] wykazaly zasadno$¢ precyzyjnego
nawozenia krzewoéw ozdobnych. Celem badan bylo okreslenie powtarzalnosci aplikacji
nawozow o wydhuzonym dziataniu stosowanych w uprawach kontenerowych.

Metodyka badan

Badania sktadu granulometrycznego przeprowadzono na wstrzasarce mechanicznej,
uwzgledniajac kazdorazowo losowo pobrang probke 100 gram nawozu i powtarzajac bada-
nia dla kazdego z nawozoéw trzykrotnie. Czas pracy wstrzasarki wynosit 3 min. Poszcze-
golne frakcje wazono na wadze elektroniczne;j.
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Technika precyzyjnego nawozenia...

Wyniki badan

Badaniami objgto nawozy specjalistyczne, najczgsciej stosowane w szkolkarstwie
ozdobnym tj. Osmocote, Basacote, Silvamix, Agriform Mg i Iglak. W prezentowanej pracy
przedstawiono wyniki badan dwu nawozéw Osmocote z importu i Agriform Mg, ktory jest
nawozem produkcji polskiej. Nawoz polski jest czterokrotnie tanszy od nawozu importo-
wanego, zakres stosowania jest za$ pordwnywalny.

Rozktad procentowy frakcji w nawozie Osmocote Exact Standard przedstawiono na
rysunku 2.
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Rys.2. Rozklad procentowy frakcji w nawozie Osmocote
Fig.2.  Percentage distribution of fraction in Osmocote fertilizer

W wyniku badan granulometrycznych okreslono procentowy udzial frakcji w badane;j
probie — najwigkszy udzial procentowy zajmuje frakcja 3-4 mm (55%) i frakcja 2-3 mm
(43%).

Rozktad procentowy frakcji w nawozie Agriform Mg przedstawiono na rysunku 3.

W wyniku badan nawozu Agrofirm Mg okre§lono procentowy udziat frakcji w bada-
nym nawozie — najwigkszy udziat procentowy zajmuje frakcja 3-4 mm (55,7%), nastgpnie
frakcja 4-5 mm (25,7%) oraz frakcja 2-3 mm.

Aplikator Strzelec stuzy do aplikacji nawozu w uprawach kontenerowych i gruntowych
i jest urzadzeniem polskiej produkcji. Schemat aplikatora granulatu Strzelec przedstawiono
na rysunku 4.
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Rys. 3.
Fig. 3.

Rys. 4.

Fig. 4.
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Rozktad procentowy frakcji w nawozie Agriform Mg
Percentage distribution of fraction in Agriform Mg fertilizer

Schemat aplikatora granulatu Strzelec: 1 — zbiornik, 2 — waz, 3 — dozownik, 4 — rozwieracz
(wersja wglgbna), 5 — rura (wersja powierzchniowa)

Schema of granulate applicator “Strzelec”: 1 — container, 2 — flexible hose, 3 — volume
feeder, 4 — spreader (in soil version), 5 — rigid tube (over soil version)



Technika precyzyjnego nawozenia...

Aplikator Strzelec firmy Kwazar pozwala na:
— precyzyjne dawkowanie granulatow 2-10 cm”,
— zastosowanie do miejsc trudno dostgpnych,
— mozliwo$¢ pracy prawa lub lewa reka,
— regulacje potozenia wysokosci zbiornika umozliwiajaca prawidlowe przemieszczanie
granulatu,
— okreslenie odleglosci koncowki aplikatora od powierzchni kontenera, co pozwala na
roéwnomierne roztozenie nawozu na catej powierzchni kontenera,
— dawkowanie punktora wgigbne lub powierzchniowe.
Dane techniczne aplikatora to:
— pojemnos¢ zbiornika 15 1,
— cigzar bez nawozu 4,5 kg,
—  wydajno$¢ 1400-1800 dawek-h™',
— dozownik wykonany ze stali kwasoodporne;j.
Ze wzgledu na podawanie w zaleceniach nawozowych ilo§ci nawozu w gramach,
a aplikator podaje nawozy w cm’ zaistniata konieczno$é¢ przeliczenia dawki przy kazdej
pozycji na dozowniku.
Powtarzalno$¢ dawki przy kolejnych 10-ciu aplikacjach (pomiarach) przedstawiono
graficznie (rys. 5).
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Rys. 5. Wielko$¢ dawki nawozu Osmocote w kolejnych aplikacjach
Fig. 5. Amount of Osmocote fertilizer dose in following applications

Dawka nawozu Osmocote przy pozycji na aplikatorze 2 wynosi w pomiarach poczat-
kowych 4 g, przy pozycji 10 oscyluje migdzy 15-17 g.

Dawka nawozu Agriform Mg przy pozycji na aplikatorze 2 aplikuje stabilnie 2 g nawo-
zu, podobnie wystepuje stabilno$¢ dawki przy pozycji 8, przy pozycji 10 stabilizacja wyno-
sill g
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Rys. 6.
Fig. 6.

Wielkos¢ dawki nawozu Agriform Mg w kolejnych aplikacjach
Amount of Agriform Mg fertilizer dose in following applications

Przeprowadzone pomiary umozliwily ustalenie zaleznosci dawki aplikowanej w gra-
mach w zalezno$ci od ustawienia pozycji na apliaktorze, co przedstawiono na rysunku 7

dla nawozu Osmocote i analogicznie na rysunku 8 dla nawozu Agroform Mg.

Dawka [g]

Rys. 7.
Fig. 7.
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y=1,592%+ 0,355

r=0,98
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Pozycja na aplikatorze

Zalezno$¢ dawki Osmocote od ustawienia pozycji na aplikatorze
Effect of the applicator setting on Osmocote fertilizer dose



Technika precyzyjnego nawozenia...

Rys. 8.
Fig. 8.
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Zalezno$¢ dawki Agriform Mg od ustawienia pozycji na aplikatorze
Effect of the applicator setting on Agriform Mg fertilizer dose

Aproksymacja uzyskanych wynikow funkcji liniowa jest ze wzglgdow na wartos¢

wspotczynnika korelacji wystarczajaca, a ze wzgledu na tatwos¢ obliczen korzystniejsza
praktycznie. Uzyskano nast¢pujace postacie funkcji, pozwalajace na przeliczenie pozycji
na dawke:

y =1,5925x + 0,355
y=1,065x + 0,07

r= 10,98 dla Osmocote
r=0,98 dla Agrofirm Mg

gdzie:

y  —dawka aplikatora [g],
X  —pozycja na aplikatorze (x =2, 4, 6, 8, 10),
r  —wspotczynnik korelacji liniowe;.

Whnioski i zalecenia

1.

Z pomiaréw dawki nawozu aplikowanej przy wszelkich ustawieniach pozycji aplikatora
wynika, iz zalezy ona od rodzaju nawozu, sktadu jego frakcji (rozktadu $rednic granu-
latu). Ustalono, ze faktyczna dawke (y) nawozu aplikowana przy zadanym ustawieniu
(x) pozycji, mozna obliczy¢ z zalezno$ci liniowe;:

dla nawozu Osmocote y =1,5925x + 0,355 r=0,98

dla nawozu Agriform Mg  y=1,065x + 0,07 r=0,98

Wyniki badan oméwionych przyktadowo w artykule zostaly zestawione dla dziesigciu
wystepujacych na rynku specjalistycznych nawozéw granulowanych, w ulotce informa-
cyjno — zleceniowej, dotaczonej do aplikatora nawozow.
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FERTILIZATION TECHNOLOGY FOR CONTAINER
CULTIVATED DECORATIVE BUSHES

Abstract. Minimalization of fertilization to soil and increase in fertilization by leaves as well as
reduction in amount of used chemical plant protection means constitute the most important guidelines
in EU standards, which include biotechnology development and environment protection. Mycorhhiza
and selection of fertilization method for plant affects rate of plant growth. Knowledge about use of
proper fertilization according to plant growth phase constitute valuable factor to minimize fertiliza-
tion costs in nursery covering garden plants.

Key words: fertilization by leaves, fertilisers with extended activity
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