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BRYKIETY / PELETY ZE SLOMY W ENERGETYCE

Wiestaw Denisiuk
EKOLOG” Zaktad Energetyki Cieplnej i Ustug Bytowych w Zielonkach

Streszczenie. W pracy zawarta jest ocena parametrow technicznych brykietéw i peletoéw wy-
produkowanych ze stomy pozyskanej na polach Powisla Sztumskiego. Pokazane zostaty tak-
ze przyktady urzadzen energetycznych (kottdw, piecow), w ktoérych jako surowiec energe-
tyczny moga mie¢ zastosowanie brykiety lub pelety. Podjgta zostata proba wskazania
zasadnosci przetwarzania balotow sprasowanej stomy w brykiety lub pelety, by nastgpnie te
byly spalane w jednostkach energetycznych.
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Wstep

W globalnej §wiadomosci przyjmujemy za prawdziwa tezg, ze zasoby paliw kopalnych
sq ograniczone. Wg prognoz Komisji Europejskiej szczyt wydobycia ropy naftowej zosta-
nie osiagni¢ty na przelomie lat 2015-2020 [Schleicher 2005], a jej zuzycie bedzie nadal
rosto. Wymaga¢ to bedzie podwojenia wydobycia ropy naftowej. Szacuje sig, ze zasoby
ropy naftowej i gazu sa w stanie zabezpieczy¢ istniejaca konsumpcj¢ do roku 2070-2080,
a zasoby wegla w skali globalnej wystarcza do 2200 roku. W Polsce 90% energii elek-
trycznej wytwarzane jest w wyniku proceséw spalania wegla [Swierk 2007]. Szacuje sig,
ze obecnie eksploatowane zloza wegla wystarcza w Polsce do 2040 roku, a zasoby wegla
brunatnego do 2030 roku. Cala infrastruktura techniczna wytwarzania ciepta i pradu elek-
trycznego w Polsce przystosowana jest do spalania paliw kopalnych. Zarowno z pozycji
przecigtnego obywatela, jak i z pozycji kazdego szczebla rzadowego i samorzadowego
w wigkszosci uwazamy, ze bezpieczenstwo energetyczne Polska jest w stanie utrzymac
poprzez istnienie duzej systemowej energetyki. Nie baczac na tragedie katastrofy w Czar-
nobylu (1986 r.) w rozwazaniach o polityce energetycznej naszego kraju powraca energe-
tyka jadrowa. Lekcewazy sig przy tym fakt potrzeby ogromnych naktadéw finansowych.
Podaje sig, ze Polska poczynila pierwsze kroki by uczestniczy¢ jako wspotwlasciciel
i inwestor budowy elektrowni jadrowej na Litwie w Ignalinie oraz odzywa problem rewi-
talizacji Zarnowca. Dzieje sie to w sytuacji, kiedy z krajow takich jak Szwecja, Austria
i Dania ptyna sygnaly, Ze rosnaca konsumpcj¢ energii z sukcesem realizuje si¢ w 50%
dziataniami oszczednoéci energii i w 50% wdrazaniem Odnawialnych Zrodel Energii
(OZE). OZE a zwlaszcza biomasa powinny by¢ rozpatrywane w aspekcie:

— ekologicznym i problemu globalnych zmian klimatu,

— bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez bezpieczenstwo matych spotecznosci
typu gminy, powiatu,

— ekonomicznym i zrbwnowazonego rozwoju rolnictwa (nowa oferta produkcji rolniczej,
nowe miejsca pracy).
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Sformutowanie problemu - diagnoza stanu istniejacego

W bylym wojewodztwie elblaskim, a zwlaszcza w gminach Stary Targ, Sztum, Miko-
fajki Pomorskie, Ryjewo, Gronowo Goérne, Frombork i gminach w rejonie Braniewa stoma
jako surowiec energetyczny na trwale wpisata si¢ w krajobraz cieptowni tych spotecznosci.
Gmina Stary Targ 100% wytwarzanego ciepta, zorganizowanego w centralnych systemach
cieplowniczych, produkuje wykorzystujac jako opal stomg. W powiecie kwidzynskim
w malych systemach centralnego zaopatrzenia w ciepto z sukcesem wdrozona zostata
wierzba energetyczna. Pozostaje jednak problem, zwlaszcza w strukturach samorzado-
wych, istniejacych cieptowni weglowych, ktére borykaja si¢ z trudno$ciami finansowymi
[Budny 2000]. W cieptowniach lokalnych, dopoki ich weglowe kotly sa sprawne, z sukce-
sem problemy surowcowe mozna przejsciowo przezwyciezy¢ zastgpujac wegiel stoma.
W zaleznosci od stanu technicznego dotychczasowych jednostek energetycznych mozliwe
sa nastgpujace dzialania zastosowania brykietow i peletow ze stomy:

— wspolspalania z weglem w dotychczasowych konwencjonalnych urzadzeniach. W ko-
tlach tych prowadzone sa rézne techniki spalania i wypetniania komory paliwem. Tech-
niki wspotspalania wegla z brykietami lub peletami ze stomy, ze wzgledu na watpliwy
stan techniczny kottow mozemy zastosowac w kotlach:

- komorowych opartych na technice spalania dolnego wegla w catej objetosci komory

lub w czesci objetosci komory,

- komorowych opartych na technice spalania gornego wegla w czgSci objgtosci komory,

- dwustopniowego spalania przy zastosowaniu wst¢pnego zgazowania paliwa [Zawi-

stowski 2003]. Nalezy przewidywac wzrost intensywnosci zuzycia kotla, ze wzgledu
na zawarte w stomie zwigzki azotu.

— zastosowanie specjalnego palnika, jako przedpaleniska w dotychczasowych konwen-
cjonalnych urzadzeniach energetycznych, umozliwiajacych zastosowanie jednorodnego
paliwa w formie brykietéw i pelet ze stomy. W kotlach opalanych olejem lub gazem,
uzyskujac wysoka efektywno$é, mozemy w miejsce palnika tych paliw kopalnych za-
stosowaé palnik retortowy. Palnik retortowy, w ktorym wystepuje technika spalania
gornego czgsci zloza, umozliwia zastosowanie peletow ze stomy. Paliwo w tym palniku
podawane jest od dotu, z boku lub z géry. W palniku retortowym w przypadku paliwa
podawanego od dotu wymagane jest jednorodne pod wzgledem uziarnienia paliwo.
Palnik ten posiada zdolno$¢ samo czyszczenia. Takze nalezy przewidywacé wzrost in-
tensywnosci zuzycia kotla, ze wzgledu na zawarte w stomie zwiazki azotu.

— wymiana zuzytych technicznie konwencjonalnych urzadzen na specjalne konstrukcje
nowych kotléw spalajacych stome, umozliwiajace uzyskanie wysokich warunkow ter-
miczno-dynamicznych prowadzenia ognia. JesteSmy przez to w stanie uzyska¢ wysoka
sprawnos$¢ kotta i wysoka efektywnos¢ ekologiczna, Nalezy jednak ze wzgledow eko-
nomicznych rozwazy¢ zasadnos$¢ kosztochtonnego przetwarzania stomy w pelety lub
brykiety. W specjalnych kottach do spalania stomy istnieje mozliwo$¢, bez ponoszenia
kosztow brykietowania/peletyzowania stosowanie stomy w formie catych balotow lub
stomy po uprzednim rozluznieniu kostki.

W tym celu, poprzez lokalnego producenta brykietéw lub peletéw ze stomy, po
zainstalowaniu odpowiednich urzadzen dozujacych-palnika przed kottem, mozna na polu
rolnika zorganizowac ,kopalnie wegla”. Rozwija si¢ przedsigbiorczos¢ w obrgbie gminy,
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powiatu i jest to w zgodzie z jedna z cech OZE, wyst¢powania tych zasobdéw lokalnie i na
lokalne potrzeby [Denisiuk 2003]. Pozytywnym przykladem zastgpienia drogiego oleju
opalowego brykietem ze stomy jest cieptownia o mocy 200 kW w Gorkach Sztumskich
gmina Sztum. Cieplownia ta od lokalnego wytworcy kupuje brykiet produkowany ze sto-
my, ktory jest przedmiotem niniejszej pracy.

Innym przyktadem nieodpowiedzialnego zorganizowania brykietowe;j ,,stomiastej” bazy
surowcowej jest gmina Braniewo, gdzie dla pigciu kottowni o tacznej mocy 1,125 MW,
zlokalizowanych w réznych miejscowosciach tej gminy, zainstalowano lini¢ brykietowania
stomy. Kottownie te zuzywaja obecnie 7,5 tony brykietow na dobg. Stanowi to wsad ener-
getyczny 120 GJ na dobg. Jest to wsad energetyczny 4 razy wigkszy od wsadu kottowni
opalanej stomg w Zielonkach (powiat sztumski). Wydajno$¢ tej brykieciarni nie przekracza
3000kg brykietu na dobg. Za okres od pazdziernika 2006 do konca stycznia 2007 spalono
w tych kotlowniach tacznie 392,8 ton brykietow ze stomy. We wiasnej brykieciarni wypro-
dukowano 186,8 ton brykietow. Jest to ilo$¢ stanowiaca 47% potrzeb opatowych tych ko-
tlowni. Jakos$¢ sktadowanej stomy, ze wzgledu na zawarto$¢ wody nie spetnia wymogow
energetycznych kottowni jak i technologicznych linii brykietowania. Gmina podejmujac
decyzjg likwidacji wegla na olej opatowy a nastgpnie wdrazajac w tych cieptowniach bry-
kiety ze stlomy nie zadbala o zorganizowanie zestawu wilasnych maszyn do pozyskania
stomy opatowej. Nie posiada tez odpowiednich magazynéw umozliwiajacych sktadowanie
ok. 2000 ton stomy sprasowanej do wielkogabarytowych kostek [Denisiuk 1998]. Stoma
dla potrzeb tej brykieciarni przywozona jest z magazynow elblaskiej firmy niekiedy z od-
leglosci 70 km. Dzieje si¢ to w sytuacji kiedy w sasiedztwie tych pigciu kotlowni znajduja
si¢ wystarczajace ilosci upraw zb6z i rzepaku. Niedobory surowcowe brykietow uzupet-
niane s zakupami brykietow w gminie Sztum, co wymaga przebycia drogi tacznie 250 km.

Oddzielnym problemem w zwiazku z energetycznym wykorzystaniem biomasy jest
sprawa dioksyn. W wigkszoS$ci lokalne cieptownie, cho¢ niektore zorganizowane w skraj-
nej nieznajomosci stomy jako surowca energetycznego, pracuja w rezimie niskich tempe-
ratur (75/95°C). Wystepujacy w stomie chlor nie jest, w zwiazku z tym, zrédtem powsta-
wania dioksyn, czego nie mozna powiedzie¢ o duzych elektrocieptowniach w aspekcie
zastosowania biomasy w formie brykietow, sieczki czy trocin do wspotspalania z weglem.
Pomyst wspotspalania biomasy, w tym brykietow i peletow ze stomy zrodzit si¢ w elektro-
cieplowniach w zwiazku z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo-
tecznej z 30.05 2003 w sprawie szczegdlowego zakresu obowiazku zakupu energii elek-
trycznej i cieplnej z odnawialnych zrédel energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej
w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta (Dz. U. Nr 104, poz. 971). Przepis ten noszacy zna-
miona starej weglowej polityki energetyczne] naszego kraju, spowodowal gwattowny
wzrost zapotrzebowania na biomasg przez poszczegodlne elektrocieptownie przekraczajacy
nierzadko 1mln ton rocznie. W zwiazku z tym powstato nieprawdziwe twierdzenie braku
biomasy do celéow energetycznych. Powstajaca sie¢ rebakdw, brykieciarni i peleciarni,
przerabiajaca odpady drewna i stomg, zamiast by¢ przyczyna powstawania matej lokalne;j
biomasowej energetyki, poprzez duza energetyke, jest przyczyna powstawania trucizny-
dioksyn.
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Cel pracy

Celem pracy jest:

— okreslenie wybranych parametrow brykietow i peletow produkowanych ze stomy,

— podjecie dyskusji na temat uwarunkowan uzasadniajacych przetwarzanie balotow sto-
my w brykiety i pelety do celow energetycznych.

Wybrane parametry brykietéw i peletéow

Brykiety i pelety do celéw energetycznych produkowane sag w wigkszosci z odpadow
drewna, tj wioréw, zrebkow i trocin. Typowa linia technologiczna do brykietowania (pele-
tyzowania) sklada si¢ z nastgpujacych maszyn i urzadzen: magazyn i zasobnik surowca,
zbiornik retencyjny umieszczony przed mitynem, mlyn, suszarnia najcz¢sciej begbnowa,
cyklony i cyklofiltry do odpylania ciagéw transportowych, prasa z wymienna matryca,
chlodnica gotowego produktu oraz system sit lub separatorow do prowadzenia ciaglej se-
gregacji produktu. W przypadku produkcji brykietow stosuje si¢ ucinarkg. Linia peletyzo-
wania stomy w Goérkach k/Sztumu nie posiada urzadzenia do odpylania ciagéw transportu
technologicznego i chtodnicy. Linia do brykietowania stomy zlokalizowana w Czerninie
k/Sztumu sktada si¢ s nastgpujacych elementdw: magazyn stomy, stét podawczy zakon-
czony szarpaczem stomy, szarpacz stomy, mtyn bijakowy, prasa tlokowa, szyna prowadza-
ca walek brykietu, ptécienny zasobnik brykietu. Przy pomocy bomby kalorymetrycznej
okreslono ciepto spalania i warto$¢ opatowa dla wymienionych w tabeli 1 brykie-
tow/peletow. Pozostate parametry wymienione w tabeli 1 zostaty okreslone w laboratorium
Elektrocieptowni w Elblagu. Laboratorium to posiada pelna akredytacje.

Tabela 1. Wybrane parametry brykietow i peletow ze stomy, maczki (mk) i makuchu (mak)
Table 1. Selected parameters briquettes and pellets made of straw, flour (mk) and oil cakes (mak)

Brykiet Pelety
<
£ o =X
Parametr Jednostka © 2 S <
fi % o 2 % 2 e Stoma
s N S < g $2S 83 pszenna
=) g & S, Ao HFNT N
S B S0 S=2Eg| N8R ot
n & |»nb = EE|X E & » E
Cieplo spal. MJ- kg ™! 16,5 21,4 19,6 15,9 18,9 19,8
Wart. opat. MJ- kg ™! 15,2 20,1 18,5 13,1 16,7 18,2
Wilgotnosé % wag. 15,1 9,6 3,8 15,1 11,0 8,3
Gest. usypowa | kg'm ™ 320 310 350 338 325 540
Srednica mm 50 50 50 50 50 9
Chlor % wag. 0,047 | 0,013 0,54 | 0,231 0,05 0,27
Siarka % wag. 0,100 | 0,592 | 0,570 | 0,407 0,110 0,000
Wegiel % wag 45,3 50,0 45,0 47,7 46,8 45,3*
) 45, 8%* i ’ i i 45,8%*

Zrodlo: badania wlasne

*stoma §wieza, ** stoma szara
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W tabeli 1 podane zostaly wybrane parametry uzyskane u producentéw brykietu i pe-
letéw wyprodukowanych ze stomy zebranej na polach Powisla Sztumskiego. Z przeprowa-
dzonych badan wynika, ze cieplo spalania i warto$¢ opalowa uzyskano w przedziale odpo-
wiednio od 15,9 -cieplo spalania i 13,1 -warto$¢ opatowa MI'kg' dla brykietow
stanowiacych mieszaning stomy rzepakowej, makuchu i pazdzierzy do 19,6-ciepto spalania
i 18,5 -warto$¢ opatowa MJ-kg™" dla brykietow z maczki migsno-kostnej. Gestos¢ usypowa
uzyskano w przedziale 310-540 kg'm™. Z badanych parametrow brykietow/peletow na
uwage zastuguje chlor, ktory wystgpowat we wszystkich badanych probkach. Pierwiastek
ten w procedurach wysokotemperaturowych jest sprawca powstawania dioksyn. W cie-
ptowniach krajow skandynawskich dla neutralizacji dioksyn stosowane sa drogie procedu-
ry ich unieszkodliwiania. W zwiazku z problemem BSE, w cieptowni w Czerninie okreso-
wo ze sloma wspoélspala si¢ maczke migsno kostng (mk). Maczka ta wytwarzana jest
w lokalnym zaktadzie utylizacji padtych zwierzat. W zwiazku z tym u miejscowego produ-
centa brykietu okresowo produkowane sa brykiety ze stomy z dodatkiem 30% maczki
migsno kostne;j.

Uwarunkowania przetwarzania sprasowanej stomy w brykiety/pelety

Przetwarzanie stomy sprasowanej z balotow réznego ksztaltu w brykiety lub pelety
zwiazane jest z zastosowania dalszej techniki i poniesieniem znacznych naktadow energe-
tycznych. W zwiazku z tym, w finalnym efekcie, powstaje surowiec energetyczny - pro-
dukt w ekonomice cieptowni cenowo porownywalny z weglem. Na rynku polskim ofero-
wane sa brykiety i pelety ze stomy w cenie 280-350 zt-tona” (cena stomy sprasowanej
w baloty o masie 150-250 kg wynosi 80-130zt-tona™). Jak wykazaly badania warto$¢ ener-
getyczna nowego produktu odpowiednio sprasowanych brykietow ze stomy pszennej,
rzepakowej, makuchu, maczki migsno kostnej, pazdzierzy i peletow ze stomy znajduje sig
w przedziale 13,1-20,1MJ-kg”. Ze wzgledow ekonomicznych, przy braku srodkéw na
inwestycje zwiazanych z zakupem nowego kotta, uzyskujac efekt ekologiczny redukcji
emisji zanieczyszczen, zasadne jest w istniejacych jednostkach energetycznych pracuja-
cych w niskich temperaturach:

— wadrozy¢ technologi¢ wspotspalania brykietow lub peletow,
— dokona¢ zakupu specjalnego przedpaleniska umozliwiajacego spalanie samodzielnie
brykiety/pelety.

Wspotspalanie biomasy, w tym brykietow i peletdow ze stomy w elektrocieptowniach
w zwiazku z wezesniej cytowanym Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polity-
ki Spotecznej z 30.05 2003 r., ze wzgledow ekonomicznych i ekologicznych (tworzenie
dioksyn) jest nieuzasadnione. Sprostanie zadaniu zaspokojenia potrzeb miliona i wigcej ton
rocznie dla kazdej elektrocieptowni, wiaze si¢ z niewyobrazalnym przedsi¢gwzigciem logi-
stycznym. Koszt przedsigwzigcia logistycznego zaopatrzenia elektrocieptowni w biomasg
podnosi jej ceng jednostkowa.

Odregbnym problemem jest kwestia zawartosci chloru w brykietach i peletach. W przy-
padku Powisla Sztumskiego, wyprodukowane ze stlomy tam zebranej brykiety/pelety po-
siadaja chlor od 0,013% w przypadku stomy rzepakowej do 0,27% w przypadku stomy
pszennej. Technika prowadzenia spalania w elektrocieptowniach odbywa si¢ w wysokich
temperaturach, przy ktorych zawarty w brykietach i peletach chlor jest przyczyna powsta-
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wania groznych dla zycia trucizn, tj dioksyn. Stosowanie brykietow/peletow ze stomy
w tym sektorze energetycznym powinno by¢ poprzedzone wzorem np. Danii, zainstalowa-
niem mokrych filtrow spalin i urzadzen chemicznego unieszkodliwiania tego i innych
zwiazkow chemicznych bedacych produktem odpadowym procesu spalania. W zwiazku
z tym, bez korekty czgsci urzadzen uktadu odpopielania i odprowadzenia spalin uwzgled-
niajacej konieczno$¢ unieszkodliwianie tych zwiazkéw chemicznych, w przypadku elek-
trocieptowni, nie moze by¢ mowy o efekcie ekologicznym.

W malej energetyce i cieplowniach indywidualnego budownictwa jednorodzinnego,
w celu zautomatyzowania procesu podawania brykietow/peletow zasadne jest instalowanie
odpowiedniej konstrukeji przedpaleniska - palnika.

Whioski

1. Warto§é¢ opatowa brykietow/peletow ze stomy miesci si¢ w przedziale 13,1-20,1 MJ-kg™
1 jest rowna wartos$ci opatowej surowca, z ktorego zostaty wykonane.

2. Jako surowiec energetyczny brykiety/pelety moga mie¢ zastosowanie w dotychczas
eksploatowanych niskotemperaturowych kottach weglowych, a przy zastosowaniu pal-
nika retortowego w kottach olejowo gazowych.

3. Ze wzgledu na wysokie koszty logistyczne i zawarty w brykietach/ peletach chlor, ktory
w wysokich temperaturach tworzy dioksyny, nie powinny by¢ one bezkrytycznie sto-
sowane w elektrocieptowniach.
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STRAW BRIQUETTES / PELLETS
IN POWER INDUSTRY

Abstract. The paper contains evaluation of technical parameters of briquettes and pellets made of
straw acquired from the fields of Powisle Sztumskie. Moreover, it shows examples of energy systems
/boilers, furnaces/, which may use briquettes or pellets as fuels. An effort has been made to determine
if it is justified to process ballots of pressed straw into briquettes or pellets, which are then burned in
energy units.
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