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ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
| MOZLIWOSCI JEGO POKRYCIA
POPRZEZ SPALANIE BIOMASY NA PODKARPACIU
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Katedra Energetyki Rolniczej, Akademia Rolnicza w Krakowie

Streszczenie. Rozpoznano i oszacowano wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto oraz lokalny
potencjat energetyczny stomy, drewna i upraw energetycznych na terenach wiejskich woje-
wodztwa podkarpackiego. Dla kazdego z powiatdow wojewodztwa wyznaczono wskazniki
jednostkowego zapotrzebowania na ciepto oraz wskazniki opisujace mozliwosci pokrycia te-
go zapotrzebowania poprzez spalanie lokalnych nadwyzek stomy oraz drewna. Ze wzglgdu
na wartosci tych wskaznikdw powiaty pogrupowano, co pozwolito m. in. okresli¢ rejony
wojewodztwa, w ktorych budowa instalacji do spalania biopaliw jest najbardziej optacalna
i gdzie mozliwo$ci zaspokojenia potrzeb cieplnych mieszkancow przy wykorzystaniu lokal-
nych zrédel energii sa najwigksze.
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Wprowadzenie

Ustawa Prawo energetyczne [Dz.U. 2003] naktada na samorzady lokalne obowiazek
planowania energetycznego, a w szczego6lnosci sporzadzania projektéw zatozen do plandw
zaopatrzenia w ciepto. Takie opracowania powinny zawiera¢ nie tylko przewidywane
warto$ci zapotrzebowania na ciepto, ale okresla¢ mozliwosci jego zaspokojenia, w tym
przy wykorzystaniu lokalnych odnawialnych zrodet energii.

Sposrod wszystkich rodzajow zrodet energii odnawialnej w Polsce, najwigkszy poten-
cjat mozliwy do szybkiego wykorzystania wystgpuje w biomasie, a w szczego6lnosci
w biomasie surowcdéw energetycznych pierwotnych tj. w stomie, drewnie i ro§linach ener-
getycznych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto rozpoznanie i oszacowanie zapotrzebowania na ciepto na terenach
wiejskich Podkarpacia oraz mozliwosci jego pokrycia poprzez wykorzystanie lokalnego
potencjatu energetycznego stomy, drewna i roslin energetycznych.

Obliczenia przeprowadzono dla poszczegolnych powiatow wojewoddztwa podkarpac-
kiego, ktore nastgpnie pogrupowano ze wzglgdu na wartos¢ rozpoznawanych wielkosci.
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Metodyka obliczen zapotrzebowania na ciepto i potencjatu energetycznego
biomasy

Roczne zuzycie energii cieplnej na terenach wiejskich wojewoddztwa oszacowano w
oparciu o modele opisujace zuzycie tej energii we wszystkich obiektach wiejskich, a obej-
mujace zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania obiektow, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz positkow [Szul 2005, Trojanowska, Szul 2006, 2006a]. W modelach po-
trzeby cieplne sg funkcjami zmiennych istotnie skorelowanych ze zuzyciem ciepta, a do-
stgpnych w zestawieniach statystycznych jednostek terytorialnych. Naleza do nich liczba
mieszkancow, liczba gospodarstw 1 ich struktura ze wzglgdu na liczbg zamieszkatych osob,
liczba budynkéw i rok ich budowy, powierzchnia mieszkalna, powierzchnia obiektow
infrastrukturalnych, powierzchnia i rodzaj upraw pod ostonami. Przy obliczeniach energii
mozliwej do pozyskania ze stomy przyjeto, ze z produkcji stomy na cele energetyczne
mozna przeznaczy¢ jej nadwyzke w wysokosci 25% ogodlnej ilosci [Stelmachowski 2001].
Wyznaczajac roczne zasoby energii zawartej w drewnie uwzgledniono drewno odpadowe
mozliwe do pozyskania z lasow, zadrzewien i sadow oraz odpady z przemystu drzewnego.
Zatozono przy tym za Gawronska [1998], ze drewno odpadowe z lasow stanowi 22%
drewna uzytkowego, z czego przemyst drzewny wykorzystuje 56%, za$ odpady z przemy-
shu drzewnego to w 17 procentach zrzyny i opoty, a w 12 procentach trociny. Jako dodat-
kowe zrodto energii przyjeto uprawy biomasy drzewnej, a w szczeg6lnosci wierzby ener-
getycznej, zaktadajac obsadzenie nia 15% odtogdéw i ugorow.

Wartosci poszczegoélnych wielkosci ustalono w oparciu o wyniki Spisu Powszechnego,
Spisu Rolnego oraz badania wlasne.

Wyniki badan

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na terenach wiejskich Podkarpacia ksztaltuje si¢ na
poziomie 33,2 PJ. W przeliczeniu na jednostke powierzchni daje to 1,9 PJ-km?, przy
wspotczynniku zmiennosci tego wskaznika wynoszacym 40%. Znacznie mniejsza zmien-
nos$¢, bo tylko 6 procentowa wykazuje zapotrzebowanie na ciepto przeliczone na tysiac
mieszkancow, a jego wartos¢ Srednia wynosi ok. 26 TJ. Czwarta cze$¢ tych potrzeb mozna
byltoby zaspokoi¢ produkujac cieplo w oparciu o bezposrednie spalanie lokalnych zasobow
stomy i drewna. Potencjal techniczny tych biopaliw nadajacy si¢ do wykorzystania w roku
na cele energetyczne szacuje si¢ bowiem w wojewodztwie podkarpackim na 7,8 PJ. Jego
struktureg przedstawia rysunek 1.

Poprzez zalozenie upraw masy drzewnej tylko na 15 procentach odlogdéw i ugorow,
mozna by ten potencjat jeszcze podwoic.

Roczny potencjat energetyczny odpadéw drzewnych wynosi ok. 4,4 TJ i w catosci wy-
korzystywany jest przez mieszkancow do celow grzewczych. Liczbg gospodarstw wiej-
skich opalanych tylko samym drewnem ocenia si¢ na Podkarpaciu na 4—7% ogolnej ich
liczby. Do ogrzewania wykorzystywane sg zwykle stare, tradycyjne piece rusztowe. Nowo-
czesnych instalacji kottowych na biomasg jest niewiele. Szacuje sig, ze w wojewodztwie
podkarpackim ich liczba sigga dwudziestu, a moce eksploatowanych kottowni wahajg sig
0d 0,5 do 8 MW.

290



Zapotrzebowanie na ciepto...

Sadownictwo
Przemyst drzewny 200 TJ
1570 TJ

Rolnictwo
3470 TJ

Lesnictwo
2600 TJ

Rys. 1. Potencjat techniczny stomy i drewna w wojewddztwie podkarpackim
Fig. 1.  Technical potential for straw and wood in Podkarpackie Voivodeship

Dla potrzeb realizacji celu pracy, dla kazdego z powiatow wojewodztwa podkarpackie-
go (z wylaczeniem miast) wyznaczono wskazniki jednostkowego zapotrzebowanie na cie-
pto oraz wskazniki opisujace mozliwosci pokrycia tego zapotrzebowania poprzez spalanie
lokalnych nadwyzek stlomy oraz drewna, liczone jako stosunek potencjalu energetycznego
biopaliw do wielkoSci zuzywanego ciepta. Przy czym przy obliczaniu potencjatu energe-
tycznego drewna wydzielono potencjat wystgpujacy w wierzbie energetycznej.

Nastepnie grupowano powiaty ze wzgledu na wartosci tych wskaznikow. Poniewaz
poczatkowo wydawalo si¢ niemozliwe jednoznaczne sklasyfikowanie kazdego z powiatow,
w pierwszej kolejnosci utworzono ich klasyfikacje rozmyta. Okazalo si¢ jednak, ze granice
pomigdzy tworzonymi klasami sa ostre i do oceny zréznicowania potrzeb cieplnych i po-
tencjatu biomasy na obszarach poszczegodlnych powiatow wystarczy klasyczna metoda
grupowania. Do klasycznych metod grupowania, zastosowanych w pracy, naleza metoda
aglomeracji i metoda k-$rodkow, ktorych implementacje zawiera jeden z modutow pro-
gramu Statistica [StatSoft 1995]. Dla kazdej z metod uzyskano takie same wyniki grupo-
wania, ktore przedstawiono na rysunku 2 i w tabeli 1.

Tabela 1. Warto$ci $rednie zapotrzebowania na ciepto oraz mozliwosci jego zaspokojenia poprzez
spalanie stomy i drewna dla poszczego6lnych skupien powiatow

Table 1. Average values of heat demand and potential to satisfy it by straw and wood combustion
for individual concentrations of administrative districts

Wskaznik X, [TIkm? ] X, [%] X; [%)] Xy [%]
Skupienie 1 0,65 2 55 15
Skupienie 2 1,35 12 25 26
Skupienie 3 2,53 11 8 16
Srednio dla wojewodztwa 2,07 10 13 18

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych Spisu Powszechnego, Spisu Rolnego i badar wilasnych

gdzie: X, — jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto,

X, — potencjat energetyczny stomy odniesiony do zapotrzebowania na ciepto,

X5 — potencjal energetyczny odpadow drzewnych z lasow, przemyshu drzewnego i sadow odniesiony do zapotrze-
bowania na ciepto,

X4 — potencjatu energetyczny wierzby z upraw energetycznych odniesiony do zapotrzebowania na ciepto.
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Rys. 2. Wyniki analizy skupien powiatow wojewodztwa podkarpackiego
Fig.2.  The results of analysis on concentrations of administrative districts in Podkarpackie
Voivodeship

Podsumowanie

Na terenach wiejskich wojewodztwa podkarpackiego obserwuje si¢ stosunkowo nie-
wielkie zréznicowanie zapotrzebowania na ciepto i mozliwosci pokrycia tego zapotrzebo-
wania przy wykorzystaniu lokalnych zasobow biomasy. Na przewazajacym obszarze wo-
jewddztwa (15 powiatéw nalezacych do skupienia 3) zapotrzebowanie na ciepto poprzez
spalanie lokalnych zasobéw zarowno drewna jak i stomy mozna byloby zaspokoi¢ jedynie
w niespelna dwudziestu procentach. Najkorzystniejsze warunki pod tym wzglgdem istnieja
na terenach wojewddztw leskiego i bieszczadzkiego (skupienie 1), gdzie wystgpuje naj-
mniejsze jednostkowe zapotrzebowanie na cieplto, a najwigksze mozliwosci jego lokalnego
zaspokojenia, gtéwnie poprzez spalanie odpadéw drzewnych. Na uwagg, przy planowaniu
instalacji kottowych opalanych biomasa, zastuguja rowniez powiaty zgrupowane w skupie-
niu 2 (powiaty kolbuszowski, lubaczowski, nizanski, sanocki, stalowowolski), zwlaszcza
po wprowadzeniu upraw roslin energetycznych.
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HEAT DEMAND AND POTENTIAL TO SATISFY
IT BY MEANS OF BIOMASS COMBUSTION
IN PODKARPACKIE VOIVODESHIP

Summary. Completed research allowed to identify and assess the size of heat demand and local
energy production potential of straw, wood and energy plant crops in rural areas of Podkarpackie
Voivodeship. Unit heat demand indexes and indexes specifying potential to satisfy this demand by
combustion of local straw and wood surplus were determined for each of Podkarpackie Voivodeship
administrative districts (powiat). Administrative districts were arranged in groups depending on the
values of these indexes, which among others allowed to specify Voivodeship areas, in which con-
struction of a system for biofuel combustion is most cost-effective, and where potential to satisfy heat
demand of residents using local energy sources is highest.
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