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Streszczenie. Specyfika ksztalcenia na kierunku Technika Rolnicza i Le$na, majaca migdzy
innymi swoje zrodto w réznorodnosci zdobywanej wiedzy, wymusza odmienno$¢ procesu
weryfikacji wiedzy studentéw. W ramach tego procesu powinna by¢ i jest sprawdzana umie-
jetnos¢ rozwiazywania przez stuchaczy roznego typu zadan obliczeniowo-projektowych.
Umieszczenie tego typu pytan, przy jednoczesnym zagwarantowaniu zindywidualizowanego
ich charakteru z punktu widzenia zdajacego, w istniejacym systemie informatycznym EDU-
IR, pozwalajacym na automatyzacj¢ procesu weryfikacji, wymagato rozbudowy tej aplikacji.
Doposazono ja w nowy modut, ktory wykorzystujac technologie .NET i mozliwo$ci obiekto-
we systemu SQL Server 2005, pozwala na tworzenie zindywidualizowanych zadan w ramach
realizowanego testu oraz na pozniejsza weryfikacja uzyskanych odpowiedzi.

Stowa kluczowe: modelowanie obiektowe, system rozproszony, CLR - SQL Server 2005

Wstep

Aktualnie sprawdzanie wiedzy studentow nabytej w procesie ksztatcenia w tradycyjny
sposob poprzez realizacje pisemnych zaliczen i egzamindw, przy wystepujacym spolecz-
nym przyzwoleniu na pewng niestaranno$¢ wypowiedzi powoduje, iz postgpowanie to jest
wyjatkowo czasochtonne i stresujace. Rozwiazaniem tego problemu, aczkolwiek nie wol-
nym od wad, sa testy realizowane przy wykorzystaniu specjalistycznych systemow infor-
matycznych. Efektem wcze$niejszych dziatan autorow w tym kierunku bylo wytworzenie
aplikacji internetowej EDUIR wspomagajacej weryfikacje wiedzy studentow. Istniejace
w tym okresie technologie informatyczne nie pozwalaly, wzglednie czynily ten proces
skomplikowanym, na tworzenie zindywidualizowanych zadan obliczeniowych, ktérych
wykonanie przebiegatoby pod kontrola Systemu Zarzadzania Bazami Danych. Natomiast
konieczno$¢ wystgpowania tego typu pytan w obrebie realizowanego testu wydaje si¢ nie-
zbe¢dna z punktu widzenia dazenia do obiektywnego oceniania wiedzy, jak i umiejgtnosci
studenta w rozwiazywaniu zadan problemowych, z jakimi moze mie¢ on do czynienia
W przyszlo$ci w obszarze inzynierii rolnicze;j.

Wprawdzie mozliwe byloby korzystanie z aplikacji rownolegtych, ktore przejetyby na
siebie odpowiedzialno$¢ za tworzenie indywidualnych zestawdéw zadan lub wbudowanie
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takiej funkcjonalnosci do istniejacej aplikacji, ale mozna spodziewa¢ si¢ przy takim roz-
wiazaniu znacznego wzrostu stopnia skomplikowania systemu, wraz z jednoczesnym
wzrostem kosztow wytworzenia i pielegnacji takiego produktu. Rola systemu bazodano-
wego w dotychczasowych systemach informatycznych sprowadzata si¢ z reguty do prze-
chowywania i udostgpniania danych w odpowiedzi na zadanie aplikacji klienckie;.

Autorzy niniejszej publikacji proponuja uzyskanie zaprezentowanej funkcjonalnosci
dzigki wykorzystaniu obiektowosci platformy bazodanowej SQL Server 2005 i technologii
ASP.NET 2.0.

Obiektowos¢ platformy bazodanowej SQL Server 2005

W SQL Server 2005 zostalta wbudowana platforma .NET, co aktualnie pozwala na
wprowadzenie kodu zarzadzanego, w postaci obiektow, do przestrzeni bazy danych.

Wykorzystanie obiektow, czyli bytow programistycznych w ramach bazy danych osa-
dzonych na SQL Serwerze 2005 wymaga realizacji kilku etapow. Scalanie niektorych
z tych etapdw jest mozliwe poprzez wykorzystanie odpowiednich narzedzi i jest ono kwe-
stia wyboru osoby tworzacej struktury informatyczne. Jako pierwsze tworzymy odpowied-
nio zdefiniowane klasy wyposazone w metody pozwalajace na realizacj¢ pozadanych przez
nas funkcjonalnosci. Przy czym, warta podkreslenia jest mozliwo$¢ wyboru preferowanego
jezyka programowania (w ramach jezykéw platformy NET np. Visual Basic czy Visual C#).
Efekty naszego dziatania umieszczamy w pliku .dll.

W kolejnym kroku dokonujemy operacji wprowadzenia pliku do okreslonej bazy
danych, co okreslamy mianem katalogowania pliku.

Ostatni etap obejmuje tworzenie odpowiednich obiektéw bazodanowych typu: procedur
sktadowanych, funkcji, typow zdefiniowanych przez uzytkownika, wyzwalaczy. Powstale
obiekty stanowia reprezentacje odpowiednich konstrukcji programistycznych z pliku
z kodem zarzadzanym. Wyszczegdlnione powyzej w porzadku chronologicznym etapy
korzystania z obiektow na poziomie SQL Server-a 2005 [DeBetta 2005] zaprezentowano
na rysunku 1.

/Napisanie i kompilacja pliku do postaci kodu
posredniego (IL).

Katalogowanie pliku w przestrzeni
konkretnej bazy danych

(" Utworzenie funkcji w jezyku T-SQL )

mapujacych metody ze skatalogowanego
pliku z kodem posrednim.

Wywotanie funkcji bezposrednio w

Srodowisku bazodanowym.
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Rys. 1. Sposob korzystania z obiektow SQL Server-a 2005
Fig. 1.  The method of using the SQL Server 2005 objects
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Autorzy chcieliby w tym miejscu wyraznie wskaza¢ znaczenie, w jakim uzyto terminu
obiektowo$¢. Obiektowos¢ rozumiana nie jako system bazodanowy implementujacy model
obiektowy, ale wiasnie obiektowos$¢, jako mozliwo$¢ osadzania obiektow (dotychczas
istniejacych jedynie w przestrzeni aplikacji) po stronie bazy danych.

Modelowanie dziedziny problemowej i systemu informatycznego

Celem projektu byta rozbudowa istniejacego systemu informatycznego wspierajacego
proces nauczania i weryfikacji wiedzy studentow z wybranych przedmiotéw kierunku
Technika Rolnicza.

Przyjgte wezesniej zatozenia, dotyczace struktury tworzonego systemu informatyczne-
go EDUIR staly si¢ réwniez obowiazujace dla nowo budowanego modutu, ktéry beda
tworzy¢ nastgpujace sktadowe elementy:

— segment administratora,
— panel wyktadowcy,
— interfejs studenta.

Etap projektowania sytemu informatycznego obejmowat wieloptaszczyznowe i wielo-
poziomowe modelowanie z wykorzystaniem notacji graficznej, jaka oferuje jezyk UML
2.0. Zrealizowano je wykorzystujac narzedzie typu CASE, do ktérych zalicza si¢ Visual
Paradigm for UML 5.2 Community Edition. W procesie projektowania positkowano si¢
réwniez $srodowiskiem TeamSuite, jest to wersja srodowiska Visual Studio 2005 umozli-
wiajaca wizualne modelowanie rozproszonych systemow informatycznych [Evjen 2006;
Liberty 2006] (rys. 2.).
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Rys. 2. Modelowanie rozproszonego systemu informatycznego (VS 2005 TeamSuite)
Fig. 2. Modelling of a distributed information system (VS 2005 TeamSuite)

181



Wojciech Mueller, Tomasz Kluza, Piotr Boniecki

Bylo to mozliwe, gdyz w trakcie tej fazy tworzenia systemu podjgto decyzje o techno-
logiach implementacyjnych aplikacji. Miato to réwniez swoje uzasadnienie we wczesniej
przyjetych zatozeniach.

Tworzenie aplikacji przebieglo we wspomnianym s$rodowisku Visual Studio 2005,
z wykorzystaniem technologii ASP.NET 2.0 [Evjen 2006; Liberty 2006] oraz serwera
bazodanowego MS SQL SERVER 2005 (wraz z rozszerzeniami CLR).

Modut systemu informatycznego

Wytworzony przez autoréw i wprowadzony nowy modul systemu informatycznego
EDUIR 2006, majacy charakter samodzielnego bytu informatycznego, wzbogaca mozliwo-
sci weryfikacji wiedzy studentéw. Dotychczasowy segment testowy tego systemu, poprzez
szerokie wykorzystanie generatora liczb losowych, pozwala na wysokie zindywidualizo-
wanie pytan testowych otrzymywanych przez zdajacych. Dotyczy to zardbwno pytan, jak
i kolejnosci odpowiedzi z nimi zwiazanych.

Doposazenie aplikacji w wspomniany modut pozwala réwniez na sprawdzenie umiejgt-
nos$ci rozwigzywania zadan projektowych i problemowych, gwarantujac jednoczesnie ich
dynamiczny charakter. W ramach szablonu zadania zdefiniowanego przez wyktadowce,
kazdorazowo tworzone i prezentowane jest studentowi zindywidualizowane zadanie. Sys-
tem w dalszej kolejnosci moze sprawdza¢ zard6wno umiej¢tno$¢ rozwigzywania zadania
problemowego, jak i odpowiednie przeksztalcanie danych wejsciowych z uwagi na fakt, iz
dane sa generowane w roéznych jednostkach. Wprowadzone przez studenta wyniki poréw-
nywane sa z rozwiazaniami uzyskanymi przez system.

Z punktu widzenia uzytkownikéw wytworzonego oprogramowania, praca z systemem
nie ro6zni si¢ od poruszania si¢ po stronach WWW. Ponizej na rysunkach 3, 4 i 5 zamiesz-
czono przyktadowe ekrany pokazujace dzialanie systemu.
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Rys. 3. Panel Administratora — zarzadzenie uzytkownikami systemu
Fig.3.  Administrator’s Panel — system users management
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Rys. 5. Panel Studenta — rozwiazywanie dynamicznie generowanych zadan
Fig. 5.  Student’s Panel — solving of dynamically generated tasks
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Podsumowanie

Wytworzony system informatyczny stanowiacy modut aplikacji EDUIR 2006 pozwala
aktualnie w ramach procesu weryfikacji wiedzy studentéw ocenia¢ nie tylko ich wiedzg,
ale réowniez ich umiejgtnos$ci rozwiazywania zadan obliczeniowych i problemowych.
Wykorzystanie generatora liczb losowych na etapie generowania pytan oraz danych wej-
sciowych do zadan umozliwia zindywidualizowanie procesu weryfikacji wiedzy. Szcze-
golnym podkreslenia jest rowniez fakt, iz wykorzystanie obiektowosci SQL Server-a 2005,
to nie tylko rozszerzenie funkcjonalnosci internetowego systemu EDUIR 2006, lecz
réwniez zdecydowana poprawa bezpieczenstwa informacji i stworzenie korzystniejszych
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INFORMATION SYSTEM SUPPORTING STUDENTS’
KNOWLEDGE VERIFICATION, WHICH USES THE SQL
SERVER 2005 OBJECTS

Summary. The character of education at the specialisation of Agricultural and Forest Technology,
which among others has its source in diversity of acquired knowledge, forces using a different proc-
ess for students’ knowledge verification. Students’ skills in solving various types of computational
and design tasks should be and are checked within the scope of this process. The process of adding
questions of this type (and at the same time guaranteeing their individualised character from point of
view of a student passing the exam) to the existing EDUIR information system, which allows to
automate verification process, required to have this application extended. A new module was added
to it, allowing to create individualised tasks in the scope of the test in progress and to verify obtained
responses later. This is due to the fact that the module makes use of the .NET technologies and ob-
ject-related potential of the SQL Server 2005 system.
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