Inzynieria Rolnicza 8(96)/2007

GOSPODARKA OPAKOWANIAMI
JAKO PODSTAWOWY ELEMENT INFRASTRUKTURY
LOGISTYCZNEJ GOSPODARSTW ROLNICZYCH

Maciej Kuba
Katedra Inzynierii Rolniczgj i Informatyki, Akademia Rolnicza w Krakowie

Streszczenie Przedstawiono gtéwngrddta powstawania odpadéw — w tym odpadéw z opa-
kowan, sposoby sktadowania i utylizacji odpadéw, azéaRoziom segregacji i odzysku opa-
kowan. Zakresem badiaobijeto 50 gospodarstw o ¥aym typie produkcji. Stwierdzono m.in.:
gtéwnym zrédiem powstawania odpaddéw oraz odpadow z opakgest dziatalné¢ produk-
cyjna oraz bytowa, &ednia masa odpadow ksztattuje wi zaleznosci od typu produkcji od
0,1 do 1,1 Ha® UR. Najczsciej wykorzystywanym sposobem utylizacji odpadéviobyry-
rzucanie odpaddéw do wlasnego kontenera a najrjasteowanym sposobem byta utylizacja
odpadow do kontenera zbiorczego lub konteneréwzperezonych do segregacji odpadow.

Stowa kluczowe odpady, opakowania, logistyka, gospodarstwoastfuktura

Wprowadzenie

Wszelka dziatalng® gospodarcza wie sk z powstawaniem coraz rozleglejszego tak
w sensie iléciowym jak te w aspekcie jakiziowym, strumienia odpadow. Odpady s
nierozhcznie zwiazane zaréwno z dziataléwa produkcyjm, jak tez procesami konsump-
cyjnymi [Tonndorf 1998]. Gospodarka opakowaniamansiwi jeden z najbardziej istotnych
odcinkéw dziatalnéci logistycznej. O skali problemu stanowi fake a 99% wszystkich
towaréw sprzedawanych w sieci detalicznej wymagsatiania opakowa [Gotembska
1999]. Jednoczmie, wraz ze wzrostem znorodndci i liczby oferowanych do sprzeza
asortymentow oraz na skutek masowego stosowariaych strategii marketingowych -
rosnie liczba opakowa Srednioroczne ziycie tworzyw i surowcow opakowaniowych
przez jednego mieszkea Europy szacujeha ok. 120 kg, a w USA wynosk 50 kg
[Trocki 1999]. Wraz ze wzrostem produkcji izgia débr materialnych wzrasta fak
obciazenie srodowiska zuytymi opakowaniami, ktore stanowiB0% odpaddéw komunal-
nych. Z tego wzgldu coraz wikszego znaczenia nabiera problem stosowania opakowa
wiasciwych z punktu widzenia producentéw, konsumentjak, rowniez ochronysrodowi-
ska naturalnego [Ucherek 2005].

Gospodarka opakowaniami jest rownistotna z punktu widzenia organizacji procesow
logistycznych i kalkulacji kosztéw sktadowania yligacji opakowa [Kubon 2007]. Opa-
kowania stanowi bowiem podstawowy element infrastruktury logistyez warunkuicy
szybki, sprawny oraz bezpieczny przeptyw fizyczmpduktéw logistycznych, porgizy
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poszczegolnymi ogniwami d@ucha logistycznego. Szczegolnie istotole odgrywap w
procesach manipulacyjnych, transportowych oraz magavych.

Cel, zakres, metodyka bada n

Celem pracy bylo okéenie gtdwnychirodet powstawania odpadéw — w tym odpadow
z opakowa, sposobow sktadowania i utylizacji odpadéw, azéalpoziomu segregacii
i odzysku opakowa Zakresem bada objeto 50 gospodarstw rolniczych peatmych
w rejonie Polski potudniowej. Badania przeprowadranm formie wywiadu kierowanego
z wiascicielem gospodarstwa. Badane gospodarstwa podpieha 5 grup w zakmosci
od typu produkcji [FAPA 2000], w obbie ktorych zrealizowano zatony cel pracy. Wy-
odrebniono nastpujace grupy gospodarstw:
— Grupa A — gospodarstwa specjalieg si w uprawach polowych,
— Grupa B — gospodarstwa specjaling sé w chowie zwierzt zywionych w systemie
wypasowym,
— Grupa C — gospodarstwa specjaliog st w chowie zwierzt zywionych paszami tre-
sciwymi,
— Grupa D - réne uprawy i zwierga cznie,
— Grupa E — gospodarstwa specjalipg s w uprawach ogrodniczych.

Charakterystyka badanych obiektow

W tabeli 1 przedstawiono ogalrcharakterysty& badanych obiektow w postaci liczby
obiektow w grupie sredniej powierzchni zytkdw rolnych (UR) oraz poziomu i struktury
produkcji.

Tabela 1. Charakterystyka badanych gospodarstw
Table 1. Characteristics of surveyed farms

Liczba Sredni Wielkos¢ Procentowy udziat
Grupa gospodarst| obszar go- produkji produkii
gospodarstw w grupie | spodarstwa| roslinnej |zwierz:cej| ogétem| rglinnej | zwierzcej
szt. ha [Jzb-haUR %
A 10 107,8 44,3 0,8 45,1 98,1 1,9
B 10 17,6 43,2 40,5 83,7 51,1 48,9
C 8 20,5 49,0 36,9 85,9 57,9 42,1
D 10 9,5 46,9 27,4 74,3 64,3 35,7
E 12 6,9 112,1 - 112, 100 -

Najwyzszasrednia powierzchnia gospodarstwa wpstwata w gospodarstwach specja-
lizujacych sé w uprawach polowych — 107,8 ha, a nzgaa w gospodarstwach warzywni-
czych - 6,9 ha. Odwrotnie jest natomiast z wiéth®d produkcji wyraonej w jednostkach
zbazowych na hektar URJ¢b-haUR), gdzie najwysz produkcg odnotowano w gospodar-
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stwach warzywniczych (112,zb-haUR) a najmniejsz w obiektach specjalizagych sé w
uprawach polowych (45,1zb-haUR). W pozostatych grupach poziom uzyskiwanej produk-
cji ksztattowat st w granicach 74,3-85,9 jzb/jha UR. W grupie A, [B iprzewaala pro-
dukcja rélinna — odpowiednio 98,1%, 64,3% i 100% w ogdlngjdukcji, natomiast w
pozostatych grupach udziat produkcjisionej i zwierz:cej ksztattowat si na zblzonym
poziomie.

Analiza wynikow bada n

Logistyka jako jedna z pierwszych technologii gadg@zych, czynnie wtzyta si do
racjonalnego gospodarowania opakowaniami, oferapwoczesne koncepcje organizacyj-
no-techniczne.

Giownym zadaniem logistyki odpadéw jest budowa irakednie logistycznych fecu-
chow dostawdczacych miejsca powstawania odpadow z miejscami ighzagiji. Obejmuje
ona nasipujace etapy: zbieranie i segregowanie odpadéw, trahspmagazynowanie,
przetwarzanie i utylizagjodpadéw oraz sktadowanie i przemieszczanie surawstor-
nych [Fica 2001]. W tabeli 2 przedstawiono gtowrigddta powstawania odpadow
i odpadow z opakowaw badanych gospodarstwach. Ankietowani w skaliOlekreslili
gtownezrodia powstawania odpadow. W tabeli przedstawioadaici srednie.

Tabela 2. Gléwneérddta powstawania odpadéw i odpaddéw z opakowa
Table 2. Main sources of waste and package waste

Grupa | Dziatalnag¢ | Dziatalng¢ | Dziatalngé¢ .| Magazyno- .
gospo- | Produkcyjnal ustugowa bytowa Zaopatrzenic wanie Dystrybucja
darstw | A B A B A B A B A B A B
A 77 | 86| 27| 39| 82 85 8 71 28 36 30 34
B 94| 96| 46| 34| 82 97 52 62 22 30 32 34
C 94| 95| 41| 41, 91 97 79 76 36 31 27 P, 1
D 98| 98| 54| 56| 8,6 96 52 74 24 218 20 20
E 88| 89| 49| 44 77 81 50 5B 34 48 31 2,9

Gdzie: A — odpady ogdtem, B — odpady z opakibwa

Przeprowadzone obliczenia pozwolity stwiekdzie we wszystkich przypadkach po-
krywaja sie ze soh zrédta powstawiania odpadéw i odpadéw z opakiowsle wszystkich
analizowanych grupach gospodarstw gtéwninddtiem powstawania odpadéw jest dziatal-
nos¢ produkcyjna {rednia — 8,6-9,8 pkt.) i bytowa (konsumpcja i sgne) —srednia 8,1-
9,6 pkt. Najmniej odpaddéw w opinii ankietowanychnikéw powstaje z procesach maga-
zynowania (2,8-4,8 pkt.) i dystrybucji (2,0-3,4 pkWV kolejnej tabeli (tab. 3) przedstawio-
no szacunkow mag odpaddéw oraz czas przechowywania odpadéw z opakodest to
szczegllnie wane w kontekcie opracowanej metody szacowania kosztow infristry
logistycznej [Kubd@ 2007]. Natomiast na rysunku 1 przedstawiono prasen udziat od-
paddéw z opakowaw ogdlnej masie odpaddw.
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Rys. 1. Procentowy udziat odpadow z opakdweogolnej masie odpadow

Fig. 1.

Percentage share of package waste intatste mass.

Tabela 3. Szacunkowa masa oraz czas przechowywdpaldw z opakowia
Table 3. Estimated mass and storage time for packagte

Masa .
E odpadow Czas przechowywania
o dni
& | [thaur} [ani]
2 © butelki © < | .8 ® c
[%]
5 s § | /8% 2| €8
s | | 2 2 ~ | 3 g1z 38| o
S | 2| 2 & z |Sxl=zc| Lo 25| 2¢e| £
=] © © ~ ] © = 2| B S Q QN | g @ o
= > Q N < cO0O | o2 | aa = T < | 2o o
o o o » o on| =N| 0a e ow | oa =
A 0,10 0,04 11 23 189 44 79 7 185 68 78
B 0,191 0,06 10 18 30 44 68 13 - 30 30
C 0,15| 0,07 10 15 75 42 132 7 210 52 53
D 0,42| 0,17 15 8 56 24 86 - 0 26 37
E 1,10| 0,50 14 14 14 14 153 - 138 14 48

Najwieksza mag odpaddéw odnotowano w gospodarstwach warzywnicggalpa E) —
1,1 t-haUR, a najmniejsz w obiektach specjalizagych s w uprawach polowych (grupa
C) — 0,1 t-haUR. W pozostatych grupach gospodarstw masa odpadatatige s na
poziomie 0,15-0,42 t-haUR Czas przechowywania wygtijacych w badanych obiektach
opakowa wynosit od 30 do 78 dni. Czas ten byt uzaieny od wielu czynnikéw np. wizy-

136



Gospodarka opakowaniami jako...

ty przedstawicieli firm (odbidr opakowgpo srodkach ochrony iin i olejach i smarach),
sktadowanie opakowiakartonowych, papierowych, palet, skrzynek w cqdalsnia w okre-
sie zimowym, odbiér odpadoéw innychznbytowe (skltadowanie w workach odpadéw z
opakowa) itp. Jak wynika z danych zawartych w tabeli, hajdj przechowywanymi opa-
kowaniami byly palety, skrzynie oraz opakowaniaipepwve lub kartonowe, a najkrocej
przechowywane byly butelki i folie. W ogolnej masiepadéw, odpady z opakoivatano-
wity érednio 42,1%. Najwkszy ich udziat odnotowano w gospodarstwach z grEpy
(48,1%) a najmniejszy w grupie B (33,1%). W grup&ciC i D udziat opakowaw ogol-
nej masie odpadow ksztattowat sia zblzonym poziomie (39,5-40,9%). K6 odpaddéw z
opakowa a tym samym ich udziat w og6inej masie byt uzaieny przede wszystkim od
rodzaju prowadzonej produkciji.

Gospodarka opakowaniami wymagastp dodatkowych czynioi na etapie ich gro-
madzenia, sortowania i przerobu, co stanowiydoroblem spoteczno-ekonomiczny i tech-
niczny. Oznacza to koniecz§toprzygotowania odpowiednich pojemnikéw i technoiogi
sktadowania i utylizacji odpadow [Fiao2001]. W tabeli 4 zamieszczono wyniki bada
odnanie miejsc skladowania, odbioru i utylizacji odpad®e wszystkich grupach gospo-
darstw, podstawowym miejscem sktadowania i czasowsgechowywania odpadéw byt
wtasny kontener (31-66,7%). Niepokoym zjawiskiem jest fakt wygbowania whkasnych
wysypisk (grupa B i D), gdzie gromadzono nie tylkdpady z dziatalnwi bytowej, ale
réwniez produkcyjnej i zaopatrzeniowej (opakowania po zaémych SOR, nawozach itp.).

Tabela 4. Miejsca sktadowania, odbioru i utylizacjpaddw [%]
Table 4. Places of waste storage, receipt and reamag [%]

Miej ktad i
Sktadowanie Utylizacja _|ejsgas a owe}nla
Grupa i odbioru odpadow
gospodarstW Gospodarstwo -|  Wiasne .| Punkt | Kontener | Kontenery
X Spalanie . .
wihasny kontener] wysypisko skupu | zbiorczy | do segregacj
A 41,2 - 16,5 26,8 - 15,5
B 41,0 2,9 29,3 12,2 - 14,6
C 35,1 - 36,8 14,0 35 10,5
D 31,0 2,3 10,0 16,7 - 40,0
E 66,7 - 9,0 14,4 6,3 3,6

Cze$¢ zgromadzonych odpadéw byta beggainio spalana lub zegromadzona (tabela 3)
w celu péniejszej utylizacji. Przyktadowo, w grupie C — 388gospodarstw utylizuje
swoje odpady poprzez spalanie a w grupie E — t@fka Znaczana g&¢ gospodarstw
(12,2-26,8%) oddaje opakowania do punktéw skupuwMkszaici przypadkéw byly to
butelki szklane, w niektérych przypadkach — szchEgdéw gospodarstwach z grupy
A — opakowania po SOR i olejach. Godnym podlemia jest fakt,4 znaczna cg¢ gospo-
darstw w poszczegoélnych grupach pozbywa @ipadéw do specjalnie przygotowanych
kontenerdw, przeznaczonych do gromadzenia jednedaaju odpaddw (papier, szkio,
plastik, metal). W grupie D — 40% gospodarstw w $poséb usuwa swoje odpady, a w
grupie E — jedynie 3,6%. Jedynie gospodarstwa pyg@ i E korzystaly z kontenerow
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zbiorczych. Poziom wykorzystywania konteneréw prieezonych do segregacji odpadéw
byt uzaleniony w duzym stopniu od poziomu segregacji odpadéw z opakdiebela 5).

Tabela 5. Segregacja odpadéw z opakof#s]
Table 5. Segregation of package waste

Czy w gospodarstwie prowadzg
Grupa jest segregacja odpadow W SInieni
gospodarstw z opakowa? yszczegOlnienie
TAK NIE
A 100 i Butelki plastikowe, szklane,
opakowania po SOR, worki po nawozach
B 80 20 Butelki, szklane, plastikowe,
opakowania kartonowe
C 50 50 Butelki, worki po nawozach
D 100 - Butelki szklane, plastikowe
E 2,3 97,3

Segregacja odpadow byta prowadzona we wszystkispagtarstwach z grupy A i D,
w 80% obiektéw z grupy B, w 50% grupy D oraz 2,3%py E. Najczsciej segregaciji
podlegaly butelki szklane i plastikowe, worki poameach oraz opakowania poodkach
ochrony rdglin. Istotnym elementem w gospodarce opakowaniasti jownie odzysk opa-
kowah w celu powtdrnegoaycia. Wyniki obliczeé przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Odzysk opakow§o]
Table 6. Package recycling

Grupa Czyv_v gospodarstwie prgwadzo y o
gospodarstw jest odzysk opakowe? Wyszczegblnienie
TAK NIE

A 70 30 Worki, palety

B 60 40 Butelki plastikowe, worki

C 50 50 Worki, palety

D 40 60 Worki, skrzynki

E - 100

We wszystkich badanych obiektach, z atigiem grupy E, prowadzono odzysk opako-
wan. W grupie gospodarstw specjaligeych st w uprawach polowychza70% obiektow
prowadzito odzysk opakowianatomiast w gospodarstwach wielokierunkowychdyl%.
Najczsciej odzyskiwanymi opakowaniami byly worki po nawsh przeznaczane na gro-
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madzenie odpaddw oraz palety i skrzynki, wykorzaystye do powtdrnego przechowywa-
nia ptodéw rolnych i owocéw.

Stwierdzenia i wnioski

1. Gléwnym zrodtem powstawania odpadéw oraz odpadow z opakdwiéa dziatalnéé
produkcyjna (8,6-9,6 pkt.) oraz bytowa (8,1-9,6.pkNajmniej odpadéw z opakowa
powstawato w procesach magazynowania i dystryliogjarow.

2. Srednia masa odpadéw w zamekci od typu produkcji migcita se w granicach
0,1 (grupa A) — 1,1 t-Ha(grupa E), a udziat w nich odpadéw z opakdweaynosit od
33,1% w grupie B do 48,1% w grupie E.

3. Sredni czas przechowywania odpadéw z opakoyest zrGnicowany w poszczegol-
nych grupach gospodarstw. Najeij przechowywano odpady w obiektach z grupy A,
a najkrocej z obiektach z grupy B.

4. Najczsciej wykorzystywanym sposobem pozbywania edpadéw bylo wyrzucanie
odpadéw do wilasnego kontenera znajdego st na terenie gospodarstwa (31,0-
66,7%). Natomiast najrzadziej stosowanym sposobgm usuwanie odpadéw do kon-
teneréw zbiorczych oraz konteneréw przeznaczongcbegregaciji odpadow.

5. Segregag odpadéw prowadzono w kdej grupie. Najwkszy odsetek gospodarstw
prowadacych segregagjodnotowano w grupie A i D, a najmniejszy w grupie

6. Odzysk opakowa prowadzity wszystkie gospodarstwa z aiigem grupy E. Najwik-
szy udziat odnotowano w grupie A — 70% a najmnigjszgrupie D — 40%.

Bibliografia

Ficon K. 2001. Procesy logistyczne w przedisorstwie. Impuls Plus consulting. Gdynia. s. 128.

Gotembska E.1999. Kompendium wiedzy o logistyce. PWN. Warsz&®eana. s. 93-102.

Kuboin M. 2007. Metodyczne aspekty szacowania kosztéw imérksiry logistycznej przedsi
biorstw rolniczych. PIR 1(55). Warszawa. s. 125-132.

Tonndorf H.G. 1998. Logistyka w handlu i przesig. PSB. Krakow s. 73.

Trocki M. 1999. Proces outsourcingu. Gospodarka Materiatdvesistyka nr 10. s. 8-9.

Ucherek M. 2005. Opakowania a ochrorsaodowiska. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej.
Krakow. s. 4-6.

FAPA 2000. Metodyka liczenia nadaki bezpdredniej i zasady typologii gospodarstw rolniczych.
FAPA. Warszawa. s. 8-10.

139



Maciej Kubon

PACKAGE MANAGEMENT AS THE BASIC ELEMENT
OF LOGISTIC INFRASTRUCTURE OF AGRICULTURAL
FARMS

Summary. The study presents the main sources of wastkidimg package waste, methods of stor-
age and management of waste, and of the leveboégation and recycling of packages. The scope of
the survey covers 50 farms with different produetigpes. It was found, among others, that the main
source of waste and package waste is productiavitacind existence-related activities and average
mass of waste was depending on the productionftgpe 0.1 to 1.1 Ha® of agricultural land. The
most often used method of waste management wadsdw twaste to own rubbish container and the
least used method was waste management to a e@lecntainer or to containers destined for waste
selection.

Key words: waste, packages, logistics, farm, infrastructure
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