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PLONOWANIE | PODATNOSC NA USZKODZENIA
MECHANICZNE BULW ZIEMNIAKA W ZALEZNOSCI
OD WSPOLCZYNNIKA HYDROTERMICZNEGO

Tomasz Jakubowski
Katedra Techniki Rolno-Spozywczej, Akademia Rolnicza w Krakowie

Streszczenie. W pracy zaprezentowano wyniki dwuletnich badan nad wplywem temperatury
i opadu atmosferycznego, mierzonych warto$ciag wskaznika hydrotermicznego Sielianinowa,
na plonowanie wezesnych odmian ziemniaka oraz na podatnos$¢ plonu na uszkodzenia. Bada-
nia prowadzone byty w poludniowym rejonie Polski. Jako materiatu do badan uzyto dwoch
bardzo wczesnych jadalnych odmian ziemniaka Aster i Felka. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
wskaznik hydrotermiczny ma znaczacy wplyw na niektore procesy zyciowe badanych od-
mian ziemniaka a §rednia warto§¢ tegoz wskaznika w okresie wegetacji, optymalnego dla
plonowania wezesnych odmian Solanum tuberosum, powinna oscylowa¢ wokot wartoscei 1,53.
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Wstep, cel i uzasadnienie podjecia tematu pracy

Ziemniak, pomimo systematycznie zmniejszajacej si¢ powierzchni jego upraw,
w dalszym ciagu jest roslina znajdujaca si¢ w grupie gtownych roslin uprawnych w Polsce.
Wedhig Streil’a [1997] i Roztropowicz [1995] w krajach Unii Europejskiej takze odnoto-
wano podobny trend, jednakze w krajach tych, w przeciwienstwie do Polski, zmniejszeniu
areatu upraw towarzyszy satysfakcjonujacy wzrost plonow z jednostki powierzchni. Zda-
niem Lutomirskiej [2005], Kalbarczyka [2003], oraz Kozminskiego i in. [1983] przebieg
procesow fizjologicznych ro§lin z gatunku Solanum tuberosum determinowany jest przede
wszystkim uktadem warunkoéw termiczno-opadowych. Ujemny wplyw zbyt wysokiej tem-
peratur tagodzony jest czg§ciowo poprzez dziatanie opaddéw atmosferycznych. Rosliny
ziemniaka w pierwszych fazach rozwoju korzystaja z zapasow wody bedacych efektem
zimowo-wiosennej retencji profilu glebowego - stad duze opady w okresie od marca do
maja moga, na jako$¢ i wielkos¢ plondéw, oddzialywa¢ ujemnie. Natomiast w okresie kry-
tycznym, przypadajacym na ogot migedzy zawiazywaniem si¢ pakow kwiatowych a koncem
kwitnienia, rozwijajace si¢ bulwy potrzebuja wickszych ilosci wody. Koncowa faza wege-
tacji przypadajaca w okresie usychanie I¢tow i zbioru, cechuje si¢ mniejszym zapotrzebo-
waniem na wodg. Lutomirska [2005, 2006] w swoich badaniach zaznacza, ze dla odmian
wczesnych istotne znaczenie majg temperatury III dekady kwietnia jak rowniez temperatu-
ra gleby w chwili wysadzania bulw. Odmiany ziemniaka cechujace si¢ krotszym cyklem
rozwojowym (odmiany wczesne) wykazuja najwyzsze zapotrzebowanie na wodg w poto-
wie czerwca [Gluska 1994, 2000 i 2004].
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Celem pracy byto zbadanie wptywu warunkéw termiczo-opadowych, mierzonych war-
toscia wspotczynnika hydrotermicznego Sielianinowa, na plonowanie wczesnych, jadal-
nych odmian ziemniaka (Aster i Felka) oraz na podatno$¢ plonu na uszkodzenia mecha-
niczne. Globalne zmiany klimatyczne przejawiaja si¢ glownie wzrostem temperatur, co
pociaga za soba coraz czgstsze wystgpowaniem zjawisk ekstremalnych: susze, gwattowne
opady i zmiany temperatury czy wysokie temperatury okresu wegetacji. Nasilanie si¢ po-
godowych zjawisk ekstremalnych, szczegdlnie w zakresie zmian opadow atmosferycznych
i temperatur otoczenia, moze powodowac¢ zaburzenia w przebiegu procesow fizjologicz-
nych ro§lin. Parametrem uwzglgdniajacym te dwa czynniki klimatyczne jest wskaznik
Sielianinowa, zdaniem autora wskazanym jest poznanie wptywu wartosci tego parametru
na przebieg procesow zyciowych wczesnych odmian ziemniakow w okresie ich wegetacji.

Materiat i metoda badan

Do badan uzyto dwoch bardzo wczesnych, jadalnych odmian ziemniakow Aster
i Felka. Do$wiadczenia poletkowe prowadzono w latach 2005-2006 na sze$ciu obiektach
badawczych o podobnych warunkach glebowych potozonych w rejonie Polski potudnio-
wej. Jedno z poletek doswiadczalnych usytuowane byto pod ostona w tunelu foliowym
gdzie stosowano okreslone wielkosci dawek nawadniajacych i mierzono temperaturg wng-
trza tunelu. W obiektach badawczych o powierzchni 20-25 m?, w pierwszej dekadzie
kwietnia, wysadzono bulwy ziemniaka w liczbie 75 sztuk w odleglosci 0,3 m od siebie
przy rozstawie migdzyrzedzi 0,75 m. Bezposrednio po zbiorze (w 124 dniu wegetacji Aster
i w 130 Felka) plonu przeprowadzono ocen¢ wielkosci plonu oraz oceniono podatno$¢ na
uszkodzenia bulw ziemniaka okreslone wielkoS$cia sity przebicia skoérki bulwy na granicy
jej wytrzymato$ci biologicznej. Bulwy do badan pobrano losowo w trzech powtorzeniach
z 1 m* kazdego z poletek do$wiadczalnych (okoto 8 krzakéw). W celu obliczenia, zgodnie
z obowiazujaca metodyka, wartosci wspolczynnika hydrotermicznego Sielianinowa jako
ilorazu $rednich miesigcznych sum opadéw i temperatur [Molga 1986, Dz.U. nr 58, 2006]
postuzono si¢ migdzy innymi danymi Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej uzyska-
nych z pobliskich posterunkéw klimatycznych. Najdalsza stacja meteorologiczna, na pod-
stawie ktorej pozyskano dane do obliczen, oddalona byla od obiektu badawczego o 9 km.
Oceng wielkosci plonu okreslono przyporzadkowujac bulwy do dwodch przedzialdéw maso-
wych: ponizej 40 g i powyzej 40 g. Bulwy przynalezne do pierwszej frakcji (powyzej 40 g)
w przewadze cechowaly si¢ $rednica powyzej 30 mm co decyduje, iz frakcj¢ t¢ mozna
uzna¢ za wielko$¢ handlowa plonu. Badania wytrzymalosci bulw ziemniaka na obcigzenia
mechaniczne prowadzone byly w warunkach laboratoryjnych przy uzyciu penetrometru
statyczno-sprezynowego zgodnie z metodyka podana przez Sobola [2003]. Dodatkowo
w okresie wegetacji, na losowo wybranej grupie 30 roélin z kazdego poletka, prowadzono
obserwacje: tempa i réwnomiernosci wschodow, wysokos$¢ roslin, okresu kwitnienia oraz
liczebnosci i1 zamierania pgdoéw. Dla okreslenia wptywu wartosci wspolezynnika hydroter-
micznego na powyzsze parametry wykorzystano dane z dwoch pierwszych miesigcy we-
getacji roslin [Gluska 1994, 2000 i 2004].

Do opisania zalezno$¢ pomigdzy wartoscia wspolczynnika hydrotermicznego Sieliani-
nowa a wielko$cig plonu ogélnego i handlowego oraz wartosciami sity przebicia skorki
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bulwy ziemniaka wykorzystano wielomian drugiego stopnia. Dla kazdej zaleznosci, meto-
da najmniejszych kwadratow, wyznaczono lini¢ trendu i obliczono wspoétczynnik determi-
nacji.

Wyniki badan i ich oméwienie

Zaleznosci pomigdzy wybranymi parametrami badanych odmian ziemniaka
a warto$ciami wspotczynnika hydrotermicznego Sielianinowa dla poszczegdlnych obiek-
tow badawczych zobrazowano w postaci prezentacji graficznych na rysunkach nr 1-3 oraz
w tabeli 1.

Tabela 1. Statystyczne zaleznosci pomigdzy wybranymi parametrami fizjologicznymi ro$lin ziemni-
aka a wspotczynnikiem hydrotermicznym

Table 1. Statistical relations between selected physiological parameters of potato plants and
hydrothermal coefficient

Rodzaj zaleznosci Qdmlfma Rownanie regresji Wspoicz.ynr'{{k
ziemniaka determinacji
Wspolczynnik hydrotermiczny Aster Y =-7214,8x* +22321x - 15854 0,44
— catkowita wielko$¢ plonu Felka Y =-8637,5x° +27275x - 19747 0,64
Wspolczynnik hydrotermiczny Aster Y =-6563,5x> + 20218x - 14535 0,41
— wielko$¢ plonu handlowego Felka Y =-6791,6x> + 21464x - 15661 0,81
Wspolczynnik hydrotermiczny Aster y = -81,526x" + 250,09x - 159,52 0,92
— uszkodzenia mechaniczne Felka y= -13,144x° + 40,295x - 3,1229 0,72
Zrédio: Obliczenia wlasne autora
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Rys. 1. Zalezno$¢ pomigdzy wielkos$cia plonu catkowitego bulw ziemniaka a warto$cia wspotczyn-
nika hydrotermicznego
Fig. 1.  Relation between the size of total potato tuber crop and hydrothermal coefficient value
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Zalezno$¢ pomigdzy wielkoscia plonu handlowego bulw ziemniaka a warto§cia wspot-
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Relation between the size of commercial potato tuber crop and hydrothermal coefficient value
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Relation between the value of potato tuber puncture force and hydrothermal coefficient value
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W okresie prowadzenia do§wiadczenia, Srednie warto$ci wskaznika hydrotermicznego
ksztattowaty si¢ pomigdzy 1,46 a 1,72 w roku 2005 i 1,42 a 1,82 w roku 2006. Najwigkszy
plon catkowity jak i handlowy oraz wartosci sity przebicia skorki bulwy ziemniaka zaob-
serwowano u obydwu badanych odmian ziemniaka przy $redniej warto$ci wspotczynnika
hydrotermicznego 1,54 dla odmiany Aster i 1,52 dla odmiany Felka. Nizsze wielkosci
plonu oraz wartosci sity przebicia skorki bulwy ziemniaka odnotowano przy skrajnych
mierzonych warto$ciach wskaznika Sielianinowa. Zaobserwowano réwniez, ze wartosé¢
wspoélczynnika Sielianinowa na poziomie 1,25-1,3 w miesiacach kwiecien i maj, ma takze
dodatni wplyw na rozwdj czgéci nadziemnych roslin. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze sytuacja
ta dotyczy czeSci do$wiadczenia prowadzonego w tunelu foliowym. Wytlumaczeniem
moze by¢ fakt, ze forma upraw ro$lin pod oslonami czgsciowo niweluje dziatania niskich
temperatur wiosny oraz pozwala na prawidlowe sterowanie dawka nawadniajaca co pozy-
tywnie wplywa na ich procesy zyciowe. Wyniki obserwacji tempa i réwnomiernosSci
wschodow, okresu kwitnienia i zamierania tgtow praktycznie nie cechowatly sig istotnymi
zalezno$ciami. Do podobnych wnioskéw w swoich badaniach doszli Marks i in. [1999,
1993a,b] oraz Szmigiel i in. [1999].

Wyniki badan Beukema [1990], Dziezyc [1987], Gluski [2000] i Kalbarczyka [2003]
w zakresie wptywu wskaznika Sielianinowa na rozwoj i plonowanie ro$lin z gatunku Sola-
num tuberosum wskazuja na nieco wyzsze wartosci wskaznika hydrotermicznego potrzeb-
nego do prawidlowego przebiegu procesow zyciowych tych roélin. Uwzgledni¢ nalezy, ze
badacze Ci jako materialu doswiadczalnego uzywali odmian ziemniakdéw o roéznej wcze-
sno$ci i przeznaczeniu. Majac réwniez na uwadze, zmiany klimatyczne spowodowane
globalnym ociepleniem, jest wysoce prawdopodobne, ze i wymagania termiczno-opadowe
ro$lin mogly ulec zmianom.

Whioski

1. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzi¢ mozna, ze wskaznik hydrotermiczny
Sielianinowa ma znaczacy wplyw na wielko$¢ plonu oraz podatno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne badanych odmian ziemniaka.

2. Na podstawie przebiegu linii trendu oraz wartosci wspodtczynnika determinacji
w zalezno$ciach pomigdzy wielkoScia plonu oraz warto§ciami sity przebicia bulwy
a dzialaniem czynnika hydrotermicznego stwierdzi¢ mozna zréznicowanie badanych
odmian ziemniaka.

3. Wyniki przeprowadzonego doswiadczenia wskazuja, ze $rednia warto§¢ wskaznika
Sielianinowa w okresie wegetacji, optymalnego dla uzyskanego plonu i uszkodzen me-
chanicznych badanych odmian ziemniaka powinna oscylowa¢ wokot wartosci 1,53.
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POTATO TUBER CROPPING AND SUSCEPTIBILITY
TO MECHANICAL DAMAGE RELATED
TO HYDROTHERMAL COEFFICIENT

Summary. The paper presents results of two-year research on the influence of temperature and pre-
cipitation (both measured by Sielianinow’s hydrothermal index value) on cropping of early potato
varieties, and on crop susceptibility to damage. The research was carried out in southern region of
Poland. Two very early, edible Aster and Felka potato varieties were used as the test material.
Obtained results indicate that hydrothermal coefficient exerts significant influence on some vital
functions of potato varieties put to tests, and average value of hydrothermal index should oscillate
near 1.53 during vegetation (optimal for cropping of early Solanum tuberosum varieties).

Key words: hydrothermal index, potato cropping, damage
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