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WPLYW PRZEMIENNEGO POLA ELEKTRYCZNEGO
NA WZROST | PLONOWANIE BULW ZIEMNIAKA
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Streszczenie. Przeprowadzone badania wstgpne dotyczyly wpltywu niskonapigciowego
(do 230 V), przemiennego pola elektrycznego o czgstotliwosci 50 Hz i czasu stymulacji sa-
dzeniakdéw na wzrost i plonowanie bulw ziemniaka. Zastosowano pole elektryczne o natgze-
niu: 312,5, 625, 1250 1 2875 V-m™' (wynikajace z zastosowanych napigé: 25, 50, 100 i 230 V)
oraz czas ekspozycji: 1, 5, 60, 300 1 1800 sekund. Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze inte-
rakcja napigcie — czas stymulacji ma statystycznie istotny wptyw na liczbg pgdow, tempo
wzrostu i masg bulw spod jednej rosliny.
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Wstep

Jednym ze sposobow poprawy jakosci plonu i wydajnosci produkecji jest migdzy innymi
stymulacja materialu siewnego polem elektrycznym. Wedlug Zimmermana [1986] pod
wplywem dziatania pola elektrycznego na zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni blony
komorkowej indukuja sig tadunki elektryczne o przeciwnych znakach. Wzajemne przycia-
ganie tadunkow prowadzi do powstawania poréw w btonie komorkowej. Proces ten zwany
jest elektroporacja. Zastosowanie pola o odpowiednich parametrach moze prowadzi¢ do
otwarcia poréw i ich pdzniejszego zamknigcia, lub catkowitej destrukcji btony komorko-
wej [Fiedurek i in. 2000]. Dotychczas przeprowadzone badania bazowaty na tej wtasciwo-
$ci, ktora wykorzystano migdzy innymi do niszczenia drobnoustrojow chorobotworczych
w zywnos$ci [Lewicki 1998]. Literatura podaje pozytywne skutki stosowania pola elek-
trycznego migdzy innymi na wzrost siewek tytoniu [Cogalniceanu 2000], pszenicg i buraki
cukrowe [Pietruszewski 2003] i jakosci bulw ziemniaka [Szorc i in. 1996]. Z publikowa-
nych badan [Marks 2005] wynika rowniez, ze poddanie bulw ziemniaka dziataniu prze-
miennego pola elektrycznego o natezeniu 30—40 kV-m™ przez czas 300-600 mikrosekund
pozytywnie wptywa na ich trwato$¢ przechowalnicza poprzez niszczenie grzybow (poraze-
nie rizoktonioza). Problemem staje si¢ budowa urzadzen do elektrostymulacji tak wysokim
natgzeniem pola, ze wzglgdu na bezpieczenstwo badan prowadzonych na materiale biolo-
gicznym. W literaturze brak jest informacji na temat stymulacji sadzeniakéw niskimi war-
tosciami natgzen pola elektrycznego. Nalezy przypuszczaé, ze elektrostymulacja materiatu
wysokouwodnionego jakim jest bulwa ziemniaka, na pewno bgdzie oddziatywac na jej
struktur¢ wewngtrzng i procesy w niej zachodzace, co moze przetozy¢ si¢ na tempo wzro-
stu ros$liny, strukturg i wielko$¢ plonu. Pozytywne dziatanie przemiennego pola elektrycz-
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nego na wegetacj¢ i plonowanie innych roslin uprawnych daje podstawy do zbadania
i okreslenia jego wptywu na bulwy ziemniaka. Celem pracy byto okreslenie wptywu prze-
miennego pola elektrycznego i czasu stymulacji sadzeniakow na wzrost i plonowanie bulw
ziemniaka.

Materiat i metoda

Badania polegaly na stymulacji sadzeniakéw niskonapigciowym (do 230 V) przemien-
nym, sinusoidalnym polem elektrycznym o czgstotliwosci sieci (50 Hz) na prototypowym
stanowisku badawczym (rys. 1). Pojedyncze bulwy umieszczano w komorze pomiarowe;j,
do ktorej napigcie doprowadzono z autotransformatora o zakresie napig¢ 0-230 V. Czas
stymulacji programowano na wylaczniku czasowym. Bulwy zostaly wysadzone w czasie
nie dluzszym niz 48 godzin od stymulacji.
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Rys. 1. Schemat ideowy stanowiska do elektrostymulacji bulw ziemniaka
Fig. 1. Schematic diagram showing station for potato tuber electro-stimulation

Badaniom poddano bulwy odmiany Vineta, ktorej najwazniejsze parametry podano
w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka odmiany Vineta [Chotkowski, Stypa 2006]
Table 1. The Vineta variety characteristics [Chotkowski, Stypa 2006]

Cecha jakoSciowa Cecha odmianowa
Wezesnos¢ Wecezesna
Regularnos¢ bulw 7
Ksztatt bulw Okragto-owalne
Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne 7
Trwalos$¢ przechowalnicza 9

gdzie: 9 —wartos¢ najlepsza, 5,5 — wartos¢ Srednia, 1 — wartosé¢ najgorsza
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Do badan przygotowano bulwy o $rednicy 30-60 mm i masie proby 1 kg. Z proby tej
pobrano 15 bulw, ktére poddano dziataniu pola elektrycznego.
Zastosowano nastgpujace parametry stymulacji:
— natgzenie pola elektrycznego: 312,5, 625, 1250 i 2875 V/m wynikajace z zastosowa-
nych napig¢: 25, 50, 1001230 V
— czas ekspozycji: 1, 5, 60, 300 1 1800 sekund.
W okresie wegetacji prowadzone byly obserwacje tempa i rdwnomiernosci wschodow,
wysokosci roslin i liczebnosci pedow.

Wyniki badan i ich oméwienie
Oceniajac wpltyw przyjetych do badan czynnikéw na liczbg pedow z jednego krzaka
stwierdzono pozytywny ich wptyw dla wartosci parametrow 50 V i 60 s, dla ktorych $red-

nia liczba pedéw z 1 krzaka wynosita 5,9. W probie kontrolnej $rednia liczba pgdow byta
mniejsza o blisko 60% i wynosila 3,7.
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Rys. 2. Wplyw napigcia pradu i czasu stymulacji na liczbg pedéw
Fig. 2. The impact of current voltage and stimulation time on sprouts quantity

Na tempo wzrostu mierzonego przyrostem nadziemnej czgSci rosliny w przeciagu 10
dni najkorzystniejszy wplyw miata stymulacja napigciem 230 V w czasie 1800 s, dla ktorej
przyrost wynosit blisko 210 mm na 10 dni w pierwszym pomiarze, a w drugim 75 mm na
10 dni. W probie kontrolnej warto$¢ pierwszego pomiaru byta nizsza i wynosita 175 mm
na 10 dni, dla drugiego pomiaru 93 mm na 10 dni.
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Rys. 3.  Wplyw napigcia pradu i czasu stymulacji na tempo wzrostu pgdéw w pierwszym pomiarze
Fig. 3. The impact of current voltage and stimulation time on sprouts growth rate at first measurement
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Rys. 4. Wplyw napigcia pradu i czasu stymulacji na tempo wzrostu p¢déw w drugim pomiarze

Fig. 4. The impact of current voltage and stimulation time on sprouts growth rate at second
measurement
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Badania wykazaty, ze wptyw stymulacji na $rednig liczbg bulw spod jednej rosliny nie
jest statystycznie istotny. Z analizy wariancji w klasyfikacji wielokrotnej wynika, ze
w sposoOb statystycznie istotny wptyw na mase¢ bulw spod jednej ro§liny maja zaréwno czas
jak 1 napigcie pradu stosowane podczas stymulacji. Rowniez interakcja napigcie - czas
stymulacji okazata sig statystycznie istotna w tym przypadku. Badania wykazaty, ze najko-
rzystniejszym napigciem stosowanym do stymulacji z punktu widzenia masy bulw, a wigc
ich plonu jest 25 V, co odpowiada natezeniu pola elektrycznego 312,5 V-m™, z czasem
stymulacji 1800 s. Przy tych warto$ciach pola maksymalna masa bulw spod ro§liny prze-
kraczata 600 g. Najmniej korzystnymi parametrami w tym przypadku (ok. 390 g z jednej
rosliny) bylo napigcie rowne 230 V i czas 60 sekund. Okazuje si¢ jednak, ze pole elek-
tryczne nie wptywa znaczaco na plon, gdyz $rednia masa bulw kontrolnych spod jedne;j
ro$liny wynosita blisko 650 g.
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Rys. 5.  Wplyw napigcia pradu i czasu stymulacji na mas¢ bulw spod jednego krzaka
Fig. 5.  The impact of current voltage and stimulation time on weight of tubers from under single
plant

Oczekiwano zwigkszonego plonu w poréwnaniu do proby kontrolnej, jednak nieko-
rzystne warunki klimatyczne podczas prowadzenia badan wstgpnych, a w szczegdlnosci
niedobory wody, mogly wptyna¢ na strukture i masg uzyskanego plonu. Wykazane w ba-
daniach wstgpnych pozytywne skutki oddziatywania przemiennego pola elektrycznego na
pewne procesy zwiazane ze wzrostem i rozwojem rosliny, a takze z podniesiona po stymu-
lacji odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne bulw dajg podstawy do przeprowadzenia
dalszych, bardziej szczegdtowych badan.

77



Mirostaw Gut

Whioski

1. Przemienne pole elektryczne ma statystycznie istotny wptyw na masg bulw spod jedne;j
ro§liny. Interakcja napigcie — czas stymulacji okazata si¢ istotna rowniez dla takich
parametrow jak liczba pgddéw krzaka i tempo wzrostu rosliny.

2. Najwigksza liczbg pgddéw (blisko 6 szt.) zanotowano przy napigciu 50 V i czasie sty-
mulacji 60 sekund. Najmniejsza (3,8 szt.) przy napigciu 230 V i czasie 1800 s. W pro-
bie kontrolnej $rednia liczba pedéw byta mniejsza (o blisko 60%) i wynosita 3,7 szt.

3. Na tempo wzrostu mierzonego przyrostem nadziemnej czg$ci rosliny w przeciagu
10 dni najkorzystniejszy wptyw miala stymulacja napigciem 230 V w czasie 1800 s, dla
ktoérej przyrost wynosit blisko 210 mm na 10 dni w pierwszym pomiarze, w drugim
75 mm na 10 dni. W probie kontrolnej warto$¢ pierwszego pomiaru byta nizsza i wyno-
sita 175 mm na 10 dni, w drugim pomiarze 93 mm na 10 dni.

4. Wplyw impulsowego pola elektrycznego na $rednia liczbg bulw spod jednej rosliny jest
statystycznie nieistotny.

5. Badania wykazaly, ze statystycznie istotnymi parametrami pola elektrycznego wply-
wajacymi na masg bulw jest napigcie 25 V, co odpowiada natgzeniu pola elektrycznego
312,5 V na m oraz czas stymulacji 1800 s. Przy tych warto$ciach pola maksymalna ma-
sa bulw spod ros$liny przekraczata 600 g. Najmniej korzystnymi parametrami w tym
przypadku (ok. 390 g z jednej rosliny) byto napigcie rowne 230 V i czas 60 sekund.
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IMPACT OF ALTERNATING ELECTRIC FIELD
ON POTATO TUBER GROWTH AND CROPPING

Summary. Performed preliminary tests concerned the impact of low-voltage (up to 230 V) alternat-
ing electric field with 50 Hz frequency and seed-potato stimulation time on potato tuber growth and
cropping. Applied electric field had the following intensity values: 312,5, 625, 1250 and 2875 V-m'
(due to applied voltage: 25, 50, 100 and 230 V). Exposure time: 1, 5, 60, 300 and 1800 seconds.
Obtained test results indicate that the interaction voltage — stimulation time exerts statistically signifi-
cant influence on sprouts quantity, growth rate and weight of tubers from under one plant.
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