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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych oceny liczebnosci i cha-
rakteru uszkodzen nasion dwoch odmian soczewicy jadalnej podczas zbioru kombajnowego.
Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzi¢ mozna, ze liczba uszkodzonych nasion
ksztaltuje si¢ w granicach od 0,3-1,4% plonu w zaleznosci od odmiany i roku. Na powstawa-
nie uszkodzen ma wpltyw wiele czynnikow, migdzy innymi ksztatt i wilgotno$¢ nasion, gru-
bos¢ tupiny nasiennej, wzajemny uktad liScieni. Analizujac uszkodzone nasiona soczewicy,
uwzgledniono 4 stopnie uszkodzen, oraz okreslono ich wptyw na warto$¢ biologiczna nasion.

Stowa kluczowe: soczewica, zbior kombajnowy, uszkodzenia nasion, warto$¢ biologiczna
nasion

Wstep

Rosliny straczkowe maja 1 beda miaty coraz wigksze znaczenie w produkcji zywnoS$ci
i pasz. Decyduje o tym wysoka ich warto§¢ odzywcza, zwiazana szczeg6lnie z duza za-
wartoscia biatka w nasionach, najwigksza z posrdd roslin uprawnych. Bardzo cennym
gatunkiem w tej grupie ro$lin jest soczewica. Nasiona jej oprocz biatka (24 do 32%) i wg-
glowodanow (47 do 62%) zawieraja takze znaczne iloSci niektérych witamin glownie
z grupy B, oraz pierwiastkow migdzy innymi takich jak: fosfor, potas, magnez, Zelazo
i sod. Stanowia dietetyczny pokarm dla cztowieka, odznaczajacy sig¢ szczegdlnymi wlasci-
wosciami smakowymi i odzywczymi [Swiderski, Sadowska 1985, Kogut 1990]. Cechy te
powinny zadecydowac o wzro$cie uprawy tej ro§liny w kraju.

W Polsce niedawno jeszcze, uprawiano tylko eckotypy miejscowe soczewicy,
a powierzchnia zasiewow byla niewielka. Wyhodowanie w ostatnich latach trzech polskich
odmian soczewicy: Tiny i Anity w 1996 r., oraz Izki w 1999 r. stwarza podstaw¢ do zwigk-
szenia powierzchni uprawy tej rosliny w kraju oraz uzasadnia podjecie badan dotyczacych
mozliwo$ci zastosowania kombajnu zbozowego do zbioru tego gatunku przy uprawie na
cele spozywcze.
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Materiat i metody

Badaniami objeto dwie odmiany soczewicy jadalnej (Lens culinaris Medic.):

— polska odmiang Izka, nalezaca do podgatunku grubonasienne (ssp. macrospermum),

— odmiang Obrazcow — 27 pochodzaca z Bulgarii, z podgatunku drobnonasienne (ssp.
microspermum). W doswiadczeniu reprezentowata ona dawniej uprawiane w kraju
ekotypy miejscowe, ktore w wigkszosci bylty formami drobnonasiennymi.
Doswiadczenie polowe dwuletnie przeprowadzono, na glebie brunatnej kwasnej

o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego mocnego. Gleba ta nalezata do komplek-

su zytniego dobrego.

Powierzchnia poletka pod kazda z badanych odmian wynosita 90m? i dobrana zostata
tak, by mozna bylto przeprowadzi¢ zbior kombajnem poletkowym. Plonowanie obiektow
do$wiadczenia ustalono pobierajac rosliny bezposrednio przed zbiorem z powierzchni 1 m*
na obszarze kazdego z poletek w 4 powtorzeniach. Recznie wydzielone ze strakow roslin
nasiona wazono z doktadno$cia do 0,1 g.

Zbior przeprowadzano w stadium pelnej dojrzatosci roslin, kombajnem poletkowym
Nurserymaster Elite Z 035. Z uwagi na nierdwnomierne dojrzewanie soczewicy i zwiazane
z tym trudnosci w ustaleniu odpowiedniego terminu zbioru, 14 dni przed sprzg¢tem roslin
stosowano desykacje plantacji preparatem Reglone.

Parametry pracy zespotu omlotowego kombajnu oraz rodzaj zastosowanych sit dobrano
zgodnie z zaleceniami instrukcji obstugi kombajnu dla zbioru soczewicy. Byly one nastepujace:
predko$é obrotowa bgbna mtdcacego o $rednicy 350 mm wynosita 375 obrmin™, szczelina
robocza migdzy klepiskiem a bgbnem mtécacym na wejSciu wynosita 3 mm, na wyjsciu
2 mm, wytrzasacz i sito czyszczace posiadaly perforacjg 20 mm.

Bezposrednio po zbiorze materiatu pobierano probki i okreslano wilgotno$¢ nasion.
Oznaczanie wilgotno$ci nasion przeprowadzano zgodnie z Polska Normg PN-R-65950
z grudnia 1994 r. Probki suszono przez 1 godzing w temperaturze 130°C.

Uszkodzenia nasion soczewicy okreSlano w 100 g probkach, pobieranych losowo,
w 4 powtorzeniach. Kazda pobrang probg rozdzielano nastgpnie na nasiona bez widocz-
nych uszkodzen i uszkodzone. Te ostatnie dzielono na 4 grupy w zalezno$ci od grupy
uszkodzenia, bazujac na wezesniej opracowanym, a przedstawionym ponizej wzorcu.
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Rys. 1. Grupy uszkodzen nasion soczewicy
Fig. 1. Groups of lentil seed damages
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Wydzielone grupy nast¢pnie wazono i ustalano procentowy ich udziat w plonie. Anali-
zujac kombajnowe uszkodzenia nasion soczewicy brano pod uwagg tylko te, ktorych wy-
stgpowanie mozna bylo stwierdzi¢ bezposrednio okiem nieuzbrojonym bez stosowania
dodatkowej aparatury. Uwzgledniano, wigc tylko makrouszkodzenia. Do I grupy zaliczano
nasiona z widocznymi pgknigciami tupiny nasiennej, lub jej ubytkami, oraz ubytkami nie-
przekraczajacymi 5% masy nasion. W drugiej grupie umieszczano nasiona z ubytkami
do 20% masy, w 111 nasiona z ubytkami masy do 30%, a IV grupg stanowity nasiona, kto-
rych ubytek masy dochodzit do 50%.

Wplyw grupy uszkodzenia na zdolno$¢ reprodukcyjna nasion okreslano, sprawdzajac
energi¢ 1zdolnos$¢ kietkowania nasion nieuszkodzonych (wydzielonych rgcznie ze stra-
kéw), oraz z uszkodzeniami (pobranych z poszczegdlnych wceze$niej wydzielonych grup).
Kietkowanie przeprowadzano na szalkach Petriego zgodnie z Polska Norma PN-R-65950
z grudnia 1994 r. Podloze do kietkowania stanowita nawilzona bibuta filtracyjna.

Mierzono grubos¢ tupiny nasiennej wykorzystujac metodg¢ mikroskopowa i program
do komputerowej analizy obrazu Aphelion oraz dokonywano pomiaréw nasion w celu
okreslenia ich cech geometrycznych.

Obliczenia statystyczne, wykonane zostaly przy uzyciu programu Statistica 6,0 PL.
Analize wariancji przeprowadzono w module ANOVA/MANOVA. Srednie poréwnywano
w oparciu o NIR (najmniejsza istotna réznicg) dla poziomu istotnosci p=0,05.

Wyniki i ich oméwienie

W przeprowadzonych 2 letnich badaniach srednia wysoko$¢ plonu nasion soczewicy
Izka ksztattowata si¢ na poziomie 12,9 dtha', a soczewicy Obrazcow 14,8 dt'ha™. Socze-
wica Izka mimo nizszych plonow nasion charakteryzowala si¢ wigksza ich stabilnoscig
w tym okresie (rys. 2).
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Rys. 2. Plony nasion badanych odmian soczewicy
Fig. 2. Yields of seeds of the examined varieties of the lentil

267



Andrzej Zabinski

Sosnowski i wsp. [1993] w badaniach dotyczacych zbioru mechanicznego soczewicy
stwierdzaja, ze najbardziej odporne na uszkodzenia mechaniczne sa nasiona tego gatunku
przy wilgotnosci 14,5%. W warunkach polowych bardzo trudno jest uzyskac¢ tak wyréwna-
na wilgotno$¢ nasion w okresie zbioru. Wplywaja na to zmienne warunki pogodowe.
Pomimo stosowanej w doswiadczeniu desykacji ro§lin wyréwnujacej ich zasychanie i doj-
rzewanie, zbior przeprowadzano przy wyzszych wartosciach wilgotnosci nasion (rys. 3).
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Rys. 3.  Wilgotnos$¢ nasion soczewicy podczas zbioru
Fig. 3.  Humidity of seeds of the lentil during the harvest

Sredni udziat nasion uszkodzonych w plonie soczewicy Izka wynosit 0,6%, a soczewi-
cy Obrazcow 0,8%. Na nieco wigksza podatno$¢ na uszkodzenia nasion soczewicy Obraz-
cow w porownaniu z odmiana Izka wskazuja réwniez wyniki przeprowadzonych, badan
laboratoryjnych, ktére dotyczyly odpornosci nasion obu odmian w warunkach obciazen
statycznych [Zabinski 2006]. Jednym z wazniejszych czynnikéw wptywajacych na podat-
no$¢ nasion na uszkodzenia i wystgpujace pod tym wzgledem roznice migdzy odmianami
soczewicy, jest grubos¢ i budowa anatomiczna hupiny nasiennej. Nasiona badanych odmian
okryte sa tuping o podobnej grubosci (rys. 4), lecz zbudowana z dwoch warstw. Przy czym
gldwne znaczenie ma tutaj warstwa zewngtrzna, ktora charakteryzujac si¢ wigksza spoisto-
Sciag komorek, w wigkszym, stopniu decyduje o odpornosci nasion. U soczewicy Obrazcow
warstwa ta jest ciensza niz u odmiany Izka.
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Rys. 4.  Grubos¢ warstwy tupiny nasiennej badanych odmian soczewicy
Fig. 4.  Thickness of the hull layer of the examined varieties of the lentil

W 2002 r. udziat uszkodzonych nasion w plonie obu odmian byt zwigkszony i wynosit
w przypadku odmiany Izka 0,7%, a odmiany Obrazcow 1,4% W roku 2003 udzial ten
ksztattowat si¢ na nizszym poziomie wynoszac odpowiednio 0,4 i 0,3% (rys. 5).

Na wystepujace migedzy latami roznice w liczbie powstatych uszkodzen nasion socze-
wicy wpltyw ma zapewne wilgotno$¢ nasion. Podczas zbioru w 2003 r. nasiona obu odmian
wykazywaly zwigkszona wilgotno$¢ w poréwnaniu z rokiem poprzednim (rys. 3). Wyzsza
wilgotno$¢ nasion powoduje, ze tupina nasienna uzyskuje wigksza elastyczno$¢ a liscienie
staja si¢ bardziej plastyczne. W nasionach takich poddanych obciazeniom mechanicznym,
uszkodzenia tupiny nasiennej i ubytki masy liScieni wystgpuja w mniejszym stopniu. Za-
uwazalnym natomiast zjawiskiem staje si¢ deformacja nasion, ktdrej towarzyszy¢ moga
uszkodzenia utajone (mikrouszkodzenia), niewidoczne na powierzchni nasion. Nizsza
wilgotno$¢ nasion sprawia ze zachowuja si¢ one jak materiat sprezysto — kruchy, wskutek
czego pod wplywem obciazen wystepuje u nich bardziej wyrazne naruszenie struktury
zewngtrznej uwidaczniajace si¢ w postaci r6znej wielkosci ubytkéw zardéwno tupiny jak
i liscieni.
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Rys. 5.

Fig. 5.

B odm. Izka @ odm. Obrazcow
2,0+
1,39
5 § 1,51
g g2
S R2 1,01
S8 o
85
5% 0,5 0,22
00 »
2002 2003 NIR (05

Udziat nasion uszkodzonych w zebranym kombajnem plonie badanych odmian soczewicy

w poszczegodlnych latach

Participation of damaged seeds of the examined lentil varieties in the crop collected with

the harvester in the particular years.

U odmiany Izka stwierdzono wigcej uszkodzen lzejszych I i I grupy, a u odmiany
Obrazcow zdecydowanie przewazaty uszkodzenia IV grupy (rys. 6).

Rys. 6.
Fig. 6.

B odm. Izka E odm. Obrazcow
0,5+
o
5 0,4 ©
—~ é‘ P | 2
&6 5 c 031 A Q-
BEGE S ©
Q- ) N N )
> _8 g X 0,2+ Q\ Q:\ © Q
N =
g 0,14
0,0

Grupy uszkodzen

Udziat w plonie nasion o okreslonej grupie uszkodzen
Participation of the seeds with particular damages in the crop

Roéznice migdzy badanymi odmianami pod wzgledem grupy i charakteru powstajacych
uszkodzen nasion, wynika¢ moga z ich ksztattu oraz pewnych cech w budowie anatomicz-
nej. Nasiona odmiany Izka sa bardziej sptaszczone o ostrych cienkich brzegach, na ktérych
wskutek uderzen o elementy robocze zespotu mtdcacego, szczegdlnie tatwo powstaja
uszkodzenia tupiny i niewielkie ubytki masy liscieni. Ksztalt nasion odmiany Obrazcow
jest nieco inny. Szerokos$¢ ich jest mniejsza (rys. 7) a brzegi bardziej zaokraglone, ponadto
w nasionach tej odmiany szczegdlnie przy nizszej wilgotnosci, na przekroju poprzecznym
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obserwuje si¢ wystgpowanie wolnej przestrzeni miedzy liécieniami [Zabinski 2006].
Powstaje ona w wyniku kurczenia i wyginania sig li§cieni wskutek wysychania. Zjawisko
to zanika w miare jak wzrasta wilgotno$¢ nasion. Cecha ta ma szczegdlny wptyw na liczbg
i grupe uszkodzen nasion tej odmiany w trakcie zbioru. Powoduje, ze w wyniku uderzen
nasion bardziej przesuszonych o elementy bgbna midcacego i klepiska, uszkodzeniom
hupiny towarzysza wigksze ubytki masy liscieni i w wigkszym nasileniu wystgpuje potow-
kowanie nasion.
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Rys. 7. Cechy geometryczne nasion badanych odmian soczewicy
Fig. 7.  Geometrical features of the examined varieties of the lentil seeds

Wazrost uszkodzen nasion soczewicy powoduje obnizanie ich energii i zdolnosci kiet-
kowania (rys. 8 1 9). Znaczny spadek zdolnosci kielkowania nastgpuje juz przy drugiej
grupie uszkodzen i1 wynosi 20,7% w stosunku do nasion nieuszkodzonych, a nasiona IV
grupy uszkodzen zdolne sa do kietkowania, zaledwie w 42%.
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Rys. 8. Energia kietkowania w zaleznosci od Rys. 9. Zdolnos¢ kietkowania w zaleznosci od

grupy uszkodzen nasion grupy uszkodzen nasion
Fig. 8.  Energy of sprouting depending on the Fig.9.  Ability to sprout depending on the
group of seed damages group of seed damages
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Whioski

1. W warunkach polowych wystepuje duza trudno$¢ uzyskania wyrdwnanej wilgotnosci
nasion soczewicy do kombajnowego zbioru. Jedynym, wigc sposobem ograniczenia
uszkodzen nasion jest wlasciwy dobdr niektérych parametréw roboczych kombajnu.

2. Nasiona odmiany Izka wykazuja podczas zbioru nieznacznie wigksza podatnos$¢ na
uszkodzenia I i II grupy, podczas gdy odmiana Obrazcow charakteryzuje si¢ zdecydo-
wang przewaga uszkodzen IV grupy, a ogdlny poziom uszkodzonych nasion w plonie
odmiany Obrazcow jest wyzszy niz odmiany Izka.

3. Wozrost stopnia uszkodzenia nasion badanych odmian soczewicy powoduje stopniowe
obnizanie ich energii i zdolnosci kietkowania. Znaczacy spadek zdolnosci kietkowania
wykazuja juz nasiona z II grupy uszkodzen.
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DAMAGES OF SEEDS OF THE COARSE AND FINE
GRAINED LENTIL CAUSED BY THE FORAGE HARVESTER

Summary. Data related to the assessment of the amount and character of seed damages of two varie-
ties of the edible lentil during the forage harvester were presented in this work. On the strength of the
obtained data we can state that the number of damaged seeds is in the range of 0.3 to 1.4% of the crop
depending on the variety and year. Damages depend on various factors such as the shape and the
humidity of seeds, the thickness of the hull, the mutual layout of cotyledons. While analyzing the
lentil seed damages, 4 degrees of damages were specified and their influence on the biological value
of the seed was determined.

Key words: lentil, combine set, damages of seeds, biological value of seeds
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