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Streszczenie. Gryka jest gatunkiem podatnym na wyleganie, co przyczynia si¢ do obnizenia
plonu nasion. Materiatem uzytym do badan nad sztywnoscia lodyg byty rosliny odmian Hru-
szowska, Luba i Panda zebrane w 2005 i 2006 roku. Badano $rednicg fodyg i silg potrzebna
do ich zgiecia ze wzoru EJ=PI*48y[Nmm’]" gdzie: P — sita zginania todygi [N], 1 — dlugos¢
zginanego odcinka todygi [mm], y — strzalka ugiecia [mm], EJ — sztywno$¢ todygi [Nmm?].
Stwierdzono, ze najwigksza sztywnoScia lodygi charakteryzowala si¢ odmiana
Hruszowska (3,78x10* Nmm® przy érednicy todygi 5,83 mm), nastepnie odmiana Panda
(3,73x10*Nmm?® przy srednicy todygi 5,49 mm), najmniejsza odmiana Luba (3,36x10* Nmm?
przy $rednicy todygi 5,96mm). Sztywno$¢ todygi odznaczata si¢ duza zmienno$cia u wszyst-
kich badanych odmian, przy czym w 2006 roku wartosci tej cechy byly nizsze niz w 2005
roku.

Stowa kluczowe: gryka, todyga, wtasciwosci mechaniczne

Wstep

Gryka jest gatunkiem, ktory w Unii Europejskiej jest uwazany za rosling alternatywna
dla zbdz. Jest tez rosling ceniong w rolnictwie ekologicznym z powodu odpornosci na pa-
togeny i zdolnosci do wykorzystywania trudnodostgpnych sktadnikow pokarmowych.
Jedna z przyczyn stosunkowo niewielkiego arealu uprawy gryki (w Polsce okoto 80 tys.ha)
jest wiotka lodyga i podatnos¢ na wyleganie. Daje to efekt przeggszczonego tanu, rosliny
wylegaja lub tamia si¢ w strefie owocowania. Plon nasion jest wtedy nizszy, gdyz czgs$¢
nasion osypuje si¢ przed zbiorem, pozostate moga by¢ stabiej wypetnione. Wyleganie ro-
$lin utrudnia zbiér kombajnowy, powoduje zmniejszenie wydajnosci maszyn uzywanych
do zbioru [Gieroba 1968; Szot, Kolemba 1973; Wolinski i in. 2002]. Podatno$¢ na wylega-
nie ma duzy zwiazek ze sztywnoscia todygi. Badania nad sztywnoscia todyg gryki rozpo-
czeto stosunkowo niedawno [Wolinski i in. 2002], cho¢ w literaturze znajduja si¢ wyniki
badan nad sztywnoscia réznych gatunkow [Szot, Skubisz 1979; Szpryngiel 1981; Skubisz
2001; Skubisz 2002].
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Cel, zakres i metodyka badan

Celem pracy bylo okreslenie sztywnosci todyg nowych odmian gryki — Luba i Panda
i porownanie wynikow z odmiang Hruszowska. Badania prowadzono w latach 2005-2006.

Pomiary sztywnosci todygi wykonywano na 50 roslinach kazdej odmiany pobieranych
z tanu. Pomiar6w dokonano w trzech punktach pomiarowych — I i II migdzywezlu oraz
w migdzywezlu pod I kwiatostanem na lodydze [poczatek strefy owocowania]. Do badan
pobierano odcinki todyg o dlugosci 100 mm i dokonywano pomiaru $rednicy w potowie
badanego odcinka migdzywezla. Z doktadnoscia do 0,01 mm. Pomiary wytrzymatosci
fodygi przeprowadzono w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie przy uzyciu aparatury
Intron 6022. Pomiarowe odcinki todygi umieszczano na dwu podporach oddalonych od
siebie 0 60 mm, a nastgpnie zginano ramieniem w punkcie pomiaru $rednicy [i w polowie
odleglosci pomiedzy podporami] z predkoscia 50 mmmin.” Uzyskane z rejestratora Intro-
nu 6022 przebiegi narastania sity przy zginaniu fodygi umozliwity wyznaczenie maksy-
malnej wartosci sity w zakresie sprezystosci odcinka todygi oraz odpowiadajace;j jej strzal-
ki ugigcia. Do wyliczenia sztywno$ci migdzywezli zastosowano zmodyfikowana metodg
stosowana dla todyg zbdz [Alhgrimm 1978; Skubisz 1989]. Zastosowano tu teori¢ zginania
belki sprezystej o przekroju kolowym, podpartej na dwoch podporach i zginanej sita sku-
piona w potowie odlegtosci migdzy podporami.
Strzatka ugigcia belki wyraza si¢ wzorem:

y =P1°-48EJ" ()
po przeksztatceniu uzyskano wartosci sztywnosci (EJ)
EJ=PI*-48y[Nmm”] ! )
gdzie:
P — sita zginania todygi [N],
1 — dtugos¢ zginanego odcinka todygi [mm],
y — strzatka ugigcia [mm)],
EJ — sztywno$é fodygi [Nmm?].

Obliczone wartosci sztywnosci odnoszono do $rednicy zewngtrznej badanego miedzy-
wezla gryki.

Omowienie wynikéw

Przeprowadzone badania umozliwity porownanie $rednic i sztywnosci todyg trzech
odmian gryki. Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach 1,2 i 3.

U badanych form najwigksza S$rednice todygi wytworzyla odmiana Hruszowska
(5,88 mm — I migdzywezle), nastgpnie odmiana Luba (5,96 mm — II migdzywezle) i Panda
(5,64 — I migdzywezle) w 2005 r. W 2006 r. $rednica todyg byta nizsza u wszystkich bada-
nych odmian. W 2006 roku najszersze byto II migdzywezle na todydze u wszystkich
badanych odmian. Podobne wyniki otrzymat Wolinski [2002]. Cecha ta odznacza sig
stosunkowo niewielka zmiennos$cia, przy czym wartosci wspoOlczynnikow zmiennoS$ci
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otrzymanych w 2005 roku byly nieco wyzsze niz te otrzymane w 2006. Wczesniejsze zasy-
chanie roslin spowodowalo zmniejszenie $rednicy todyg u wszystkich badanych form jak
i zmniejszenie zmiennosci tej cechy.

Podobne tendencje stwierdzono przy badaniu sztywnos$ci todyg. Najwigksza sztywno-
Scig todyg charakteryzowata si¢ odmiana Hruszowska, nastgpnie odmiany Panda i Luba.
Najwyzsza sztywno$¢ todygi u odmiany Hruszowska wystapita w II miedzywezlu (3,78
Nmm? x10* w 2005 i 3,95 Nmm?* x10* w 2006). Cecha ta odznaczata si¢ najwyzsza zmien-
noscia (70,8% i 58,4%). U odmiany Luba II miedzywezle odznaczato si¢ najwyzsza Sred-
nica (5,96 mm i 5,48 mm) i sztywnoscia (3,36 Nmm® x10*i 3,45 Nmm®x10*) ale najwick-
sza zmiennoscia odznaczato si¢ I miedzywezle (V=72,3% i V=64,8%). Odmiana Panda
charakteryzowata si¢ najwigkszym wspolczynnikiem zmiennosci dla III miedzywezla
(V=64,2% 1 V=60,3%), najwigksza sztywno$cia odznaczato si¢ II miedzywezle
(3,73 Nmm”x10*1 3,78 Nmm® x10*).

Tabela 1. Wartosci $rednie i ekstremalne $rednic i odpowiadajacych im sztywnosci todyg gryki
odmiany Hruszowska
Table 1. Mean and extreme values of diameters and stiffness of buckwheat stalks of the Hruszowska

variety
Ip Coetn Jednostka nIl\iIr_ - 2005 - 2006
pomiaru dzyf\iv X |Min|Max|V% | X |Min|Max| V%
1.1 |Srednica todygi mm I 5,8813,21(7,95(19,7]|4,99|3,05|6,64|18,2
1.2 [Sztywno$¢ todygi Nmm®’x 10* 2,83[1,09]4,12168,6/3,02|1,01| 4,4 |55,3
2.1 |Srednica todygi mm I 5,8314,0918,12(20,7|5,20|3,55|8,02| 18,8
2.2 |Sztywno$¢ todygi Nmm®’x 10* 3,78(1,2514,04|70,8[2,95]|1,22]6,04 | 58,4
3.1 |Srednica todygi mm I 4,7311,65(5,16|25,7|3,08 | 1,45|4,62 (20,3
3.2 |Sztywno$¢ todygi Nmm®’x 10* 2,1210,63]2,14]65,1(2,10]0,54 3,16 60,2

Zrédio: obliczenia wilasne autoréw

Max — maksymalna warto$¢ cechy, Min — minimalna warto§¢ cechy, V% - wspolczynnik zmiennosci cechy

Tabela 2. Wartosci $rednie i ekstremalne $rednic i odpowiadajacych im sztywnosci todyg gryki
odmiany Luba
Table 2. Mean and extreme values of diameters and stiffness of buckwheat stalks of the Luba variety

Nr 2005 2006

Lp Cecha Jednostka mig- | — - 0

pomiaru dzyw. X |Min|Max|V% | X |Min|Max| V%
1.1 |Srednica todygi mm 5,69|3,18|7,54|18,6|5,34|3,02|6,86(17,5
1.2 |Sztywnos¢ todygi Nmm’x 10* ! 2,82(1,13|5,92(72,3]2,84(1,28|6,01|64,5
2.1 |Srednica todygi mm 5,964,12|8,32(19,4 (5,48 |3,17|7,93 (18,2
2.2 |Sztywnos¢ todygi Nmm’x 10* 11 3,36(2,48|6,12169,4(3,45(1,33|5,94|61,3
3.1 |Srednica todygi mm 2,77(1,55|4,48(22,6(2,16|1,34|3,67(19,9
3.2 |Sztywno$¢ todygi Nmm’x 10* 1 2,18(0,643,17|58,3]2,25/0,52]3,0155,2

Zrédlo: obliczenia wlasne autorow

Max — maksymalna warto$¢ cechy, Min — minimalna warto§¢ cechy, V% - wspotczynnik zmiennosci cechy
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Tabela 3. Wartosci $rednie i ekstremalne $rednic i odpowiadajacych im sztywnosci todyg gryki
odmiany Panda
Table 3. Mean and extreme values of diameters and stiffness of buckwheat stalks of the Panda

variety
Ip Codha Jednostka an\iIr_ 2005 2006
pomiaru dzy%v X |Min| Max | V% | X |Min|Max| V%
1.1 |Srednica todygi mm I 5,84 |4,14| 8,83 |21,4(5,02(4,06|7,92|20,2
1.2 |Sztywno$é todygi | Nmm®x 10 3,48 [2,14] 6,94 |50,2|3,56(2,09]6,91[49,8
2.1 |Srednica todygi mm I 5,49 [4,29] 9,02 |16,3|5,19(3,76|7,90| 16,9
2.2 |Sztywno$é todygi | Nmm*x 10 3,73 [1,43] 6,92 |59,2|3,38|1,54|6,88|56,2
3.1 |Srednica todygi mm 1 3,64 |2,86| 5,64 (22,1(3,13(2,33(4,29|21,4
3.2 |Sztywnoé¢ todygi | Nmm®x 10* 2,32 10,55 3,88 |64,2]2,44|0,68]4,14]60,3

Zrédio: obliczenia wiasne autoréw

Max — maksymalna warto$¢ cechy, Min — minimalna warto§¢ cechy, V% - wspolczynnik zmiennosci cechy

U wszystkich badanych odmian sztywnos$¢ 11 miedzywezla byta wyzsza niz I, 111 mig-
dzywezle bylo najmniej sztywne w obu latach badan. W 2006r sztywno$¢ todyg u wszyst-
kich odmian byta wigksza niz todyg badanych w 2005r. Dlugotrwata susza spowodowata
wczesniejsze drewnienie i zasychanie todyg co zwigkszylo ich sztywnos¢.

Whioski

1. Najbardziej sztywna todyge ze wszystkich badanych odmian wytworzyta odmiana
Hruszowska, nastgpnie Panda, najmniej sztywna Luba. Roznice pomigdzy badanymi
odmianami nie sa na tyle duze, by mozna byto sztywno$¢ uzna¢ za cech¢ odmianowa.

2. Duza zmienno$¢ sztywnosci todygi pozwala przypuszczaé, ze na drodze selekcji mozna
otrzyma¢ formy o wigkszej sztywnosci i mniejszej podatno$ci na wyleganie

3. Warunki w okresie wegetacji w 2006 r spowodowaly zmniejszenie $rednic todyg
i zwigkszenie ich sztywnoS$ci i mniejsza zmienno$¢ tych cech u wszystkich badanych
odmian.

4. Zagadnienie sztywnosci todyg wymaga dalszych badan z powodu wptywu warunkéw
srodowiska na genotyp rosliny modyfikacjg tej cechy
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ASSESSMENT OF MECHANICAL PROPERTIES
OF BUCKWHEAT STALKS OF HRUSZOWSKA, LUBA
AND PANDA VARIETIES

Summary. The buckwheat is a species susceptible to lodging what contributes to reducing the yield
of seeds. For the researches of the stiffness of stalks, Hruszowska, Luba and Panda varieties gathered
in 2005 and 2006 year were applied. A diameter of stalks and power needed for bending them were
examined according to the EJ model=P13-48y[Nmm®] " where: P — power of bending the stalk [N], — 1
length of the bent segment of the stalk [mm], y — arrow of bending [mm], EJ — stiffness of the stalk
[Nmm?]. It was noticed that the Hruszowska variety had the greatest stiffness of the stalk (3,78x104
Nmm? with the diameter of the 5,83 mm stalk), then Panda (3,73x104 Nmm? with the diameter of the
5,49 mm stalk), and finally the Luba (3,36x104 Nmm? with the diameter of the 5,96 mm stalk). The
stiffness of the stalk was characterized by a great changeability of all examined varieties. Moreover,
in 2006 values of this feature were lower than in 2005.
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