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Streszczenie: W pracy przedstawiono metodg wiclokryterialnego doboru roztrzasaczy obor-
nika dla gospodarstw rolnych. Opracowana metoda daje mozliwos$¢ analizy wplywu wydaj-
nos$ci oraz czasu rocznego wykorzystania roztrzasaczy obornika na jego jednostkowe koszty
eksploatacji. Metoda moze by¢ wykorzystana przez wilascicieli gospodarstw przy podejmo-
waniu decyzji o sposobie wykonania zabiegu nawozenia (zakup czy ustuga). Metoda moze
by¢ wykorzystana do okreslenia minimalnego czasu wykorzystania agregatu w ten sposob,
aby wykonanie ustugi byto optacalne dla ustugodawcy lub wspolnego uzytkowania roztrza-
sacza obornika.
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Wstep

Koszty eksploatacji roztrzasaczy obornika zaleza od wielu czynnikow technicznych,
technologicznych oraz organizacyjnych. Ogdlna metodyke ich obliczania przedstawiono
w pracach Muzalewskiego [2002, 2003]. W niniejszej pracy analizie poddano dwie zmien-
ne, tj. wydajno$é eksploatacyjna agregatu [Wo; ha-h™'] oraz czas rocznego wykorzystanie
agregatu [h].

Cel pracy

Celem pracy bylo przedstawienie metody okreslania wptywu wydajnosci roztrzasaczy
obornika oraz ich wykorzystania w okresie uzytkowania na jednostkowe koszty eksploata-
cji. Metodg wykorzystywano do wspomagania podejmowania decyzji o wyborze sposobu
wykonania zabiegu technologicznego tj., okreslenia, kiedy zabieg ten optaca si¢ wykony-
wac¢ w oparciu o wlasne $rodki techniczne a kiedy optaca si¢ zleci¢ wykonanie zabiegu na
zewnatrz gospodarstwa. Metoda umozliwia oceng optacalnosci zakupu roztrzasacza obor-
nika do wykonywania prac zwigzanych z nawozeniem organicznym w gospodarstwie.
Metoda wykorzystuje ogdlne zaleznos¢ pomigdzy jednostkowymi kosztami eksploatacji
zestawu ciagnik — roztrzasacz obornika, a jego wydajnoscia eksploatacyjna oraz wykorzy-
staniem w okresie uzytkowania.
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Weryfikacja metody

W oparciu o dane z badan wlasnych, prowadzonych w latach 1999-2005 w gospodar-
stwach rolnych na terenie srodkowo-wschodniej Polski, wyliczono dla maszyn o réznych
wydajnosciach Wy; optymalne z punktu widzenia kosztow eksploatacji zestawy ciagnik —
roztrzasaczy obornika tak, aby zapotrzebowanie mocy agregatu bylo pokryte przez ciagni-
ka o wystarczajacej mocy a jednostkowy koszt eksploatacji agregatu byl minimalny.
Nastgpnie zmieniano liczbg godzin wykorzystania agregatu w ciagu roku i obliczenia po-
wtarzano.

Na podstawie otrzymanych danych opracowano réwnania (1-5) opisujace zaleznosé
pomiedzy jednostkowymi kosztami eksploatacji zestawu ciagnik — roztrzasacz obornika
(z), a wydajnoscia eksploatacyjna (y) oraz wykorzystaniem agregatu w okresie uzytkowa-
nia (x). Wspotczynniki korelacji R byly we wszystkich przypadkach wigksze od 0,99,
a wszystkie wspotczynniki regresji byly istotne. Swiadczy o dobrym doborze funkcji do
otrzymanych danych.

Dla agregatu o wydajnosci 1,4 [ha-h™'] uzyskano nastepujaca zalezno$¢é:

z = (267626x+296690000)/(9051x-0,2), R = 0,99 (1)

dla agregatu o wydajnosci 4,1 ha-h™ :
z =(332592x+343520000)/(4879,5x-0,2), R = 0,99 2)

dla agregatu o wydajnosci 6,3 ha-h™ :

z=(532903x+463930000)/(3315,7x-0,2), R = 0,99 3)
dla agregatu o wydajnosci 10,8 ha-h™ :

z = (191446x+404730000)/(2808,7x-0,2), R = 0,99 (4)

Zaleznos¢ tréjwymiarowa ma postac:

z = (4,612x+10,66)*(0,22*y+331,1)/(0,122y+0,000669), R = 0,95 )

W oparciu o rownania 1-4 wyliczano jednostkowe koszty eksploatacji roztrzasaczy
obornika. Rownanie 5 moze by¢ wykorzystane w przypadku wystapienia innych wydajno-
$ci agregatu. Jednostkowe koszty eksploatacji obliczano zgodnie z metodyka podana przez
Muzalewskiego [2002, 2003].

W tabeli 1 przedstawiono wyniki analiz dla gospodarstw prowadzacych produkcj¢ zbo6z
na obszarze: 5, 16, 32, 50 i 200 ha. Wielkosci obszaréw wynikaty ze struktury gospo-
darstw, jakie wystgpuja w regionie Srodkowo-wschodniej Polski. Autorzy przez 5 lat
(2000-2005) prowadzili badania w 76 gospodarstwach tego regionu i uzyskane wyniki
zostaly czgsciowo wykorzystane w niniejszej pracy. Na podstawie zawartych w tabeli 1
danych zostaly przeprowadzone obliczenia zgodnie z proponowanym post¢powaniem
w pracy Skwarcza [2006]. Dobor agregatow dokonywany byt zgodnie z kryterium mini-
malizacji jednostkowych kosztow eksploatacji zestawow ciagnik + roztrzasacz obornika.
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Analiza danych z tabeli 1 wskazuje, ze najwyzsze zyski ustugodawca moze osiagnac
stosujac agregat ztozony z roztrzasacza obornika Agromet N 259/2 Super Tytan o wydaj-
nosci 10,8 ha-h™' oraz ciagnika Zetor Z 9641 o mocy 93 kW. Przy zalozeniu, ze whasciciele
gospodarstw posiadaliby agregaty ztozone z roztrzasacza obornika Agromet RT -4 wydaj-
no$¢ 1,4 ha-h™” o oraz ciagnika Pronar 82TSA 4 WD Turbo o mocy 66,5 kW, ich taczny
koszt wykonania zabiegu wynidstby 205370,4 zt natomiast koszt wilasny ustugodawcy
wyniostby 19666,3 zt przy rocznym wykorzystaniu agregatu Agromet N 259/2 Super Tytan
+ Zetor Z 9641 93 kW, wydajnos¢ 10,8 ha-h™ réwnym 128,7 h. Ustugodawca ma jednak
mozliwo$¢ dalszego poszukiwania gospodarstw, w ktoérych mogtby wykorzysta¢ pozostate
moce przerobowe. Waznym argumentem przy poszukiwaniu nowych ustugobiorcow moze
by¢ fakt, ze jest on w stanie wykona¢ ushugi jednym agregatem, podczas gdy wiasciciele
musieliby zakupi¢ ich az 76 sztuk.

Podsumowanie i wnioski

Opfacalna ekonomicznie eksploatacja agregatow do nawozenia obornikiem, wymagaja
albo duzych areatow upraw w gospodarstwie albo pozyskania odpowiedniej liczby klien-
tow chetnych do skorzystania z proponowanych ustug nawozeniowych. Uzyskane wyniki
badan pozwalaja na sformutowanie nastgpujacych wnioskow.

1. Opracowana metoda daje mozliwos¢ tatwego obliczania kosztow eksploatacji agrega-
tow do nawozenia organicznego.
2. Metoda wykorzystana przez wiasciciela gospodarstwa daje mozliwos¢ podjgcia decyzji

o sposobie wykonania zabiegu (zakup czy ustuga).

3. Metoda moze by¢ wykorzystana do okreslenia minimalnego czasu wykorzystania agre-
gatu w ten sposob, aby wykonanie ustugi bylo optacalne dla ustugodawcy.
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MULTIPLE-CRITERIA SELECTION OF MANURE
SPREADERS

Summary. In this work the method of multiple-criteria selection of the manure spreaders for an
arable farms was presented. The elaborated method allows to analyze the productivity and time of
annual usage of the manure spreaders in the context of the operating costs. This method can be used
by owners of households to decide about the fertilizing the farm (purchase of the machine or paying
for this service). This method can be used for determining the minimal time of using the unit so that
providing the service will be profitable for the contractor or shared using the manure spreader.

Key words: costs of exploitation, manure spreader, unit, usage
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