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Streszczenie. W pracy przeprowadzono analiz¢ warunkéw i sposobow przechowywania
maszyn rolniczych oraz stosowanych metod zabezpieczen antykorozyjnych w gospodar-
stwach w aspekcie ich zuzycia korozyjnego. Badania prowadzono w formie wywiadu kiero-
wanego. Badaniami objgto maszyny bedace na wyposazeniu wytypowanych gospodarstw
rolniczych z podkrakowskiej Gminy Gdow.

Stowa kluczowe: maszyny rolnicze, zuzycie, korozja

Wstep

Wspotczesny zakres stosowania procedur ochrony czasowej w postaci zabezpieczenia

antykorozyjnego majacego na celu utrzymanie stanu technicznego lub potencjalu uzytko-
wego maszyn i urzadzen rolniczych, obejmuje [Bochenski 1995, Rzeznik 2002 i in]:

konserwacje w okresie przechowywania w stanie sprawnym (okres eksploatacji bier-
nej),

konserwacjg antykorozyjna w agresywnych warunkach eksploatacji czynne;.

W praktyce eksploatacyjnej mozna rozpatrywac straty korozyjne w trzech aspektach,

. jako [Bochenski 1995, Legutko 2004 i in.]:

straty bezposrednie, na ktore sktada si¢ warto$¢ ztomowanych wskutek korozji maszyn,
urzadzen, konstrukcji, instalacji, itp. oraz koszty usunigcia skutkow zuzycia korozyjne-
£o,

straty posrednie, ktore obejmuja koszt zniszczonych na skutek uszkodzenia korozyjne-
g0, np.: surowcow, potfabrykatow i gotowych wyrobow. Obnizenie wartos$ci produktu
finalnego oraz straty poniesione z tytulu przestojow maszyn i urzadzen technicznych,
co ma szczegolne znaczenie w produkcji rolniczej (sezonowos¢ prac),

naktady na ochrong przeciwkorozyjna, na ktoére skladaja si¢ koszty naddatkow mate-
riatowych (np.: zwigkszona grubos$¢ rur rurociggow transportowych, scianek elementow
konstrukcyjnych czesci maszyn, itp.), koszty wymalowan antykorozyjnych i wyktadzin
chemoodpornych, zwigkszone koszty materiatéw wyzszej jakosci (np. lepsze jakoScio-
wo stale stopowe, tworzywa sztuczne, materialy kompozytowe, itp.), koszty ochrony
elektrochemicznej, inhibitorow, koszty badan antykorozyjnych, itp.
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Cel, zakres i przedmiot opracowania

Celem opracowania jest analiza warunkow i sposobow przechowywania maszyn rolni-
czych w aspekcie ich zuzycia korozyjnego.

Przedmiotem opracowania sa maszyny rolnicze wykorzystywane w gospodarstwach
rolniczych na terenie podkrakowskiej Gminy Gdow oraz warunki i rodzaje miejsc, w kto-
rych sa one przechowywane.

Zakres pracy obejmuje:

— analizg stosowanych zabiegow, metod i sposobow konserwacii,

— analizg rodzajow miejsc i sposobow przechowywania,

— analizg skutkéw zuzycia korozyjnego maszyn rolniczych wykorzystywanych w gospo-
darstwach rolniczych na terenie gminy objgtej badaniami.

Materialy i metody

Badaniami objgto wszystkie maszyny rolnicze bedace na wyposazeniu 35-ciu wytypo-
wanych gospodarstw rolniczych z Gminy Gdoéw. Gospodarstwa te musiaty spetnia¢ naste-
pujace kryteria:

— gléwnym dochodem gospodarstwa jest produkcja rolnicza,

— powierzchnia uzytkow rolnych — powyzej 1[ha],

— posiadaja ciagnik rolniczy wraz z wspotpracujacym z nim zestawem maszyn (brona,
phug, kultywator, siewnik, kosiarka, zgrabiarka, przyczepa transportowa, itp.).

Badania prowadzono w formie wywiadu kierowanego na podstawie ankiety zawieraja-
cej uprzednio przygotowanych 20 pytan umozliwiajacych zrealizowanie zamierzony cel i
zakres opracowania. Do klasyfikacji stopnia zuzycia korozyjnego wykorzystano doswiad-
czenia badan krajowych i zagranicznych specjalistow [Stgzata, Wyrzykowski 1988; Am-
broziak, Stgzata 1999; Schouten, Gellings 1984; i in.]. W tym celu wykorzystujac metode
organoleptyczna, opracowano czteropunktowa skalg stopnia zuzycia korozyjnego, tj.:

— ocena bardzo dobra ,,A” — maszyny nowe lub po remontach kapitalnych, ktore nie wy-
kazuja zadnych widocznych objawéw zuzycia korozyjnego,

— ocena dobra ,,B” — maszyny z widocznymi oznakami korozji niektérych elementow
no$nych i roboczych, nie majacych jednak bezposredniego wptywu na realizacjg proce-
s6w roboczych oraz niebezpieczenstwo wystgpienia awarii,

— ocena dostateczna ,,C” — maszyny posiadajace widoczne korozyjne ubytki materiatowe,
wplywajace na bezawaryjno$¢ pracy i zmniejszajace bezpieczenstwo uzytkownika,

— ocena niedostateczna ,,D” — maszyny posiadajace znaczne ubytki materialowe, unie-
mozliwiajace realizacj¢ procesow roboczych lub zagrazajace bezpieczenstwu uzytkow-
nikowi (bezwzgledna konieczno$¢ naprawy lub wymiany zuzytych elementéw). Ana-
liza uzyskanych tym sposobem danych umozliwita znalezienie odpowiedzi na
nastgpujace pytania:

— jaki jest stan i wiek maszyn wykorzystywanych przez rolnikow?

— czy maszyny uzytkowane w gospodarstwach sg konserwowane i serwisowane profesjo-
nalnie, jak i gdzie?
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— gdzie rolnicy przechowuja uzytkowane przez siebie maszyny rolnicze?

— czy rolnicy inwestuja w nowe technologie i sukcesywnie wymieniaja park maszynowy,
Zwracajac uwage na przystosowanie ich konstrukcji pod wzgledem ograniczenia strat
i naktadow zwiazanych z korozja?

Wyniki i dyskusja

Gospodarstwa objete prowadzonymi badaniami posiadajg zréoznicowany zestaw maszyn
i urzadzen niezbednych do prowadzenia dziatalnos$ci rolniczej. W tabeli nr 1 przedstawiono
zbiorcze zestawienie wszystkich maszyn bedacych na wyposazeniu tych gospodarstw.

Tabela 1. Zestawienie maszyn w badanych grupach obszarowych gospodarstw
Table 1. Lists of machinery and equipment in the researched area groups of farms

Liczba gospodarstw w grupach obszarowych
L.p. Maszyny [szt.-ha]
14/1-5 | 12/5-15 | 6/15-35 | 6/<35
Liczba maszyn

1. Ciagniki 16 14 6 6
2. Phugi 11 14 8 9
3. Brony 9 10 6 11
4. Siewniki 8 12 6 7
5. Kosiarki 3 4 8 3
6. Przetrzasaczo-zgrabiarki 12 8 15 8
7. Prasy 4 7 5 11
8. Przyczepy transportowe 10 7 9 16
9. Kombajny - - 2 4
10. Roztrzasacze obornika 2 3 4
Razem 73 78 68 79
Y maszyn [szt.] 298

Zrédlo: badania wlasne

Najczesciej spotykane w gospodarstwach maszyny, to konstrukcje krajowych produ-
centow. Pochodza one w wigkszos$ci z lat 80-tych i poczatku 90-tych. Uzyte materiaty do
ich konstrukcji czgsto nie odpowiadaja obecnym wymaganiom i standardom, przez co zbyt
szybko maszyny ulegaja awariom i przyspieszonej korozji. Dotyczy to glownie oblacho-
wania wykonanego z surowych, lekko pomalowanych, niskiej jakosci blach oraz elemen-
tow konstrukcji zawieszenia, ram no$nych i mocowania elementéw, ktore intensywnie
korodujac doprowadzaja do uszkodzen losowych uzytkowanych maszyn.

Nastgpnym etapem prowadzenia badan, byta analiza sposobéw przechowywania ma-
szyn i urzadzen rolniczych w aspekcie ich zuzycia korozyjnego w gospodarstwach obje-
tych badaniami, co przedstawia tabela 2. W badaniach wyodrgbniono cztery sposoby prze-
chowywania maszyn w okresach ich dtuzszego przestoju (powyzej jednego miesiaca), tj.:

— przechowywanie w garazu,

— przechowywanie pod wiata,

— przechowywanie pod plandeka,

— przechowywanie na wolnym powietrzu.
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Sposoby przechowywania maszyn i urzadzen w gospodarstwach objetych badaniami
byly zréznicowane, na co miato wpltyw szereg czynnikéw. Czynnikiem dominujacym byla
wielko$¢ i wydolno$¢ ekonomiczna gospodarstwa. Im posiadato ono wigksza powierzchnig
uzytkow rolnych i bylo w lepszej kondycji ekonomicznej, tym czgéciej wyposazone byto
w nowoczesne maszyny oraz odpowiednia infrastrukturg do ich przechowywania (garaz,
wiata).

Rodzaj przechowywania odzwierciedla zuzycie korozyjne, co potwierdzity prowadzone
badania. Z danych zawartych w tabeli 2 wynika, iz najczgstszym sposobem przechowywa-
nia maszyn rolniczych w Gminie Gdow jest wiata. Tak przechowywanych jest 157 maszyn
(52,7% ogoétu). Na drugim miejscu jest przechowywanie na wolnym powietrzu bez przy-
krycia, co zaobserwowano w 79 przypadkach (26,5% ogoétu). Badania wykazaly rowniez
szereg nieprawidlowosci w przechowywaniu maszyn, ktore ze wzgledu na swoja warto$c
(cena zakupu) oraz zlozona struktur¢ konstrukcyjna, winny by¢ zabezpieczone przed
wpltywem zmiennych czynnikéw atmosferycznych (kombajny, siewniki, kosiarki, roztrza-
sacze obornika, itp.), a nie pozostawione bez zadnych zabezpieczen na wolnym powietrzu
przez caty rok kalendarzowy.

Kolejnym etapem prowadzenia badan byla analiza sposobow i uzywanych srodkow
zabezpieczenia antykorozyjnego w aspekcie proekologicznej eksploatacji maszyn w go-
spodarstwach objetych badaniami, co przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Stosowane sposoby zabezpieczen antykorozyjnych w gospodarstwach objgtych badaniami
Table 3. Applied ways of corrosion protection in the farms included in the analysis

. Powloki olejowe Powtoki Poniesior}e ko;zty
Maszyny Mycie (olej, smar) lakiernicze w przeliczeniu
na jedna maszyng
[szt.] [szt.] [szt.] [zH]
Ciagniki 42 42 28 30-100
Plugi 42 32 16 10-30
Brony 36 14 7 0-5
Siewniki 33 31 11 5-20
Kosiarki 18 18 9 30-50
Przetrzasaczo - zgrabiarki 43 12 0 10-60
Prasy 27 20 5 30-150
Przyczepy 42 35 25 50-250
Kombajny 6 6 1 150-500
Roztrzasacz obornika 9 5 2 100-150
X maszyn [szt.] 298 215 104 -

Zrédlo: badania wlasne

Przeprowadzone badania wykazaly, iz najczgsciej maszyny sa myte (100% maszyn).
Najbardziej zaniedbane sa maszyny o prostej budowie (plugi, brony, przetrzasaczo-
zgrabiarki, itp.), ktore sporadycznie sa zabezpieczane powlokami w postaci zuzytych ole-
jow lub smarow. Ogolnie nalezy stwierdzi¢, iz zaledwie ok. 60% rolnikow objetych bada-
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niami chroni powloki metalowe eksploatowanych maszyn zabezpieczajac je za posrednic-
twem podkladow i powtlok lakierniczych, natomiast 75% maszyn jest najczesciej zabezpie-
czana antykorozyjnie za pomoca uprzednio wypracowanych i zuzytych olejow i smarow.

Dla ograniczenia skutkow zuzycia korozyjnego nieodzowne sa zabiegi profilaktyczne
w postaci okresowej kontroli i przeprowadzania zabiegdw antykorozyjnych. Rolnicy
w gospodarstwach objetych badaniami w ograniczonym zakresie i czgsto nieodpowiednimi
srodkami wykonuja zabezpieczenia antykorozyjne.

Lakierowanie skorodowanych powierzchni blach wykonuja wowczas, gdy maszyna
musi porusza¢ si¢ po drogach publicznych (dotyczy to glownie ciagnikow i przyczep).
Bardzo powszechne jest uzywanie zuzytych olejow silnikowych jako §rodkéw do konser-
wacji zamknigtych profili konstrukcji ram no$nych, do zewngtrznego zabezpieczania bron,
kultywatoréw, plugdw, itp. Jest to tani sposob, jednak mato efektywny i naganny ze
wzgledow ekologicznych. Odpowiednim sposobem powinna by¢ konserwacja przy uzyciu
profesjonalnych $rodkow, np. typu wosk, ktdry zasychajac na powierzchni tworzy ela-
styczng 1 ekologiczna warstwg ochronng. Zabiegi te powinny by¢ przeprowadzane przy
uzyciu specjalistycznego sprzgtu (np. pistolety natryskowe) i w odpowiednio do tego celu
przystosowanych pomieszczeniach, a nie jak zaobserwowano w rejonie badan — bezpo-
$rednio na glebie.

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania wykazaly, iz maszyny rolnicze bgdace na wyposazeniu go-
spodarstw sa maszynami o zaawansowanym okresie eksploatacji (Srednia wieku wynosi ok.
20 lat). Sa to maszyny niekiedy o przestarzalej konstrukcji i niecodpowiednim przystosowa-
niu konstrukcyjnym, sprzyjajacym powstawaniu ognisk korozji oraz ograniczajacym prze-
prowadzenie skutecznych zabiegdw antykorozyjnych (skomplikowane ksztatty elementow
zewngtrznych, trudno dostgpne profile w ktorych gromadza si¢ zanieczyszczenia, nieod-
powiednie materiaty konstrukcyjne, itp.). Rolnicy planujacy modernizacj¢ swoich gospo-
darstw przy zakupie maszyn i urzadzen, coraz czgsciej zwracaja uwage na przystosowanie
ich konstrukcji pod wzgledem ograniczenia strat i nakltadéow zwiazanych z profilaktyka
antykorozyjna, jak rdwniez racjonalnym zagospodarowaniu po zakonczonym procesie ich
eksploatacji, tj. recyklingu przyjaznym dla srodowiska.

Stosowane przez rolnikoéw sposoby przechowywania maszyn w dhluzszych okresach
przestoju (jesien, zima) oraz uzywane $rodki i metody zabezpieczen antykorozyjnych sg
gtownie uzaleznione od kondycji ekonomicznej gospodarstw oraz $wiadomosci ekologicz-
nej i technicznego przygotowania ich uzytkownikow w zakresie eksploatacji maszyn (co
pozostawia wiele do zyczenia).

Analiza badan pozwolita na sformulowanie nastgpujacych wnioskow:
1. Przedstawiona metoda oceny punktowej pozwolita na oceng i poréwnanie zuzycia ko-
rozyjnego maszyn rolniczych w aspekcie ich przechowywania.
2. Prowadzone badania wykazaty, iz najczestszym i najefektywniejszym sposobem prze-
chowywania maszyn przez ich uzytkownikow jest wiata.
3. Najwyzsze zuzycie korozyjne wystgpuje w przypadku maszyn przechowywanych pod
plandeka oraz bez przykrycia.
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4. Stosowane $rodki do zabezpieczen antykorozyjnych w wigkszo$ci analizowanych zda-
rzen sg niewlasciwe, co wynika z niskiej kultury technicznej ich uzytkownikéw i braku
$wiadomosci z zakresu ekologii w eksploatacji maszyn.

5. Uzyskane wyniki wskazuja na potrzebe dokonania analizy i weryfikacji skuteczno$ci
stosowanych zabiegéw ochrony antykorozyjnej maszyn rolniczych w aspekcie sposo-
boéw ich przechowywania.
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ANALYSIS OF CONDITIONS AND WAYS TO STORE
AGRICULTURAL EQUIPMENT TO PREVENT
CORROSION WEAR

Summary. The research pertained to the analysis of conditions and ways to store agricultural
equipment and methods applied to prevent corrosion in agricultural farms. The research was
conducted in the form of directed interview . It included machinery operated and owned by the
selected agricultural farms in the borough of Gdéw near Krakow.

Key words: agricultural machinery, wear, corrosion
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