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Streszczenie. Praca obejmuje analizg trzech technologii zbioru zielonek niskotodygowych
pod wzgledem jakosci uzyskiwanej kiszonki. W do$wiadczeniu wykorzystano trzy prasy
zwijajace rozniace si¢ miedzy soba rodzajem komory zwijania (komora zwijania tancuchowa,
walcowo-tancuchowa oraz walcowo-tancuchowa z zespotem tnacym Power Cut). Na podsta-
wie przeprowadzonych doswiadczen polowych oraz badan laboratoryjnych okreslono straty
sktadnikow pokarmowych wynikle z zastosowanej technologii zbioru i stwierdzono, Ze naj-
lepsza jakos$ciowo kiszonkg uzyskano w wariancie D, w ktorym zastosowano prasg zwijajaca
z zespolem tnacym materiat wejsciowy.

Stowa kluczowe: technologia, prasa zwijajaca, kiszonka, straty sktadnikow pokarmowych

Wstep

Kiszenie traw w poréwnaniu z suszeniem uwazane jest za bardziej racjonalna metodg
konserwacji pasz objgtosciowych [Dulcet i in. 2002; Radkowski, Grygierzec 2004; Sgk
i in. 2002]. Obecnie przy sporzadzaniu kiszonki powinno si¢ dazy¢ do uzyskania jak naj-
wyzszej jakosci paszy, gdyz decyduje ona o wydajno$ci, zdrowiu i rozrodzie krow [Boro-
wiec 1987; Radkowski 2003; Zastawny 1993]. Aktualnie w wigkszych stadach, w oborach
wolnostanowiskowych, stosuje si¢ zywienie paszami pelnoporcjowymi, zwanymi TMR.
Krowy otrzymuja mieszanke zawierajaca pasze objgtosciowe, tresciwe i dodatki mineralno-
witaminowe. Warto$¢ pokarmowa TMR 1 jej pobranie uzaleznione jest od jakosci kompo-
nentéw. Aby uzyskac¢ dobra kiszonke nalezy dazy¢ juz na samym poczatku do minimali-
zowania strat sktadnikow pokarmowych. Wazny jest okres podsuszania zielonek na poko-
sach, gdzie wystgpuja zardwno straty respiracyjne jak i1 mechaniczne skladnikow
pokarmowych. Stad wazna jest dokladno$¢ wykonywanych czynno$ci i rygorystyczne
przestrzeganie zasad zakiszania surowcow roslinnych [Kadzik 1998; Wrobel 1998].

W technologii zbioru i konserwacji pasz z uzytkow zielonych nalezy zwréci¢ szczegol-
na uwagg na takie elementy jak: rodzaj kosiarki, krotno§¢ przetrzasania i zgrabiania,
a takze na rodzaj prasy oraz stopien zaggszczenia zwijanego materiatu [Radkowski 2003;
Radkowski, Kubon 2005, 2006]. Obecnie na rynku dostgpna jest szeroka gama réznych
pras, jednakze w wigkszosci przypadkéw rolnicy kupujac pras¢ nie zwracaja uwagi na
podstawowe parametry rzutujace na jako$¢ kiszonki, ale kieruja si¢ jedynie cena.
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Cel i zakres pracy

Celem pracy jest ocena jakosci uzyskiwanej kiszonki w aspekcie zastosowanego wa-
riantu zbioru. W zakres oceny wchodzito gtownie okreslenie wptywu zastosowanej prasy
zwijajacej, na ilo$¢ sktadnikow organicznych i mineralnych zawartych w sianokiszonce.
Ma to ogromne znaczenie dla rolnikéw utrzymujacych bydlo w systemie alkierzowym,
a szczegolnie jesli si¢ stosuje zywienie paszami petnoporcjowymi - TMR.

W celu realizacji zalozonego celu, autorzy artykulu przyjeli do do§wiadczenia trzy
technologie zbioru zréznicowane rodzajem prasy zwijajacej a doktadniej rodzajem komory
prasowania. Do do§wiadczenia zalozono cztery warianty:

Wariant A — run wyjéciowa zebrana recznie z zatozonych poletek (z 1 m* po przekatnej
wycinano run w 4 powtorzeniach) i suszono w suszarce,

Wariant B — koszenie: kosiarka rotacyjna Z 070 (wysokosci cigcia ok. 5 cm), przetrza-
sanie 1 zgrabianie: przetrzasaczo-zgrabiarka Z-234, zbior: prasa zwijajaca Z-276 (posiada
stala tancuchowa komorg zwijania w ksztalcie walca, proces zwijania odbywa si¢ przy
pelnej komorze, gdzie powstaje bela o zewngtrznej warstwie zgniecionej bardziej niz jej
srodek),

Wariant C — koszenie, przetrzasanie i zgrabianie identyczne jak w wariancie B, zbior:
prasa zwijajaca Z-569 (posiada stata walcowo-tancuchowa komorg zwijania, wigkszy sto-
pien zaggszczenia zwijanego materialu — do 15%, proces prasowania odbywa si¢ przy
pelnej komorze),

Wariant D — koszenie, przetrzasanie i zgrabianie identyczne jak w wariancie B, zbior:
prasa zwijajaca Z-590/1 z zespolem tnacym Power Cut (komorg zwijania stanowia dwa
fancuchy z poprzecznie umocowanymi waltkami oraz dodatkowy walec wspomagajacy
proces zwijania znajdujacy si¢ w ramie przedniej, zespdt tnacy rozdrabniajac wstgpnie
zielonkg umozliwia zwigkszenie stopnia zaggszczenia zwijanego materiatu — do 15%, pro-
ces prasowania odbywa si¢ przy petnej komorze).

Materiat i metody badan

Badania przeprowadzono na trwatym uzytku zielonym w Begduszu koto Myszkowa —
wojewodztwo $laskie, w latach 2005-2006. Teren ten nalezy do gospodarstwa prywatnego,
posiadajacego 295 ha uzytkéw rolnych, z czego 41 ha to uzytki zielone. Gospodarstwo
posiada 220 kréw dojnych utrzymywanych alkierzowo. Srednia wydajno$é mleczna
w ciagu roku to ok. 8000 litréw mleka od sztuki fizycznej. Stosuje si¢ zywienie paszami
petnoporcjowymi TMR. Uzytki zielone, na ktorych prowadzona jest produkcja pasz, poto-
zone byly na pseudobielicy wytworzonej z gliny lekkiej pylastej zalegajacej plytko na
glinie $redniej, zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego. Wiasciwosci chemiczne tej
gleby przedstawialy si¢ nastepujaco: pHyei— 6,0, N — ogolny 2,42 g-kg™' oraz przyswajalne
P-65,32; K—132,54iMg—41,15mgkg".

Do badan Iake podzielono na 3 czesci, kazda o powierzchni 2500 m”, wyréwnana pod
wzgledem sktadu botanicznego. Dominujacymi gatunkami byty kostrzewa takowa, Zycica
trwata, kupkéwka pospolita, tymotka takowa i koniczyna takowa.
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Koszenie przeprowadzano na przetomie kloszenia i kwitnienia dominujacych gatunkow
traw. Bezposrednio przed koszeniem ros$lin corocznie z kazdego wariantu losowo wycina-
no ruf po przekatnej pola z powierzchni 1 m*> w 4 powtérzeniach. Probki te suszono
W suszarce z wymuszonym obiegiem powietrza, w temp 70°C, a nastepnie okreslono wiel-
ko$¢ plonu suchej masy. Siano wysuszone w ten sposob przyjeto jako material wyjsciowy
(wariant A) do poréwnan z kiszonkami uzyskanymi w wariantach B, C i D..

W skiad technologii zbioru wchodzit: zabieg koszenia, jednokrotnego przetrzasania
i zgrabiania w wal, a nastgpnie zbior jedna z przyjetych pras zwijajacych.

W celu zrealizowania zalozonego celu konieczne byto przeprowadzenie analiz che-
micznych, wykonanych nastgpujacymi metodami:

— zawarto$¢ suchej masy okreslono metoda suszarkowo-wagowa w temp. 105°C przez

3 godziny [Gorlach i in. 1999],

— zawarto$¢ azotu-ogdlnego okreslono metoda Kjeldahla i przeliczono przy wykorzysta-

niu wspolczynnika 6,25 na biatko ogdlne [Gorlach i in. 1999],

— zawarto$¢ wiokna surowego okreslono metoda Goeringa i Van Soesta [1970],

— zawarto$¢ energii netto laktacji NEL okreslono wedlug Ostrowskiego [1991],

— zawartos$¢ cukrow prostych okreslono metoda Luffa-Schoorla [Krol i Bartuzi 1994],

— zawartos$¢ fosforu i magnezu okreslono kolorymetrycznie [Gorlach i in. 1999],

— zawarto$¢ potasu, wapnia oraz sodu okreslono przy pomocy fotometrii ptomieniowe;j

[Gorlach i in. 1999].

Prezentacj¢ wynikow ograniczono do wartosci $rednich z dwoch lat.

Otrzymane wyniki suchej masy i energii netto laktacji (NEL) poddano analizie warian-
cji, a istotnos¢ roznic oceniono testem Tuckeya.

Wyniki i dyskusja

Kazdy sposob konserwacji zielonki niesie za soba straty skladnikoéw pokarmowych.
Wielu autorow podaje, gdzie sa one najwigksze i gdzie mozna je ogranicza¢ [Olszewski,
Nowak 1995, Roszkowski 1998, Radkowski, Kubon 2005]. Jesli chodzi o zakiszanie, to
przyjmuje si¢, ze wigkszy stopien zaggszczenia stwarza lepsze warunki do sporzadzenia
kiszonki [Radkowski 2003; Wrobel 2001; Zastawny 1993]. Stad wazne jest, jaka prasa
zwijajaca dysponuje gospodarstwo. W przeprowadzonych badaniach oceniono prasy po-
siadajace komorg zwijania tancuchowa, walcowo-tancuchowa, a takze pras¢ wyposazona w
zespot rozdrabniajacy. W tabeli 1 przedstawiono zawarto$¢ suchej masy oraz energi¢ NEL
dla przyjetych wariantow.

Tabela 1. Zawarto$¢ suchej masy oraz energii NEL dla przyjetych wariantow
Table 1. Content of dry substance and the NEL energy for adopted variants

e Wariant
Wyszczegdlnienie| Jednostka A B C D
Sucha masa Straty % 22a 8,7c¢c 7,5b 72b
Energia NEL | MJkg's.m. 524 ¢ 493 a 515b 521b

gdzie:
a, b, ¢ — grupy jednorodne; Homogeneous groups
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Badania wykazaly, ze zawarto§¢ analizowanych sktadnikéw byla zréznicowana po-
miedzy zalozonymi wariantami i zalezata od zastosowanej prasy zwijajacej. Z przeprowa-
dzonych badan wynika, ze straty suchej masy poza obiektem kontrolnym, wahaty sig
w zakresie 7,2-8,7% w zalezno$ci od stopnia zwijania. Najwicksze straty suchej masy
odnotowano w wariancie B, w ktorym zastosowano pras¢ z lancuchowa komora zwijania.
Jednoczesnie wariant ten charakteryzowal si¢ najnizsza wartoscia energetyczna (NEL) —
4,93 MI'kg's.m. Wyzsze wartosci $rednio o okoto 0,25 MJ- kg''s.m. otrzymano w warian-
tach C i D z prasami o wigkszym stopniu zgniotu w poréwnaniu do wariantu B.

W tabeli 2 podano $rednia wazona zawartosci sktadnikow organicznych i mineralnych
za okres badan. Zawarto$¢ biatka ogodlnego w wariancie D byla najbardziej zblizona do
materialu wyj$ciowego, natomiast w wariancie B poziom biatka byt o 31,8% nizszy niz
w wariancie A. Wyrazajac roéznice w liczbach wzglednych poszczegdlnych wariantow
w stosunku do materialu wyj$ciowego (wariant A), otrzymujemy nast¢pujace wielkoSci.
Roéznica migdzy wariantem C, a materialem wyj$ciowym wynosita 18,2%, a dla wariantu D
—10,4%. Jezeli chodzi o wiokno surowe, to w wariancie C i D jego zawarto$¢ utrzymata
si¢ na zblizonym poziomie do zawartosci w materiale wyjsciowym (332,66 i 325,65 g-kg
s.m.), natomiast w wariancie B zawarto$¢ tego sktadnika wzrosta o 12,4%. Zawarto$¢ cu-
krow prostych, ktore sa niezbedne do prawidlowego zakiszania, ksztaltowata si¢ na pozio-
mie 48,3-50,9 g’kg! s.m.. Jedynie w wariancie B wystapit ok. 5% spadek w stosunku do
wariantu A, w pozostatych wariantach byla zblizona do materiatu wyj$ciowego.

Zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikéw mineralnych w przyjgtych wariantach byta
zroznicowana. Srednia wazona zawarto$¢ makroelementéw wahata sie w zakresie:
2,81-3,21 g P; 18,04-24,95 g K; 3,51-5,31 g Ca; 1,50-2,20 g Mg; 0,36-0,45 g Na-kg'1 S.m.
Najwyzsze zawartoSci makroelementow poza materialem wyjsciowym odnotowano
w wariancie D, w ktorym material wejsciowy byt dobrze rozdrobniony dzigki zastosowaniu
zespohu tnacego. Z kolei najnizsze warto$ci stwierdzono w wariancie B, w ktorym zasto-
sowano pras¢ z komora zwijania tancuchowa. Sposrod badanych pierwiastkow najwigk-
szym zroznicowaniem zawartosci charakteryzowal si¢ wapn (v=16,67%) i magnez
(v=16,36%), a najmniejszym fosfor (v=6,28%).

Tabela 2. Srednia wazona zawarto$¢ sktadnikow organicznych i mineralnych w kiszonkach [g-kg " s.m.]
Table 2. Weighted-average content of organic and mineral elements in silages [gkg™ s.m.]

Wyszczegolnienie A | B Warianty C | D V [%]
Sktadniki organiczne

Biatko ogdlne 154,31 105,21 126,25 138,28 15,79

Wi1békno surowe 323,65 363,73 332,66 325,65 5,53

Cukry proste 50,9 48,3 50,3 50,7 2,39
Sktadniki mineralne

Fosfor 3,21 2,81 3,01 3,21 6,28

Potas 24,95 18,04 21,84 22,04 13,06

Wapn 5,31 3,51 441 4,61 16,67

Magnez 2,2 1,5 1,7 1,8 16,36

Sod 0,45 0,36 0,39 0,4 9,35
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Stwierdzenia i wnioski

Przeprowadzone do$wiadczenia, jak tez analizy chemiczne wykazaly, ze warto§é¢ po-
karmowa kiszonki uzalezniona jest od skladu chemicznego zakiszanych zielonek oraz
stosowanych technik zakiszania. Dobrej jakosci kiszonka powinna charakteryzowaé sig
parametrami zblizonymi do surowca wyjsciowego [Wrobel 2001]. Racjonalne zywienie
polega na dostarczaniu w paszach odpowiedniej ilosci i jakoSci sktadnikow pokarmowych.
Sposrod badanych technologii, paszg o najwyzszych parametrach jakosciowych uzyskano
w wariancie D, gdzie zastosowano do zbioru pras¢ Z-590/1 z rozdrabniaczem. Zblizong
warto$¢ pokarmowa miata kiszonka wyprodukowana w wariancie C, gdzie wykorzystano
pras¢ z walcowo-tancuchowa komora zwijania. Z kolei kiszonka uzyskana w wariancie B
byla najmniej wartosciowa, gdyz osiagnigte parametry jakosciowe znacznie odbiegaty od
parametrow materialu wyjSciowego. W wariancie tym zakiszana biomasa byla najmniej
ubita przez prasg zwijajaca, stad tez w przestrzeniach migdzyczasteczkowych zakiszanej
biomasy, moga rozwija¢ si¢ niepozadane mikroorganizmy — bakterie, grzyby pleSniowe
i drozdze, ktore przyczyniaja si¢ do pogorszenia jakosci kiszonki [Wrobel 1998, 2001].
Wedhig wielu autorow rygorystyczne przestrzeganie zasad zakiszania pozwala na uzyska-
nie kiszonek o duzej wartosci pokarmowej [Michna, Gross 1986; Moraczewski 1996; Rad-
kowski 2004]. Sporzadzajac kiszonki nalezy zwraca¢ szczego6lna uwage na stworzenie jak
najlepszych warunkow beztlenowych. Gwarancja uzyskania takiego efektu jest zapewnie-
nie wysokiego zaggszczenia poprzez odpowiedni dobor prasy zwijajace;.

Whioski

1. Najlepsza jakosciowo kiszonke uzyskano w wariancie D, w ktérym zastosowano pras¢
zwijajaca z rozdrobnieniem materiatu wejsciowego.

2. Najnizszymi wartosciami charakteryzowata si¢ kiszonka otrzymana w wariancie B,
gdzie zastosowano pras¢ z tancuchowa komora zwijania. Prasy te posiadaty mniejszy
o ok. 15% stopien sprasowania.

3. Aktualnie gospodarstwa wysoko produkcyjne wymagaja pasz najwyzszej jakosci, stad
tez zalecanym jest aby gospodarstwa te wykorzystywaty do produkcji kiszonek pras
o wysokim stopniu sprasowania — np. prasy z zespotem tnacym Power Cut Z-590/1.
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INFLUENCE OF THE GREEN FODDERS HARVESTING
ON THE QUALITY OF PRODUCING SILAGES

Summary. The work includes analysis of three technologies of the crop of low-stalk green fodders in
terms of the quality. Three rolling presses that differ in the kind of rolling chamber were used in this
experience (rolling chamber, cylindrical-chain and cylindrical-chain with the cutting Power Cut set).
On the basis of field experiences and laboratory tests, losses of nutrients resulting from the applied
technology of harvesting were determined. It was also stated that the best quality silage was received
in the D variant, in which the rolling press with the cutting entrance material set was applied.

Key words: technology, rolling press, silage, losses of nutrients
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