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PROBA OKRESLENIA WPLYWU
PRZEWODU NASIENNEGO | REDLICY SIEWNIKA
NA ROWNOMIERNOSC WYSIEWU NASION PSZENICY

Piotr Markowski, Tadeusz Rawa, Grzegorz Warych

Katedra Maszyn Roboczych i Procesow Separacji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. Badano wptyw przewodu nasiennego, redlicy oraz predkosci siewu na nierow-
nomierno$¢ wysiewu koteczkowym zespolem wysiewajacym nasion pszenicy ozimej odmia-
ny ,.Korweta” w iloci 250 kg-ha™'. Stwierdzono, ze przewod nasienny istotnie wplywa na
poprawg rdownomierno$ci wysiewu nasion; wplyw redlicy byt nieistotny.

Stowa kluczowe: koteczkowy zespol wysiewajacy, przewdd nasienny, redlica, nierdwno-
mierno$é

Wstep i cel pracy

Wzrost plonowania roslin mozna osiagna¢ nie tylko przez intensywne nawozenie
i przygotowanie roli, ale takze przez rownomierne rozmieszczenie nasion w glebie. Z cech
konstrukcyjnych siewnika na sposdb rozmieszczenia nasion w rzgdzie wpltywaja zespot
wysiewajacy, przewdd nasienny i redlica [Lejman, Owsiak 1994]. Oprdécz nich na rowno-
mierno$¢ wysiewu nasion moga wplywaé réwniez wlasciwosci fizyczne nasion, ilo§¢ wy-
siewu, predkos$¢ siewu i szeroko$¢ migdzyrzedzi [Kogut 1998; Rawa, Markowski 2001;
Rawa i in. 2005; Baginski i in. 2006].

Celem pracy jest okreslenie wptywu przewodu nasiennego i redlicy oraz predkosci sie-
wu na nierdwnomiernos¢ wysiewu koteczkowym zespolem wysiewajacym nasion pszenicy
ozimej odmiany ,,Korweta” przy zalecanej ilosci wysiewu 250 kg-ha™.

Obiekt i metodyka badan

Obiektem badan byl dwusegmentowy koleczkowy zespot wysiewajacy i teleskopowy
przewdd nasienny zapozyczony z siewnika S043 , Poznaniak” firmy Rolmasz, oraz redlica
stopkowa WS z siewnika mechanicznego D9 firmy Amazone. Badania przeprowadzono dla
samego zespolu wysiewajacego (sytuacja I eksperymentu), zespolu wysiewajacego wraz
z przewodem nasiennym (sytuacja II) i zespotu wysiewajacego tacznie z przewodem
nasiennym i redlica (sytuacja III).

Eksperyment realizowano na stanowisku badawczym sktadajacym si¢ z dwoch podsta-
wowych podzespolow: dozujacego (zespot wysiewajacy z koleczkowym zespotem wysie-
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wajacym i skrzyni nasiennej) i rejestrujacego polozenie nasion po ich wysiewie (tasma
klejowa bez konica z odcinkiem pomiarowym o dlugosci dwoch metrdéw i szerokosci dzie-
sigciu centymetrow) oraz uktadu napedowego jednego i drugiego zespotu. Naped zespotu
wysiewajacego otrzymywany od silnika elektrycznego przekazywano przez zespot zwal-
niajacych przektadni pasowo-klinowych. Do zmian predkosci obrotowej silnika elektrycz-
nego, a w konsekwencji watka wysiewajacego wykorzystano przemiennik czestotliwosci
firmy Siemens ,,Micromaster 420”. Silnik elektryczny napedzajacy tasme klejowa sterowa-
no za pomoca przemiennika czestotliwosci ,,Invertron GMI S13”. Predkosci obrotowe
watka wysiewajacego i pasowego kota napgdowego tasmy klejowej kontrolowano podczas
catego eksperymentu za pomoca dwoch przetwornikow obrotowo-impulsowych (enkode-
réow). W zespole wysiewajacym zachowano wszystkie regulacje wystgpujace w typowym
siewniku uniwersalnym.

Materiat doswiadczalny stanowily nasiona pszenicy odmiany ,,Korweta” o czystosci
100%, wilgotnos$ci 10,5%, masie tysiaca nasion 48,33 g.

W badaniach przyjeto nastepujace czynniki:

Czynniki state:

— ilo§¢ wysiewu nasion — 250 kg-ha™',

— wysokos¢ szczeliny zasilajacej w skrzyni nasiennej — 35 mm,

— szerokos$¢ szczeliny roboczej — 3 mm,

— szeroko$¢ migdzyrzedzi — 0,11 m,

— kat pochylenia teleskopowego przewodu nasiennego — 23°.
Czynniki zmienne:

—  predko$é tasmy klejowej — 4+12 km-h™', skokowo co 2 kmh™,

— predkos¢é obrotowa watka wysiewajacego — ustalona eksperymentalnie tak, aby ilo$¢
wysiewu byla stala, niezaleznie od predkosci siewu (tasmy klejowej).

Czynnik wynikowy:

— nierownomierno$¢ dozowania nasion o.

W pierwszym etapie badan przeprowadzono pomiary zwigzane z wyznaczeniem cha-
rakterystyki wydajnosciowej koleczkowego zespotu wysiewajacego, na podstawie ktorej
dla kazdej predkosci tasmy klejowej wyznaczono predkosci obrotowe watka wysiewajace-
go przy zachowaniu przyjetej ilosci wysiewu 250 kg-ha™'. W etapie drugim, zwiazanym
z wyznaczeniem nierdwnomiernosci dozowania nasion, przeprowadzono badania zgodnie
z normg PN-84/R—-55050, w trzech powtorzeniach. We wszystkich trzech sytuacjach ekspe-
rymentalnych dolne krawgdzie badanych podzespotéw ustawiono 35 mm ponad tasma
klejowa. Eksperyment polegal na wysianiu nasion na przesuwajaca si¢ tasme klejowa.
Rzedne potozenia nasion na dwumetrowym odcinku tasmy klejowej okreslono z doktadno-
$ciag do 1 mm pozycjonujac wskaznik, z milimetrowa podziatka, nad §rodkiem geometrycz-
nym nasiona. Przed kolejna proba taSme oczyszczano z nasion, a nastgpnie pokryto ja cien-
ka (ok. 1 mm) warstwa smaru, ponadto uzupetniano poziom nasion w skrzyni nasienne;.

Wyniki pomiardw opracowano metodami statystyki matematycznej, w ktorej uwzgled-
niono analize wariancji w klasyfikacji pojedynczej. Przyjeto hipoteze zerowa Hy zakladaja-
ca, ze wszystkie porownywane warto$ci $rednie obliczonego wskaznika nieréwnomierno-
$ci podluznej rozmieszczenia nasion sa sobie rowne i nie zaleza od sytuacji eksperymen-
talnej i od predkosci siewu, 1 hipotezg alternatywna H; w brzmieniu przeciwstawnym.
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Wyniki badan

Wyniki dotyczace oceny wptywu predkosci tasmy klejowej, odzwierciedlajacej pred-
ko$¢ robocza siewnika, na nierdwnomierno$¢ wysiewu nasion dla trzech przyjetych sytu-
acji eksperymentalnych podano w tabelach 1-3.

Tabela 1. Ocena wptywu predkosci siewu na warto$¢ wskaznika nierownomiernos$ci wysiewu nasion
dla watka zespotu wysiewajacego (sytuacja I)

Table 1. Assessment of the influence of the sowing speed on the irregularity index value of sowing
seeds for the sowing roller (situation 1)

Informacje ogdlne:

Klasyfikacja pojedyncza — model staty — ortogonalny
Liczba pozioméw czynnika — 5

Lp Predkos¢ sliewu Liczebnoéé Wartosé Odchylenie Wspoétezynnik
) [km-h™] $rednia standardowe zmiennosci [%]
1. 4 3 0,5868 0,0699 11,91
2. 6 3 0,4264 0,0427 10,01
3. 8 3 0,4099 0,0509 12,41
4. 10 3 0,3753 0,0812 21,65
5. 12 3 0,4266 0,0806 18,90
Tablica analizy wariancji
Zrodto Stopnie Suma Sredni
zmienno§ci swobody kwadratéw kwadrat
Dla grup 4 0,0807 0,0202
Btad 10 0,0448 0,0045
Przyjety poziom istotnosci o 0,05
Obliczona warto$¢ statystyki F-Snedecora 4,5049
Prawdopodobienstwo przekroczenia warto$ci F-Snedecora 0,0246

Hipotezg zerowa nalezy odrzuci¢ na korzy$¢ hipotezy alternatywnej
Wyniki istotnosci réznic (testu Duncana)

5 4 3 2 1
1 0,5868 5 1 5 5 0
2 0,4264 0 0 0 0
3 0,4099 0 0 0
4 0,3753 0 0
5 0,4266 0

Zrédio: obliczenia wilasne autoréw

Z tabeli 1 wynika, ze w sytuacji dozowania (wysiewu) nasion samym zespotem wysie-
wajacym, bez przewodu nasiennego i redlicy, warto§¢ wskaznika nieréwnomiernos$ci
wysiewu wynoszaca ok. 0,59, a uzyskana przy najmniejszej stosowanej predkosci tasmy
klejowej (4 km'h™) jest istotnie wyzsza od wartoéci (Srednia ok. 0,41) uzyskanych przy
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predkosciach od 6 do 12 km'h™. Trzeba zaznaczy¢, ze predkosé tasmy pozostaje w $cistym
zwiazku z predkoscia watka wysiewajacego. W zwiazku z tym mozna przypuszczaé, ze
przy symulowanej niskiej predkosci siewu 4 km-h™ i tym samym matej predkosci obroto-
wej watka wysiewajacego (6,2 obr'min™) nie jest zapewniona odpowiednio duza dynamika
oddzialtywania watka wysiewajacego na transportowane nim nasiona, co przeklada si¢ na
duza pulsacje strugi nasiennej. Jak widac z tab. 1 przy wyzszych predkosciach siewu (od
6 do 12 km'h™") wartosci wskaznika nierébwnomiernoéci dozowania nasion sa znacznie
nizsze, co $§wiadczy, ze pulsacja strugi nasion opuszczajacej szczeling robocza zespotu
wysiewajacego ulegla wyraznemu zmniejszeniu.

Tabela 2. Ocena wptywu predkosci siewu na warto$¢ wskaznika nierownomiernos$ci wysiewu nasion
dla watka zespolu wysiewajacego wraz z przewodem nasiennym (sytuacja II)

Tabble 2. Assessment of the influence of the sowing speed on the irregularity index value of sowing
seeds for the sowing roller with the delivery tube (situation II)

Informacje ogodlne:
Klasyfikacja pojedyncza — model staty — ortogonalny
Liczba pozioméw czynnika — 5
Predkosc¢ siewu . s Warto$é Odchylenie Wspoétezynnik
Lp. [kmh™] Liczebnos¢ $rednia standardowe zmiennos$ci [%]
1. 3 0,3724 0,0417 11,21
2. 3 0,3426 0,0560 16,35
3. 3 0,3364 0,0738 21,93
4. 10 3 0,4216 0,0350 8,31
5. 12 3 0,3906 0,1123 28,76
Tablica analizy wariancji
Zrodto Stopnie Suma Sredni
zmiennoS$ci swobody kwadratow kwadrat
Dla grup 4 0,0148 0,0037
Btad 10 0,0483 0,0048
Przyjety poziom istotnosci o 0,05
Obliczona warto$¢ statystyki F-Snedecora 0,7662
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartos$ci F-Snedecora 0,5709
Nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej

Zrédlo: obliczenia wlasne autorow
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Tabela 3. Ocena wptywu predkosci siewu na warto$¢ wskaznika nierownomiernos$ci wysiewu nasion
dla watka zespotu wysiewajacego wraz z przewodem nasiennym i redlica (sytuacja III)

Table 3. Assessment of the influence of the sowing speed on the irregularity index value of sowing
seeds for the sowing roller with the delivery tube and colter (situation 3)

Informacje ogdlne:
Klasyfikacja pojedyncza — model staty — ortogonalny
Liczba poziomdéw czynnika — 5
o [Pk | o | S | ot | o
1. 4 3 0,3516 0,0888 25,26
2. 3 0,4118 0,0542 13,17
3. 3 0,2912 0,0319 10,95
4. 10 3 0,4152 0,1162 27,98
5. 12 3 0,4473 0,0621 13,88
Tablica analizy wariancji
Zrodto Stopnie Suma Sredni
zmiennoS$ci swobody kwadratow kwadrat
Dla grup 4 0,0462 0,0116
Btad 10 0,0584 0,0058
Przyjety poziom istotnosci o 0,05
Obliczona warto$¢ statystyki F-Snedecora 1,9793
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci F-Snedecora 0,1734
Nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej

Zrédio: obliczenia wilasne autoréw

W sytuacji II, gdy do zespotu wysiewajacego dotaczono przewdd nasienny i w sytuacji
IIT z dodana jeszcze redlica, srednie wartosci nierbwnomiernos$ci wysiewu nasion, wyno-
szace $rednio ok. 0,37 i 0,38 dla catego zakresu przyjetych predkosci, sa statystycznie
istotne na poziomie a = 0,05 (tab. 4). Ponadto, jak mozna zauwazy¢, sa one istotnie nizsze
od uzyskanych w I sytuacji eksperymentalnej. W zwiazku z tym przewdd nasienny ma
istotny wptyw na réwnomierno$¢ wysiewu nasion, natomiast redlica nie miata zadnego
istotnego wplywu. By¢ moze, ze objawi si¢ on w sytuacji wspolpracy redlicy z gleba pod-
czas faktycznego siewu, na co wskazuja badania Lejmana i Owsiaka [1994].
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Tabela 4. Analiza wariancji o réwnosci $rednich wskaznika nier6wnomierno$ci wysiewu nasion
pszenicy
Table 4. Variance analysis on the equality of means of the irregularity index of wheat seeds sowing

Informacje ogdlne:
Klasyfikacja pojedyncza — model staty — ortogonalny
Liczba pozioméw czynnika — 3

tp | sywacjackopermenta | EE | L EEE | evdowe | amiemnose 4]
1. Sytuacja I: watek wysiewajacy 15 0,4450 0,0947 21,27
2 Sytuacja II: watek wysiewaja; 15 03727 0.0672 18,02
¢y z przewodem nasiennym
Sytuacja III: watek wysiewa-
3. jacy z przewodem nasiennym i 15 0,3834 0,8645 22,55
redlica
Tablica analizy wariancji
Zrodio Stopnie Suma Sredni
zmiennosci swobody kwadratow kwadrat
Dla grup 2 0,0457 0,0228
Btad 42 0,2933 0,0070
Przyjety poziom istotnosci o 0,05
Obliczona warto$¢ statystyki F-Snedecora 3,2697
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartos$ci F-Snedecora 0,0468

Hipotezg zerowa nalezy odrzuci¢ na korzy$¢ hipotezy alternatywne;j
Wyniki istotnosci réznic (testu Duncana)

3 2 1
1 0,4450 5 5
2 0,3727 0 0
3 0,3834 0

Zrédio: obliczenia wilasne autoréw

Whioski

1. Przew6d nasienny istotnie wplywa na poprawe réwnomiernos$ci dozowania nasion
pszenicy koteczkowym zespotem wysiewajacym. Warto$¢ wskaznika nierdwnomierno-
$ci wysiewu nasion odnotowana dla zespotu wysiewajacego bez przewodu nasiennego i
redlicy wynoszaca ok. 0,44 spadfa po zastosowaniu przewodu nasiennego do wartosci
ok. 0,37.

2. Wplyw redlicy na rownomierno$¢ wysiewu nasion w przyjetych badaniach okazat sig
nieistotny, co nie znaczy, ze nie bedzie on istotny w warunkach polowych, gdy redlica
bedzie wspotpracowata z gleba.
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ATTEMPT TO DETERMINE THE INFLUENCE

OF THE DELIVERY TUBE AND COLTER

OF THE SEEDING DRILL ON THE REGULARITY
OF WHEAT SEEDS SOWING

Summary. An influence of the delivery tube, the colter and the speed of sowing on the irregularity of
sowing in the press drill seeder was examined. The winter variety of , Korweta” wheat seeds in
amount of 250 kg-ha-1 was used for this sowing. It was stated that the delivery tube significantly
improved the regularity of sowing and the influence of the colter was not important.

Key words: Press drill seeder, delivery tube, colter, irregularity

Adres do korespondencji:

Tadeusz Rawa; e-mail: tadeusz.rawa@uwm.edu.pl
Katedra Maszyn Roboczych i Proceséw Separacji
Uniwersytet Warminsko-Mazurski

ul. M. Oczapowskiego 11

10-757 Olsztyn

143



