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Streszczenie. Badania prowadzono w okresie sezonu przechowalniczego 2005/06 i obejmo-
waty bulwy ziemniaka odmiany Salto. Badania dotyczyly oceny strat przechowalniczych
oraz strat masy podczas obierania mechanicznego. Straty masy bulw w okresie dlugotrwatego
przechowywania byly wyzsze dla bulw uszkodzonych i zdeformowanych w poréwnaniu
z ksztaltnymi. Natomiast przy obieraniu mechanicznym straty wzrastalty z uptywem okresu
przechowywania od 26,4% tuz po zbiorze do 46,2% po siedmiu miesiacach przechowywania.

Stowa kluczowe: ziemniak, bulwa, straty przechowalnicze, sucha masa, obieranie mechaniczne

Wstep

Przechowywanie ziemniakow jest bardzo waznym elementem ich produkcji. Zaklada
sig, ze 90% ogolnej masy wyprodukowanych ziemniakéw kieruje sig¢ do przechowywania.

W okresie dlugotrwatego przechowywania bulw ziemniaka zachodza procesy, ktore
prowadza do zmian cech jakoSciowych i ilosciowych. Ubytki naturalne wynikaja z proce-
sow fizjologicznych i fizycznych (oddychanie, transpiracja i kietkowanie) zachodzacych
w bulwach podczas przechowywania [Sowa-Niedziatkowska 1999, 2000, 2003]. Utrata
jedrnosci bulw podczas diugotrwalego przechowywania, ktorej towarzyszy skurcz, ma
istotne znaczenie podczas operacji ich przetwarzania na wyroby uszlachetnione oraz przy
wykorzystaniu bulw do bezposredniej konsumpcji. Zwigkszanie skurczu bulw podczas
przechowywania wptywa ujemnie na ich wlasciwoséci mechaniczne. Wtasciwosci mecha-
niczne bulw decyduja o przebiegu procesu obierania (zwlaszcza mechanicznego) oraz
formowania frytek i chipsow [Lisinska 1994, Lisinska, Rutkowski 1999, Sobol 2005,
2005a].

Celem pracy jest okreslenie wptywu czasu przechowywania na zmiany jako$ciowe,
ilosciowe ksztattnych i zdeformowanych bulw ziemniaka oraz straty masy podczas ich
obierania. Badania przeprowadzono dla bulw ksztattnych oraz zdeformowanych odmiany
Salto i dotyczyly oceny strat masy w siedmiu okresach przechowalniczych (od wrzesnia do
kwietnia) w miesigcznych odstgpach. Bulwy obierano mechanicznie za pomoca obieraczki
typ OZ-8.
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Metodyka pracy

Bulwy przyjete do badan pochodzity z do§wiadczen wlasnych. Za bulwy zdeformowa-
ne przyjeto te, ktore byly fizjologicznie znieksztalcone wskutek oddziatywania stresow:
wodnego, termicznego, nawozowego oraz mechanicznego i odbiegaly od genetycznie
ustalonego ksztattu dla badanej odmiany. Do oceny wszelkiego rodzaju deformacji, wad
i uszkodzen pobrano losowo 3 préby po 50 szt. bulw o $rednicy powyzej 40 mm z kazdego
poletka.

Straty przechowalnicze dotyczyty ubytkow spowodowanych parowaniem i oddycha-
niem oraz chorobami, a wykonano je dla prob 10 kg bulw dla kazdego terminu pomiaru.

Pomiary strat masy podczas obierania wykonano dla préb 8 kg (minimalny wsad do
obieraczki wg instrukcji) z kazdego poletka w trzech powtdrzeniach. Proby przed obiera-
niem byly umyte, osuszone i zwazone. Nastgpnie obierano je mechanicznie w czasie ok.
2 min (czas ustalono do$wiadczalnie) do uzyskania catkowitego obrania skorki ziemniaka.
Nastegpnie doczyszczono je recznie za pomoca nozyka do momentu uzyskania czystego
ziemniaka i wazono. Wszystkie badane parametry wyrazono w procentach.

Wyniki badan i ich analiza

Analiza zebranego plonu, odnoszaca si¢ do udziatu bulw ksztattnych i zdeformowanych
oraz wad (tab. 1) wykazata, ze sposrod wszystkich deformacji najwyzszy udzial ok. 17,3%
plonu odnotowano dla ksztattu wydtuzonego butelkowatego, a w zaleznosci od badanego
poletka wspotczynnik zmiennosci wynosit 28%.

Tabela 1. Udziat bulw zdeformowanych i ksztattnych w zebranym plonie [%]
Table 1. Percent of deformed and damaged bulbs in crop [%]

Bulwy zdeformowane i z wadami
Inne: Bulwy
Poletko Dricciu- | Butelko- | Dysko- | Zaziele- Uszkodzone | peknigcia, | ksztattne
. przez owady| odtamy | bez wad
chowate wate wate nione . .
i korzenie mecha-
niczne
Poletko A 2.4 16,9 9.4 0,6 3,3 14,4 53,1
Poletko B 4,0 16,0 13,2 1,1 16,2 11,9 37,6
Poletko C 3,4 19,0 16,7 0,7 9,0 12,2 38,9
Srednia 33 17,3 13,1 0,8 95 12,8 432
Wspblczynnik 24,9 8,9 28,1 31,5 68,0 10,5 19,9
zmienno$ci

Zrédlo: opracowanie wiasne

Kolejne znaczace grupy w zebranym plonie stanowity bulwy o ksztatcie dyskowatym
(13,1%) 1 z peknigciami fizjologicznymi oraz uszkodzone przez owady i poprzerastane
korzeniami (12,8%). Dla tej ostatniej grupy wad odnotowano najwyzszy wspotczynnik
zmiennosci uzyskanych wynikow, ktory wynosit 68%. Natomiast udziat bulw dzieciucho-

110



Whptyw okresu przechowywania...

watych 1 zazielenionych byt niewielki i wynosit do kilku procent. W zebranym plonie
udziat bulw ksztattnych, odpowiadajacych normom ziemniaka konsumpcyjnego (handlo-
wego), wynosit zaledwie od 37,6 do 53,1%, przy niemalze 20% wspdtczynniku zmiennosci
uzyskanych wynikéw pomigdzy poletkami.

Analiza wynikow (tab. 2) wykazala, Ze srednie straty masy dla bulw ksztattnych byty
nizsze w poréwnaniu z bulwami zdeformowanymi w kazdym okresie pomiarowym pod-
czas przechowywania. Najwigksze straty w poczatkowym okresie przechowywania (pierw-
sze dwa miesiace przechowywania) odnotowano dla bulw dzieciuchowatych i uszkodzo-
nych przez owady. Za$ na koniec okresu przechowywania (po siedmiu miesigcach)
najwigksze straty odnotowano u bulw z peknigciami fizjologicznymi i uszkodzeniami
mechanicznymi oraz uszkodzonych przez owady i zazielenionych.

Tabela 2. Wplyw okresu przechowywania na straty masy bulw zdeformowanych i ksztattnych [%]
Table 2. Influence of storage time on mass losses of deformed and shapely bulbs [%]

) Terminy pomiaru
Rodzaj bulw
listopad | grudzien | styczen luty marzec | kwiecien

Dzieciuchowate 4,12 4,88 5,53 7,41 8,06 8,37
Butelkowate 4,06 4,65 5,41 7,10 7,95 8,30
Dyskowate 4,02 4,63 5,50 7,27 7,69 8,48
Zazielenione 3,78 4,23 6,33 6,94 8,29 9,05
Uszkodzone przez owady 4,10 4,71 5,47 7,41 7,33 9,03
Inne (kaIllQCla' fizjologiczne, 3.87 447 5.94 721 8.75 9,60
odlamy mechaniczne)
Srednia 3,63 4,59 5,69 7,22 8,01 8,81
Ksztaltne - bez wad 3,94 4,05 5,24 6,94 7,41 7,71

Zrédlo: opracowaniei wlasne

Srednie straty masy za okres siedmiu miesigcy wynosity dla bulw ksztattnych 7,71%
a dla bulw zdeformowanych 8,81%. Srednie miesigczne straty dla bulw ksztaltnych wyno-
sity okoto 0,79%, zas u bulw zdeformowanych 0,86%. Najwyzsze tempo strat odnotowano
dla bulw uszkodzonych mechanicznie oraz z peknigciami fizjologicznymi i wynosito ono
0,95% miesiecznie.

Bulwy obierane mechanicznie tracilty cze¢$¢ masy na obierki, ktoérych masa byta zalezna
od stopnia deformacji. Analiza strat masy bulw obieranych tuz po zbiorze wskazuje, ze
najwigkszy ubytek (ponad 30%) odnotowano dla bulw uszkodzonych przez owady i po-
przerastanych przez korzenie roslin. Kolejng wada, ktéra znaczaco determinowata straty
masy, byly bulwy dzieciuchowate. Pozostatle wady obnizaly mas¢ bulw obranych w ok.
29%. Jedynie bulwy ksztattne dawaty straty znaczaco nizsze na poziomie 23,5%. Najwyz-
sze (powyzej 9%) wspotczynniki zmiennosci wynikéw uzyskano dla bulw dzieciuchowa-
tych i zazielenionych.
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Tabela 3. Straty masy bulw zdeformowanych i ksztattnych obieranych mechanicznie tuz po zbiorze

Table 3. Mass losses in deformed vs. shapely bulbs mechanically peeled right after harvest

Bulwy zdeformowane i z wadami
Inne: Bulwy
Poletk .. . e ksztat
oletko Dzieciu- | Butelko- | Dysko- | Zaziele- Uszkodzone peknigcia, sztattne
. przez owady bez wad
chowate wate wate nione . . odtamy
i korzenie .
mechaniczne
Poletko A 32,2 29,8 30,9 26,2 31,6 28,9 24,8
Poletko B 29,5 32,4 26,8 27,0 32,4 26,9 23,0
Poletko C 29,6 27,1 29,3 31,1 30,2 28,2 22,8
Srednia 30,4 29,8 29,0 28,1 31,4 28,0 23,5
Wspdlezynnik) g 5, 8,90 7,13 9,35 3,55 3,62 4,68
zmiennoS$ci

Zrédlo: opracowanie wlasne

Straty masy podczas obierania mechanicznego (rys. 1) wzrastaty wraz z uptywem okre-
su przechowywania. Ubytek masy bulw obieranych mechanicznie tuz po zbiorze (wrze-
sien)) wynosit 26,4%, za$ po siedmiu miesigcach przechowywania dochodzit do 46,3%.
Wielkos$¢ strat masy zmieniata si¢ nieproporcjonalnie do okresu przechowywania. Przez
pierwsze miesiace przechowywania (listopad, grudzien, styczen) podczas obierania tracono
o ok. 1% masy miesigcznie. Wyst¢pujaca natomiast réoznica w poréwnaniu z obieraniem
tuz po zbiorze a obieraniem w miesiacu listopadzie wynosita az 4%. Poczawszy od lutego
odnotowano znacznie wyzsze comiesigczne tempo strat masy bulw podczas obierania.
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Najwyzsze straty odnotowano w miesigcach marcu i kwietniu, w ktorych obierane bul-
wy tracity ponad 40% masy, co w poréwnaniu z obieraniem tuz po zbiorze dawato niemal-
ze dwukrotny wzrost strat. Pomigdzy stratami masy bulw podczas obierania a stratami
przechowalniczymi wystepuje bardzo wysoka korelacja, ktorej wspdtczynnik wynosi
R=0,97.

Whioski

1. W zebranym plonie, bulwy ksztattne, bez wad odpowiadajace normom ziemniaka kon-
sumpcyjnego stanowity 43,2%. Za$ pozostale bulwy obarczone byly ré6znymi deforma-
cjami lub uszkodzeniami. Wérod bulw nie odpowiadajacych normom najwyzszy udziat
(ponad 30%) stanowity bulwy o ksztalcie butelkowatym i dyskowatym, za$§ ponad
12% uszkodzone mechanicznie lub z pgknigciami fizjologicznymi.

2. W okresie dlugotrwalego przechowywania w wyniku parowania, oddychania i chorob
bulwy narazone byly na straty. Straty te dla bulw ksztaltnych wyniosty 7,7% za$ dla
bulw zdeformowanych byly wyzsze i wyniosly 8,8%, z czego bulwy uszkodzone me-
chanicznie i z pgknigciami fizjologicznymi stracity najwigcej bo ok. 9,6% masy.

3. Podczas obierania mechanicznego bulw $wiezych (po zbiorze) straty masy wynosity
dla bulw ksztaltnych 23,5%, a dla bulw zdeformowanych 29,3%. Najwyzsze straty
(31,4 1 30,4%) odnotowano odpowiednio dla bulw uszkodzonych przez owady i po-
przerastanych korzeniami oraz bulw o ksztalcie dzieciuchowatym.

4. Straty masy bulw przy obieraniu mechanicznym wzrastalty z uptywem okresu prze-
chowywania od 26,4% tuz po zbiorze do 46,2% po siedmiu miesigcach przechowywa-
nia. Tempo strat masy bylo wyzsze w koncowym okresie przechowywania.
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INFLUENCE OF STORAGE TIME ON POTATO BULB
MASS LOSS DURING PEELING

Summary. The research was performed during the storage season of 2005/2006 and included Salto
variety of the potato bulb. Research pertained to evaluation of the storage losses as well as mass
losses during the mechanical peeling operation. The bulb mass losses during the long term storage
were higher for damaged and deformed bulbs when compared with those properly shaped. On the
other hand, these losses were increasing with the time of storage, from 26.4% right after harvest to
46.2% upon 7 month long storage.

Key words: potato, bulb, storage losses, dry solids, mechanical peeling
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