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Streszczenie. Dokonano analizy wielkosci i struktury naktadéw robocizny oraz poziomu me-
chanizacji prac w produkcji warzyw, w uprawie gruntowej oraz pod ostonami. Szczegotowej
analizie poddano produkcje trzech warzyw: papryki, selera oraz kapusty pekinskiej. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan okre$lono: wskaznik mechanizacji wybranych prac, catko-
wite naklady robocizny z wyszczegoélnieniem poszczegodlnych czynnosci zwiazanych z pro-
dukcja warzyw.

Stowa kluczowe: produkcja warzywnicza, poziom mechanizacji, naktady pracy, wskaznik
mechanizacji.

Wprowadzenie

Specyfika produkcji warzywniczej obok znacznych kosztow produkcji, stosunkowo
wysokiej dochodowosci (w poréwnaniu z produkcja typowo rolnicza) polega gtownie na
bardzo duzej pracochtonnosci [Kowalczyk 2001; Kowalski i in. 2002]. Sposroéd wszystkich
roslin uprawianych w gospodarstwach rolniczych na terenie naszego kraju, warzywa zali-
czajg si¢ do najbardziej pracochtonnych. Wg badan Kowalczyka [2004] znaczna praco-
chlonno$¢ produkcji warzyw gruntowych wynika gtéwnie z niewielkiego stopnia zmecha-
nizowania prac, co z kolei jest spowodowane problemami natury technicznej badz
ekonomicznej. Prace zwiazane ze zbiorem niektorych warzyw (zwlaszcza tych ktore wy-
magaja wielokrotnego zbioru) czy tez obrobka pozbiorowa sa wyjatkowo trudne do zme-
chanizowania. Poza tym przy niewiclkiej skali produkcji, jaka wystepuje w wigkszosci
rodzimych gospodarstw warzywniczych oraz z jednej strony znacznych cenach specjali-
stycznych maszyn, z drugiej z kolei, nadal niskich kosztach sity roboczej na wsi, nie zaw-
sze ekonomicznie uzasadnione jest mechanizowanie niektorych czynnosci procesu produk-
cyjnego. Problem zmechanizowania technologii produkcji nabiera wigkszego znaczenia
w przypadku upraw pod ostonami, a wigc w szklarniach i tunelach foliowych.

W literaturze przedmiotu odczuwalny jest brak aktualnych wynikéw badan nad pozio-
mem zmechanizowania technologii oraz strukturg naktadow pracy w produkcji warzyw
gruntowych oraz pod ostonami, stad powyzsze problemy byly przedmiotem analizy
W niniejszym opracowaniu.
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Cel, zakres, metodyka pracy

Celem pracy byta analiza poréwnawcza technologii produkcji: papryki, selera oraz ka-
pusty pekinskiej w uprawie gruntowej oraz w tunelach foliowych, pod katem poziomu
i struktury naktadow robocizny oraz stopnia zmechanizowania prac.

Badania przeprowadzone zostaty na obszarze Matopolski. Zakresem badan objgto 30
gospodarstw warzywniczych potozonych na terenie gminy Igotomia-Wawrzenczyce. Wy-
brang do badan gming mozna zaliczy¢ do specjalizujacych si¢ w produkcji warzywniczej,
gdyz ma ona tam dhugoletnia tradycjg, a warzywa stanowia znaczny udziat w catkowitej
powierzchni zasiewow.

Poziom i struktura naktadéw pracy zostaly obliczone na podstawie kart technologicz-
nych poszczegolnych roslin. Wskaznik mechanizacji obliczono jako udziat prac zmechani-
zowanych w cato$ci naktadow pracy zwiazanych z produkcja:

L
Wypen = —2—-100%

(LM + LR )
gdzie:
Wuecn — wskaznik mechanizacji [%],
Ly — naktady pracy mechanicznej [rbh],
Ly — naklady pracy rgcznej [rbh].

Wyniki badan

Objete badaniami gospodarstwa charakteryzujg si¢ stosunkowo niewielka powierzch-
nia. Srednia powierzchnia UR wynosila zaledwie 3,79 ha, a w ogolnej powierzchni domi-
nowaly grunty orne, ktore stanowity $rednio 87% powierzchni UR. W strukturze zasiewow
dominujaca pozycje stanowily warzywa, poza tym dla zachowania odpowiedniego ptodo-
zmianu rolnicy uprawiali takze pszenice oraz ziemniaki (tab. 1).

Tabela 1. Struktura zasiewow gospodarstw objgtych badaniami
Table 1. Structure of crops in farms selected for research

Struktura zasiewow [ha]
Wyszczegodlnienie Uprawa gruntowa Uprawa pod ostonami

Min. Srednia Max. Min. Srednia Max.
Papryka 0,70 0,89 1,40 0,15 0,34 0,70
Seler 0,50 1,10 1,50 0,20 0,32 0,40
Kapusta pekinska 0,50 0,85 1,60 0,20 0,28 0,40
Kalafior 0,00 0,56 1,00 0,00 0,20 0,40
Pory 0,00 0,59 1,50 0,00 0,13 0,25
Kapusta biata 0,00 0,45 1,00 - - -
Kukurydza stodka 0,00 1,12 2,35 - - -
Ziemniaki 0,25 0,53 0,80 - - -
Pszenica 0,30 0,48 3,00 - - -

Zrédto: obliczenia wlasne autorow
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Gospodarstwa byly dobrze wyposazone w techniczne srodki produkcji, a warto$¢ od-
tworzeniowa parku maszynowego byla znacznie wyzsza niz w gospodarstwach porowny-
walnych obszarowo lecz prowadzacych produkcj¢ typowo rolnicza. Poza podstawowym
sprzetem shuzacym do uprawy gleby, pielegnacji i ochrony roslin w kazdym sposrod go-
spodarstw znajdowat si¢ przynajmniej jeden ciagnik rolniczy oraz samochod dostawczy lub
cigzarowy. Znacznie gorzej przedstawiato si¢ wyposazenie w specjalistyczne maszyny do
zbioru i obrobki pozbiorowej warzyw. Kombajn Z643 Bolko wykorzystywany do zbioru
selerow znajdowatl si¢ w 4 gospodarstwach, ptuczki begbnowe do warzyw korzeniowych
wystgpowaly w 16 gospodarstwach. W tabeli 2 scharakteryzowano warzywa bedace
przedmiotem badan, podajac najczgsciej uprawiane odmiany, $redni plon oraz areat upraw.

Tabela 2. Charakterystyka warzyw objgtych badaniami
Table 2. Specifications for vegetables selected for research

Uprawa Uprawa
e gruntowa od ostonami
Wyszczegdlnienie
Papryka Seler Kap usta Papryka Seler Kapusta
pekinska pekinska
Flexum Mentor Bilko Red Knight | Mentor Gold Rush
Odmiany Pelikan Diamant Taranko Solution Diamant Koboko
Spartakus Brillant Barum Bawaria Luna Optiko
Srednia pow. [ha] 0,89 1,10 0,85 0,34 0,32 0,28
Sredni plon [tha™'] 20,4 16,8 35,9 34,5 17,1 38,6

Zrédio: obliczenia wiasne autoréw

Analizujac dane zawarte w tabeli 2 mozna stwierdzi¢, ze warzywa w uprawie gruntowe;j
oraz pod ostonami réznily si¢ znacznie zaréwno pod wzgledem odmian, jak rowniez po-
wierzchni jaka zajmowaty. Uprawy gruntowe na og6t zajmowaly 2-3 razy wigksza po-
wierzchnig niz uprawy w tunelach foliowych.

W tabeli 3 przedstawiono wskaznik mechanizacji wybranych prac zwiazanych z pro-
dukcja objetych badaniami warzyw. Pominig¢to prace zmechanizowane w catosci lub
prawie w catosci, jak uprawa gleby, nawozenie czy transport. Warto nadmieni¢, ze proces
uprawy gleby i nawozenia byl prawie w cato$ci zmechanizowany zaréwno w przypadku upraw
gruntowych jak i tunelowych (przygotowanie gleby odbywato si¢ przed zatozeniem tuneli).

Tabela 3. Wskaznik mechanizacji (Wygcy) wybranych prac [%)]
Table 3. Mechanization factor (Wygcy) for selected activities [%]

Papryka Seler Kapusta pekinska
Wyszezegbinienic W gruncie pod W gruncie pod W gruncie pod osto-

£ ostonami £ ostonami £ nami
Sadzenie 34 0 45 0 27 0
Pielggnacja 26 0 43 0 23 0
Oprysk 76 11 89 22 74 18
Zbior 0 0 42 0 0 0
Obrdbka pozbiorowa 0 0 53 12 0 0

Zrédto: obliczenia wlasne autorow
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Proces sadzenia rozsady zmechanizowany byl tylko (z oczywistych wzgledow)
w uprawach gruntowych i w dodatku w niewielkim stopniu. Podobnie rzecz si¢ ma
w przypadku pielegnacji roslin — stopien zmechanizowania prac byt nieznaczny, przy czym
rowniez dotyczyl wylacznie upraw polowych. Odsetek prac zmechanizowanych podczas
zabiegow opryskiwania nie przekracza 89%, przy czym warto takze zwroci¢ uwagg, ze
sposrod prac wymienionych w tabeli 3 jedynie oprysk jest czynno$cia zmechanizowang
zarowno w przypadku upraw gruntowych jak i tunelowych. Bardzo niskim stopniem uma-
szynowienia prac charakteryzuje si¢ zbior oraz obrobka pozbiorowa warzyw, a wigc: usu-
wanie zbednych li§ci, mycie, czyszczenie, sortowanie, pakowanie, wazenie. W przypadku
zbioru tylko selery (uprawa gruntowa) zbierane byly przy pomocy kopaczek przenosniko-
wych lub gwiazdowych, pozostate warzywa zbierane byly recznie. Podobnie rzecz si¢ ma
z obrobka pozbiorowa; w przypadku papryki i kapusty pekinskiej, wszelkie czynnosci na
og6t byly wykonywane re¢cznie i tylko podczas obrobki pozbiorowej selerow, do mycia
wykorzystywano pluczki bgbnowe, stad wskaznik mechanizacji wyniost 40%.

100 | | |
90 OPrace reczne
80 Prace
70 zmechanizowane

Wskaznik mechanizacji [%]
IS4
o

20
7
L
10 / // /
0 4 7 ] ]
Papryka Papryka Seler Seler Kap. pek. Kap. pek.
gruntowa tunelowa gruntowy tunelowy gruntowa tunelowa

Zrédto: obliczenia wlasne autorow

Rys. 1. Wskaznik mechanizacji w produkcji warzyw [%]
Fig. 1.  Mechanization factor in production of vegetables [%]

Na powyzszym rysunku nie uwzgledniono jednak czynno$ci zwiazanych z wyjazdami
na rynki zbytu i sprzedaza warzyw z uwagi na znaczne trudnos$ci z zakwalifikowaniem prac
do grupy zmechanizowanych lub recznych. Srodki transportowe, ktorymi warzywa
dowozone byty na rynki zbytu stuzyly nastepnie jako ,,punkt handlowy”, z ktérego rolnik
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sprzedawat wyprodukowany towar, a postdj samochodéw na gietdach trwat nierzadko
ponad dobg.

W wigkszym stopniu zmechanizowana, co jest rzecza oczywista, jest uprawa warzyw
gruntowych, gdzie wskaznik mechanizacji prac zawiera si¢ w granicach od 25% w przy-
padku papryki do 38% w uprawie polowej selera. W przypadku produkcji pod ostonami
wskaznik mechanizacji prac miesci si¢ w przedziale 15-21%. Dla poréwnania wskaznik
mechanizacji produkcji zb6z w badanych gospodarstwach nie spadat ponizej 75%.

W tabeli 4 przedstawiono dane dotyczace poziomu i struktury naktadéw pracy w pro-
dukcji warzyw.

Tabela 4. Poziom i struktura naktadéw pracy
Table 4. Level and structure of labourt costs

Papryka Seler Iﬁi‘;ﬁ:g
W gruncie pod . | w gruncie pod . | w gruncie pod .
ostonami ostonami ostonami
Wyszezegdlnienie Catkowite naktady pracy [rbh-ha ]
716 2698 680 2020 1667 1602
Struktura naktadow pracy [%]
Uprawa 0,9 0,4 1,1 0,6 0,7 0,9
Nawozenie 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,5
Przygotowanie rozsady 9,7 8,8 10,0 10,7 4.5 14,0
Sadzenie 8,8 6,1 7,5 9,2 3,9 11,1
Pielggnacja 7,6 31,8 8,6 23,9 1,1 31,5
Oprysk 0,9 1,0 0,8 0,6 0,8 0,4
Zbior 31,9 22,6 5,5 20,9 10,9 7.3
Transport 45 2,5 9,4 7,7 10,7 4,9
Obrobka pozbiorowa 26,2 15,7 50,1 8,4 61,7 18,5
Wyjazdy (sprzedaz) 9,5 10,9 6,4 17,8 5,5 10,9
Razem 100 100 100 100 100 100

Zrédio: obliczenia wilasne autoréw

Analizujac tabelg 4 mozna zauwazy¢, warzywa uprawiane pod ostonami charakteryzuja
si¢ znacznie wigkszymi naktadami pracy niz warzywa gruntowe. Wyjatek stanowi jedynie
kapusta pekinska, gdzie pracochtonno$¢ uprawy polowej i gruntowej jest na podobnym
poziomie. Przyczyna takiego stanu rzeczy sa znaczne naklady pracy zwigzane z obrobka
pozbiorowa kapusty gruntowej, ktora w okresie magazynowania jest poddawana dodatko-
wym czynno$ciom polegajacym na czyszczeniu, obrywaniu lisci, podczas gdy kapusta spod
tuneli sprzedawana jest zaraz po zbiorze. Pracochtonno$¢ pozbiorowej obrobki uzalezniona
jest w znacznej mierze od wysokos$ci plonow roélin. Poza tym coraz wigksze wymagania
stawiane przez odbiorcow sprawiaja, ze warzywa musza by¢ pakowane w woreczki: dwu-
dziesto-, pietnasto-, dziesi¢cio-, a czasami nawet pigciokilowe, co znacznie podwyzsza
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pracochtonnos$¢ produkeji.. Warto takze zwrdoci¢ uwagg na naktady pracy zwiazane z trans-
portem na rynki zbytu i sprzedaza warzyw, ktore w znacznym stopniu uzaleznione sa od
masy przewozowej, a wigc od wielkosci plondw, a takze od organizacji zbytu.

Znaczny odsetek w naktadach robocizny stanowia réwniez czynno$ci zwiazane z przy-
gotowaniem rozsady i sadzeniem, a takze z pielggnacja roslin. Warzywa begdace przedmio-
tem badan byly wysadzane z rozsady, z kolei rolnicy na og6t sami zajmowali si¢ wyprodu-
kowaniem sadzonek. Dodatkowo znaczna czg$¢ rozsady (zwlaszcza w przypadku upraw
tunelowych) sadzona byta rgcznie, stad tak wysoki udzial wymienionych prac w catosci
naktadow robocizny.

Zdecydowanie najmniejsza pozycje w calo$ci prac zajmuja czynnosci zwigzane z:
uprawa gleby, nawozeniem oraz chemiczng ochrong roslin, a wigc prace zmechanizowane
w najwigkszym stopniu.

Whioski

1. Produkcja wybranych do badan warzyw charakteryzuje si¢ wyjatkowo niskim stopniem
zmechanizowania prac. Wskaznik mechanizacji zawiera si¢ w granicach od 25 do 38%
w produkcji warzyw gruntowych oraz od 15 do 21% w produkcji pod ostonami.

2. Uprawa pod ostonami papryki oraz selerow charakteryzuje si¢ znacznie wigkszymi
naktadami pracy niz uprawa polowa. Wyjatek stanowi jedynie kapusta pekinska, gdzie
pracochtonnos¢ uprawy polowej i gruntowej jest na podobnym poziomie.

3. Niski stopien zmechanizowania wigkszos$ci prac, a w konsekwencji ich znaczna praco-
chtonno$¢ rzutuja w decydujacy sposob na poziom catkowitych naktadow pracy zwia-
zanych z produkcja warzyw, ktore zawieraja si¢ w granicach od 680 rbh-ha™ w przy-
padku uprawy gruntowej selera, do 2698 rbh-ha™ w uprawie tunelowej papryki.

4. W catosci nakladow pracy zwiazanych z produkcja warzyw dominujaca pozycje zaj-
muja czynnosci zwigzane z obrobka pozbiorowa, zbiorem, sprzedaza oraz przygotowa-
niem rozsady.

5. Mozliwosci znaczacego zredukowania catkowitych nakladow pracy poprzez zwigksze-
nie stopnia mechanizacji nalezy doszukiwac si¢ zwlaszcza w produkcji polowej wa-
rzyw. W przypadku warzyw uprawianych pod ostonami jest to praktycznie niemozliwe.
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MAGNITUDE AND STRUCTURE OF LABOUR IN FIELD
CULTIVATION AND COVERED CROPS

Summary. A detailed analysis of the following was conducted: engineering costs of cultivation,
production costs, global production costs as well as field cultivation and covered vegetable
cultivation costs. Three vegetables were selected for a detailed analysis: pepper, celery and Pekin
cabbage. Based on conducted research some it was possible to determine: mechanization cost factor,
as well as total labour with listing of particular activities pertaining to vegetable farming.

Key words: vegetable production, mechanization level, labour cost, mechanization factor
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