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ZMIANY GESTOSCI BULW ZIEMNIAKA
POWODOWANE TRANSPIRACJA | ABSORPCJA WODY
W OKRESIE PRZECHOWYWANIA

Zygmunt Sobol

Katedra Techniki Rolno-Spozywczej, Akademia Rolnicza w Krakowie

Streszczenie. W pracy wykonano ocen¢ dynamiki zmian przyrostu gestosci bulw ziemniaka
na skutek transpiracji i ubytku ggstosci bedacego wynikiem absorpcji wody, w zaleznosci od
czasu przechowywania. Do badan przyjgto bulwy dwdch odmian (Aster, Ibis), frakcji wielko-
sciowych 40-50 mm i 50-60 mm. Bulwy do badan przechowywano w chlodni w temperaturze
4-6°C i wilgotnos$ci wzglednej powietrza ok. 90%. Okres przechowywania wynosil osiem
miesigcy a pomiary wykonywano co jeden miesiac. Na zmiany przyrostu gestosci bulw staty-
stycznie istotny wptyw miaty: czas przechowywania, odmiana, frakcja wielko$ciowa i rodzaj
nawozu. Ubytki gestosci zalezaly od czasu absorpcji wody oraz od czynnikéw, ktore istotnie
modyfikowaty przyrost ggstosci. Najwigkszym przyrostom i ubytkom ggstosci ulegaty bulwy
odmiany Aster, frakcji wymiarowej mniejszej. Zmiany przerostu ggstosci w zalezno$ci od
czasu przechowywania wyrazono wielomianami drugiego a ubytkow gestosci wielomianami
czwartego stopnia, dla ktorych udzial wariancji wyjasnionych zawierat si¢ w przedziale od
0,292 do 0,902.

Stowa kluczowe: bulwa ziemniaka, transpiracja, absorpcja, ggstosé, przechowywanie

Wykaz oznaczen

m, — masa bulwy w powietrzu [g],

m, —masa bulwy w cieczy [g],

Pe — gesto$é cieczy z uwzglednieniem jej temperatury [g-cm™],
Lo — gestosé bulwy [grem™],

Ap, — ubytek gestosci bulwy [g-em™],

Di — gesto$é bulwy obranej po i-tym czasie absorpcji [g-em™],
Po — gesto$¢ bulwy obranej przed absorpcja [grem™],

Ap, — przyrost gestosci bulwy [g-em™],

P — gesto$é bulwy po j-tym okresie przechowywania [g-em™],
Pp — gestosé bulwy w stanie poczatkowym (po zbiorze) [grem™].
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Wstep

Pogorszenie jakosci bulw w trakcie ich przechowywania, stanowiacych surowiec dla
przemyshu przetworczego ziemniaka (szczegolnie na wyroby smazone), jest ciagle proble-
mem otwartym. Pogorszenie jakosci bulw wynika glownie z warunkow przechowywania.
Parametrem determinujacym warunki przechowywania jest temperatura. Zastosowanie
niskich temperatur przechowywania (okoto 4°C) bulw ziemniaka powoduje wprawdzie
ograniczenie procesow oddychania, transpiracji i kietkowania, natomiast istotnie wplywa
na nadmierng kumulacjg¢ cukrow redukujacych, ktora jest wynikiem rozktadu skrobi [Putz
2004; Zgorska, Czerko 2006a,b; Zgorska i in. 2006; Zgorska, Frydecka-Mazurczyk 2002;
Zimnoch-Guzowska, Flis 2006]. Bulwy ziemniaka przeznaczone do przetwdrstwa nie po-
winny zawiera¢ wigeej niz 0,15-0,5% cukréw redukujacych w zaleznosci od kierunku
uzytkowania [Putz 1997; Lisinska 2006]. Nadmierna zawarto$¢ cukrow redukujacych (przy
produkcji: frytek 0,3%, chipsow 0,15%) powoduje przebarwienia tych produktow jako
wynik reakcji Maillarda [Lisinska 2006]. W miejscach przebarwien powstaja akrylamidy —
sklasyfikowane jako substancje rakotworcze [Zimnoch-Guzowska, Flis 2006]. Stosowanie
wyzszych temperatur przechowywania 8-12°C ogranicza akumulacje cukrow redukuja-
cych, lecz nadmierna transpiracja wody w tych warunkach przechowywania prowadzi do
zmniejszenia jedrnosci bulw, a przede wszystkim powoduje istotny wzrost gestosci (za-
wartosci suchej masy) [Sobol 2006a; Zgorska i in. 2006]. Stosowanie do przerobu na chip-
sy 1 frytki bulw o nadmiernej gestosci prowadzi (w koncowym etapie przechowywania) do
istotnych zmian jako$ciowych tych wyrobow. Chipsy staja si¢ zbyt twarde i posiadaja ziar-
nista strukturg, natomiast konsystencja powierzchni frytek pozostaje zbyt twarda a wngtrze
sprawia wrazenie surowego, tracac przy tym charakterystyczny smak i zapach dla produk-
tow smazonych [Lisinska 2006; Rytel i in. 2006]. Obecnie, ziemniaki na produkty smazone
sa czesciej przechowywane w temperaturach 6-12°C — w zalezno$ci od odmian — przede
wszystkim z powodu akumulacji monosacharydow, ktore sa gtéwnym parametrem okre-
$lajacym przydatno$¢ bulw na chipsy i frytki [Zgorska, Czerko 2006b]. Alternatywna me-
toda przechowywania ograniczajaca ubytki naturalne polega na stosowaniu nizszych tem-
peratur przechowywania (okoto 4°C) i w kofcowym etapie rekondycjonowania bulw
w temperaturze 10-20°C, podczas ktorego nastepuje konwersja cukrow w skrobie [Zim-
noch-Guzowska, Flis 2006]. Metoda ta jest znana i stosowana od wielu lat, a badania nad
jej skutkami wskazuja, ze jej efektywnos¢ zalezy od temperatury, odmiany i terminu wy-
konywania zabiegu. Ponadto wielu badaczy podkresla, ze nie zawsze stosujac rekondycjo-
nowanie uzyskuj¢ si¢ obnizenie zawartosci sacharydéow do odpowiedniego poziomu [Mac-
kay 1in.1990; Maag, Reust 1992; Zgorska, Czerko 2006a].

Cel pracy

Celem pracy byto okreslenie zmian ggstosci bulw ziemniaka powodowanych transpira-
cja i absorpcja wody w okresie przechowywania.
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Metodyka badan

Do badan przyjgto bulwy frakcji wielkosciowych 40-50 mm i 50-60 mm, dwoch od-
mian Aster i Ibis. Ziemniaki uprawiano na glebie bielicowej (piasek gliniasty lekki), nawo-
zono nawozem zielonym (tubin waskolistny + gorczyca — 45 t-ha'zielonej masy, przyorany
jesienia), nawozem zielonym i uzupetiono kompostem w dawce 30 t-ha” oraz nawozem
zielonym i uzupehiono nawozami mineralnymi w dawce 90:90:135 kg-ha” NPK czystego
sktadnika. Ziemniaki byly przechowywane w chlodni w temperaturze 4-6°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza ok. 90% przez okres o$miu miesigcy, zgodnie z metodyka przedsta-
wiong przez autora [Sobol 2005]. Badania przeprowadzono w okresie przechowalniczym
2005/06. Pomiar ggstosci wykonywano co jeden miesiac, okreslajac zmiany wynikajace
z procesow fizycznych i fizjologicznych bulw podczas przechowywania oraz procesu ab-
sorpcji wody [Sobol 2006a,b]. Gestos¢ bulw ziemniaka okreslano wedlug metodyki przed-
stawionej przez autora [Sobol 2006a] i wyliczano wg wzoru 1. Przyrost gestosci bulw
wynikajacy z transpiracji i oddychania wyliczano wg wzoru 2, a ubytek ggstosci powodo-
wany absorpcja wody wyliczano wg wzoru 3.

pr=—t—p[g-n™] M
P c

Ap, =p p,lg-em™] )

Ap, =|pi = pollg-em™ 3)

Zmiany przyrostu i ubytku gestosci bulw wyrazono modelami nieliniowymi w oparciu
o statystyczng metodg estymacji nieliniowe;j.

Wyniki badan

Dotychczasowe badania nad jakos$cia bulw przechowywanych i przeznaczonych do
przerobu na produkty spozywcze i do bezposredniej konsumpcji koncentrujg si¢ glownie
nad takim dopasowaniem warunkow przechowywania, ktore istotnie ogranicza straty natu-
ralne. Oprocz odpowiedniego doboru odmian, przydatnych do przetwoérstwa i konsumpcji,
ktére charakteryzuja sig¢ niskimi stratami podczas przechowywania, najczescie]j stosuje si¢
przechowywanie bulw w niskich temperaturach (ok. 4°C) a nastepnie poddaje sie je proce-
sowi rekondycjonowania [Lisinska 2006; Zgoérska, Czerko 2006a; Zgorska i in. 2006].
Niedoskonato$¢ tego procesu wymusza konieczno$¢ poszukiwania alternatywnych, uzu-
petniajacych metod, ktore pozwalatyby poprawi¢ obnizona jako$¢ bulw na skutek nad-
miernej transpiracji wody. Mozliwo$¢ oddziatywania na stan bulw po dlugotrwaltym prze-
chowywaniu przedstawia autor, okreslajac dynamike zmian ggstosci w wyniku absorpcji
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wody [Sobol 2006b]. Z badan tych wynika, Ze obrane bulwy ziemniaka w koncowym eta-
pie przechowywania moga w czasie 2-3,5 h zaabsorbowaé tyle wody, ze spowoduje to
ubytek ich gestosci poréwnywalny z przyrostem gestoSci powodowanym transpiracja
w catym okresie przechowywania. Przedstawione wyniki badan, dotyczace zmian ggstosci
bulw bedacych skutkiem transpiracji i sorpcji wody w o$miomiesigcznym okresie prze-
chowywania wskazuja na istotny wptyw okresow przechowywania na badang wtasciwosc.
Ggestos¢ bulw ziemniaka w o§miomiesigcznym okresie przechowywania - wskutek transpi-
racji - systematycznie wzrastala (rys. 1, 2), a dynamik¢ zmian tych przyrostow opisano
roéwnaniami wielomianow drugiego stopnia (tab. 1). W przypadku trzech kombinacji do-
$wiadczenia uzyskano niezadowalajace dopasowanie modelu do wartosci rzeczywistych
(udzial wariancji wyjasnionej <0,5). W pozostatych modelach udzial wariancji wyjasnione;j
ksztattowat si¢ w przedziale od 0,518 do 0,880.

Tabela 1. Parametry modelu opisujacego zmiany przyrostu gesto$ci bulw ziemniaka w zalezno$ci od
czasu przechowywania
Table 1. Parameters of the model describing potato density increase changes depending on storage

time
Funkcja estymowana
y= ::11-)(2 +a, xtaj
Parametry funkcji Udziat
Wyszczegolnienie wariancji
a & a3 wyjasnionej

Catla populacja -0,1000 2,0104 1,4793 0,599

Aster, nawoz zielony 40-50mm -0,0616 1,7737 1,2398 0,593
Aster, naw0z zielony i kompost -0,1112 2,1979 0,7059 0,800
Aster, naw6z zielony i mineralne -0,0136 1,3845 1,9361 0,742
Aster, nawoz zielony 50-60mm -0,1049 2,1426 1,1328 0,872
Aster, nawo6z zielony i kompost -0,0642 1,8067 1,4794 0,765
Aster, naw0z zielony i mineralne -0,1208 2,8638 -1,3449 0,880
Ibis, nawoz zielony 40-50mm 0,0282 0,3671 6,0533 0,323
Ibis, nawdz zielony i kompost -0,1439 2,0645 2,5838 0,419
Ibis, nawéz zielony i mineralne -0,0643 1,8960 0,9361 0,649
Ibis, nawoz zielony 50-60mm -0,2242 2,7873 0,8189 0,616
Ibis, nawdz zielony i kompost -0,1556 2,2152 1,7228 0,518
Ibis, nawéz zielony i mineralne -0,1546 2,5754 0,3749 0,477

Zrédlo: obliczenia wlasne autora

Sredni przyrost gesto$ci po pierwszym miesiacu przechowywania wynidst ok.
3-10” g-em™ a po o$miu miesiacach przechowywania ok. 11-10° g-em™ (rys. 1). Wyniki
badan uzyskane przez autora, dotyczace przyrostu gestosci bulw powodowanego przez
transpiracj¢ wody, sa wysoce zbiezne z wynikami badan przedstawionych przez Zgoérska
i in. [2006], ktore wskazuja, ze przyrost suchej masy po siedmiomiesigcznym okresie prze-
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chowywania w temperaturze ok. 8°C wynosit w zaleznoéci od odmian od 4,2% do 16,1%.
Autorzy tych badan sugeruja rowniez, ze na skutek znacznego obnizenia zawarto$ci wody
w bulwach moze doj$¢ do zmiany ich typu kulinarnego. Zdolnos¢ sorpcyjna obranych bulw
ziemniaka, skutkiem czego powstaja ubytki gestosci, zalezy w duzej mierze od proceséw
biochemicznych wystgpujacych w poszczegdlnych fazach przechowywania. Najmniejsze
ubytki gestosci zwiazane z absorpcja wody wystapily w fazie glebokiego spoczynku bulw
tj. od drugiego do czwartego miesiaca przechowywania (rys. 1, 2). Od czwartego do siod-
mego miesigca przechowywania ubytki gestosci systematycznie przyrastaty a to moglo by¢
powodowane gotowoscia do kietkowania i kietkowaniem bulw, czyli wzmozeniem w nich
przemian biochemicznych. Ponadto zwigkszajaca si¢ zdolno$¢ bulw do sorpcji wody w tym
okresie (przyrost ubytkéw gestosci) wynika¢ moze ze zwigkszajacego si¢ w nich deficytu
wody bedacego nastgpstwem intensywnej transpiracji. W ostatnim miesiacu przechowywa-
nia zauwazalny jest niewielki spadek ubytkow ggstosci a to mozna wiaza¢ z poczatkiem
intensyfikacji procesu starzenia si¢ bulw i istotnych zmian zachodzacych w obrebie §cian
komorkowych (rys. 1, 2).
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Rys 1.  Zalezno$¢ przyrostu gestosci (powodowanego transpiracja) i ubytku ggstosci (wynika-
jacego z absorpcji wody) od czasu przechowywania bulw ziemniaka

Fig. 1.  Dependence of density increase (caused by transpiration) and density decrease (resulting
from absorption of water) on time of potato bulb storage

235



Zygmunt Sobol

Rys 2.

Fig. 2.
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Zalezno$¢ przyrostu gestosci (powodowanego transpiracja) i ubytku ggstosci (wynika-
jacego z absorpcji wody) od czasu przechowywania bulw ziemniaka dla kombinacji
o najwigkszej dynamice zmian — A oraz najmniejszej dynamice zmian — B
Dependence of density increase (caused by transpiration) and density decrease (resulting
fro absorption of water) on time of potato bulb storage for combinations showing highest dy-
namics of changes (A) and lowest dynamics of changes (B)
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Przebiegi zamian ubytkow ggstosci w catym okresie przechowywania wyrazono za po-
moca wielomiandw czwartego stopnia dla ktorych udzial wariancji wyjasnionej wynidst od
0,323 do 0,902 (tab. 2). W tej czgsci doswiadczenia tylko dla dwoch kombinacji warto$é
wariancji wyjasnionej byla mniejsza od 0,5. Analiza przebiegu zmian przyrostu i ubytku
gestosci w okresie przechowywania wskazuje na to, ze aby spowodowaé zmniejszenie
gestosci bulw do stanu poczatkowego (po zbiorze) nalezy w pierwszej fazie przechowywa-
nia prowadzi¢ proces sorpcji wody w czasie od 0,5 h do 1,5 h. Najdluzszy czas sorpcji na
zbilansowanie przyrostu gestosci nalezy zastosowaé w fazie glebokiego spoczynku bulw
(ok. 2-3,5 h).

Tabela 2. Parametry modelu opisujacego zmiany ubytku ggstosci bulw ziemniaka w zalezno$ci od
czasu przechowywania dla absorpcji w okresie do 2h

Table 2. Parameters of the model describing potato density decrease changes depending on storage
time obtained for absorption within a period of up to 2 hours

Funkcja estymowana
y= al'x4 +a2'x3+a3'x2+a4'x+a5

Czas Parametry funkcji Udziat

Wyszczegdlnienie | absorpcji wariancji

[h] 4 & 4 & as wyjaénionej

0,5 -0,0109 | 0,1575 | -0,6240 0,5651 2,7309 0,292
Cala 1,0 -0,0182 | 0,2843 | -1,2879 1,7862 3,7937 0,467
populacja 1,5 -0,0268 | 0,4349 | -2,1285 3,5477 4,2362 0,482
2,0 -0,0312 | 0,5103 | -2,5749 4,6908 4,5953 0,432
0,5 -0,0080 | 0,0957 | -0,1297 | -1,0712 | 4,7155 0,323
Aster 1,0 -0,0123 | 0,1630 | -0,3451 -1,2330 | 7,3978 0,564
nawbz zielony | g 1,5 -0,0178 | 0,2566 | -0,8099 | -0,4009 | 8,6367 0,618
g 2,0 -0,0139 | 0,2249 | -0,7855 | -0,1111 9,9263 0,673
% 0,5 -0,0374 | 0,6176 | -3,2820 6,2988 | -0,8406 0,734
aw (f;‘;s;‘i’élony 2| 1.0 [-0,0407 | 0,6476 | -3,1382 | 5,0232 | 2,5249 0,831
i kompost 1,5 -0,0416 | 0,6628 | -3,1390 4,7834 4,4712 0,902
2,0 -0,0449 | 0,7173 | -3,4026 5,2849 5,6268 0,889
Aster 0,5 -0,0306 | 0,4982 | -2,5071 4,1019 1,2231 0,659
nawéz zielony 1,0 -0,0399 | 0,6609 | -3,3503 5,5087 2,6595 0,756
i mineralne 1,5 -0,0468 | 0,7820 | -3,9893 6,5972 4,3605 0,732
2,0 -0,0516 | 0,8814 | -4,6912 8,6512 4,0822 0,687
0,5 -0,0127 | 0,1674 | -0,5252 | -0,1711 3,6268 0,475
Aster 1,0 -0,0168 | 0,2216 | -0,5993 | -0,9577 | 6,8872 0,586
nawbz zielony | g 1,5 -0,0309 | 0,4647 | -1,9691 2,0926 5,8961 0,641
g 2,0 -0,0445 | 0,7084 | -3,4304 5,5497 4,6324 0,645
Aster % 0,5 -0,0268 | 0,4312 | -2,1723 3,6769 1,1321 0,767
nawéz zielony a 1,0 -0,0176 | 0,2424 | -0,7739 | -0,3036 | 5,8557 0,840
i kompost 1,5 -0,0147 | 0,1654 | -0,0962 | -2,3420 | 8,9662 0,845
2,0 -0,0156 | 0,1667 0,0074 -2,7002 | 10,2707 0,823
Aster 0,5 -0,0418 | 0,6878 | -3,5745 6,4665 | -0,8893 0,807
nawéz zielony 1,0 -0,0535 | 0,8859 | -4,5847 8,1203 0,2139 0,853
i mineralne 1,5 -0,0675 | 1,1322 | -5,9595 | 10,9783 | -0,0804 0,877
2,0 -0,0737 | 1,2384 | -6,5493 | 12,3313 | 0,2812 0,879
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Funkcja estymowana
y= al-x4 +az'x3+a3~x2+a4'x+a5
Czas Parametry funkcji Udziat
Wyszczegdlnienie | absorpcji wariancji
e [113]) : 4 i 4 a4 as wyjas'niotjlej
0,5 -0,0094 | 0,1479 | -0,6423 0,7360 1,7144 0,722
Ibis 1,0 -0,0130 | 0,2005 | -0,7963 0,6558 | 3,5553 0,757
nawoz zielony 1,5 -0,0148 | 0,2260 | -0,8879 | 0,7454 | 4,8363 0,715
g 2,0 -0,0128 | 0,1849 | -0,5754 | -0,1215 | 6,5999 0,690
. .,OP 0,5 -0,0061 | 0,0743 | -0,2224 | 0,3843 1,3372 0,674
nawéib;?elony = 1,0 -0,0291 | 0,4673 | -2,4130 | 5,0593 | -0,3619 0,674
i kompost 1,5 -0,0400 | 0,6557 | -3,4586 | 7,2255 | -0,3546 0,746
2,0 -0,0513 | 0,8495 | -4,5644 | 9,7148 | -0,9622 0,739
. 0,5 -0,0126 | 0,2031 | -0,9764 1,7357 1,0999 0,721
nawéib;?elony 1,0 -0,0364 | 0,6315 | -3,5150 | 7,5763 | -1,2122 0,747
i mineralne 1,5 -0,0607 | 1,0794 | -6,2444 | 13,9509 | -4,0910 0,752
2,0 -0,0732 | 1,3139 | -7,7385 | 17,7563 | -5,5844 0,731
0,5 -0,0109 | 0,1775 | -0,8518 1,4264 | 09175 0,521
Ibis 1,0 -0,0319 | 0,5530 | -3,0814 | 6,5255 | -1,0764 0,649
nawéz zielony | g 1,5 -0,0406 | 0,7005 | -3,9019 | 8,2919 | -1,0930 0,724
g 2,0 -0,0439 | 0,7569 | -4,2170 | 9,0389 | -0,6708 0,725
Ibis 3 0,5 -0,0062 | 0,0508 | 0,0131 -0,0995 | 1,1476 0,793
nawéz zielony a 1,0 -0,0147 | 0,1847 | -0,6294 1,0474 1,6379 0,741
i kompost 1,5 -0,0177 | 0,2273 | -0,7798 1,1023 | 2,8086 0,697
2,0 -0,0233 | 0,3332 | -1,4587 | 2,8597 | 2,2590 0,647
Ibis 0,5 -0,0107 | 0,1476 | -0,5451 0,3989 | 2,3188 0,534
nawéz zielony 1,0 -0,0385 | 0,6363 | -3,3886 | 6,7415 | -0,3154 0,572
{ mineralne 1,5 -0,0622 | 1,0630 | -5,9426 | 12,5382 | -2,8001 0,580
2,0 -0,1031 | 1,8254 | -10,7470 | 24,1079 | -9,2657 0,519

Zrédio: obliczenia wlasne autora

W koncowym etapie przechowywania czas sorpcji wody potrzebny na zrownowazenie
przyrostu gestosci powinien wynie$¢ ok. 1,5-3 h. Z przeprowadzonej analizy wariancji
w klasyfikacji wielokrotnej wynika, ze oprocz okresu przechowywania, na warto$¢ ubyt-
kow gestoscei statystycznie istotny wpltyw miaty: czas absorpcji wody, odmiana ziemniaka,
frakcja wielkosciowa bulw i stosowane nawozenie. Analiza wariancji w klasyfikacji wielo-
krotnej wykazata rowniez, ze na wartos¢ przyrostu gestosci w okresie przechowywania
statystycznie istotny wplyw miaty wszystkie przyjete czynniki w doswiadczeniu tj.: czas
przechowywania, odmiana ziemniaka, frakcje wielkosciowe bulw i stosowane nawozenie.
Wsrod odmian wigksza dynamika zmian zardwno przyrostu jak i ubytku gestosci charakte-
ryzowala si¢ odmiana Aster. Z badanych frakcji wielkosciowych wynika ze, mniejsze bul-
wy ulegaty wigkszym przyrostom i ubytkom gestosci. Zastosowane nawozy stanowity
czynnik istotnie, wplywajacy na zmiang ggstosci bulw.
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Whioski

1. Na przyrost gestosci bulw ziemniaka powodowany transpiracja statystycznie istotny
wplyw ma czas przechowywania, odmiana, frakcja wielkosciowa bulw oraz stosowane
nawozenie.

2. Ubytek ggstosci bulw ziemniaka w wyniku absorpcji wody zalezy od czasu absorpcji,
czasu przechowywania, odmiany, frakcji wielkosciowej bulw oraz stosowanego nawo-
zenia.

3. Najwigkszym przyrostom i ubytkom gestosci ulegaja bulwy frakcji mniejszej, odmiany
Aster.

4. Ubytki gestosci bulw zaleza od faz fizjologicznych w okresie przechowywania a ich
przebieg wyrazi¢ mozna modelami wielomianow czwartego stopnia.

5. Przyrost gestosci bulw w okresie przechowywania wyrazi¢ mozna modelami wielomia-
néw drugiego stopnia.
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CHANGES OF POTATO BULB DENSITY CAUSED
BY WATER TRANSPIRATION AND ABSORPTION
DURING STORAGE

Summary. The paper evaluated dynamics of density growth in a potato bulb due to transpiration and
loss of density as a result of water absorption, depending on time of storage. Two varieties (Aster,
Ibis) within size range of 40-50 mm and 50-60 mm were taken for testing. Those bulbs were stored in
cool room at 4 to 6 °C and air relative humidity of about 90%. Period of storage was eight months and
the measurements were taken every month. Storage time, variety, size and type of fertilizer influ-
enced statistically an increase of the bulb density in a meaningful way. Density loss was depending
on water absorption time and on other factors which could cause a meaningful modification of den-
sity increase. Highest increases and decreases of density was recorded for Aster variety, a dimen-
sionally smaller variety. Changes of density increase depending on storage time was expressed in
second degree polynomial functions while density losses were described by fourth degree polynomi-
als for which the share of explained variances was within 0.292 to 0.902.

Key words: potato bulb, transpiration, absorption, density, storage
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