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Streszczenie. Praca obejmuje analizg¢ trzech sposobow koszenia réznymi kosiarkami runi
takowej. Porownano koszenie kosiarka listwowa, rotacyjna bgbnowa oraz kosiarka rotacyjna
dyskowa ze spulchniaczem pokosoéw. Punktem odniesienia byla run wyjsciowa wysuszona
w suszarce. W wyniku przeprowadzonych badan okreslono zawarto$¢ sktadnikow pokarmo-
wych w sianie pochodzacym z poszczegolnych wariantow.

Stowa kluczowe: taka, kosiarka, zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych

Wstep

Uniknigcie strat ilosciowych i jakosciowych w paszach konserwowanych z uzytkow
zielonych na okres zimowy, zalezy od szeregu czynnikow. W zasadzie do najwazniejszych
nalezy ilo$¢ wykonanych zabiegéw przetrzasania [Bodarski, Krzywiecki 2001; Brzoska
i in. 2002; Radkowski 2003, 2004; Radkowski, Kubon 2005]. Zbyt czgste i intensywne
przetrzasanie w czasie suszenia moze powodowac bardzo duze straty, dochodzace niekiedy
do 40% materialu wyjsciowego [Radkowski, Grygierzec 2004; S¢k i1 in. 2002; Wrobel
1998; Zastawny 1993]. Straty wynikajace z mechanicznego obtamywania lisci sa duze,
nawet przy sprzyjajacej pogodzie. Czestotliwos¢ i liczba przetrzasan zaleza przede wszyst-
kim od technologii zbioru i panujacych warunkow pogodowych [Radkowski, Kubon 2006;
Roszkowski 1998; Wrobel 2001; Wrobel, Jankowska-Huflejt H. 2002]. Autorzy niniejszej
pracy postanowili przeanalizowaé jaki wpltyw na jako$¢ paszy bedzie miata technika ko-
szenia. Mianowicie przy jednych kosiarkach, pokos jest rownomiernie roztozony, w innym
przypadku moze by¢ zbity, czy tez spulchniony przy uzyciu spulchniaczy pokosow. Stad
tez w zaleznos$ci od uzytej kosiarki, a takze od jej wyposazenia, mozna zmniejszy¢ krot-
no$¢ przetrzasania. Natomiast uzycie kondycjonera pozwala wyeliminowac zabieg prze-
trzasania bezposrednio po skoszeniu ro§lin.
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Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy byta ocena wplywu rodzaju koszenia (rodzaj kosiarki) na za-
wartos$¢ sktadnikow pokarmowych zawartych w sianie. Dla zrealizowania celu pracy zato-
Zono nastgpujace warianty:

Wariant 0 — run wyjsciowa (run zebrana recznie z zalozonych poletek). Z powierzchni
1m?” po przekatnej zebrano run w czerech powtorzeniach a nastepnie wysuszono w suszar-
ce. Byl to material wyjsciowy stanowiacy punkt odniesienia w stosunku do pozostatych
wariantow.

Wariant 1 — obiekt koszony kosiarka listwowa na wysokosci 5-6 cm. W ciagu 3 dni
zielonka byta czterokrotne przetrzasana przy uzyciu przetrzasarko-zgrabiarki karuzelowe;j
Z 275, a na noc podsuszony material zgrabiany byt w waly. Zbior wykonywany byt zbiera-
czem pokoséw T-126.

Wariant 2 — obickt koszony kosiarka zawieszana rotacyjna bgbnowa na wysokosci
3-4 cm. Dalsze czynnosci identyczne jak w wariancie 1.

Wariant 3 — obiekt koszony kosiarka zawieszana rotacyjna dyskowa ze spulchniaczem
na wysokosci 4-5 cm, nastgpnie dwukrotne przetrzasany przy uzyciu przetrzasarko-
zgrabiarki karuzelowej Z 275, na noc zgrabianie w watly, a na koncu 2-go dnia zebrany
zbieraczem pokoséw T-126.

W zakres tej oceny wchodzito gtownie okreslenie wptywu rodzaju kosiarki na zawar-
tos¢ sktadnikoéw pokarmowych siana takowego.

Materiat i metody badan

Badania przeprowadzono na trwatym uzytku zielonym w Beduszu koto Myszkowa —
wojewodztwo $laskie, w latach 2005-2006. Teren ten nalezy do gospodarstwa prywatnego,
posiadajacego 295 ha uzytkow rolnych, w tym 41 ha to uzytki zielone. Gospodarstwo po-
siada 220 kréw dojnych utrzymywanych alkierzowo o sredniej wydajnosci 8 000 litrow
mleka rocznie. Badang ak¢ podzielono na 3 czg¢$ci, kazda o powierzchni 1000 m’, WYrow-
nana pod wzgledem rosnacych roslin. Dominujacymi gatunkami byly kostrzewa takowa,
zycica trwata, kupkowka pospolita i koniczyna takowa.

Uzytki zielone potozone byly na pseudobielicy wytworzonej z gliny lekkiej pylastej
zalegajacej plytko na glinie $redniej, zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego.
Wtasciwosci chemiczne tej gleby przedstawiaty sig nastepujaco pHgc — 6,0, N — ogdlny
2,42 g'kg™! oraz przyswajalne P — 65,32; K — 132,541 Mg —41,15 mgkg™.

Koszenie przeprowadzano na przetomie kloszenia i kwitnienia dominujacych gatunkow
traw.

Bezposrednio przed koszeniem roélin corocznie z kazdej powierzchni (1000 m?) wyci-
nano losowo run po przekatnej pola z powierzchni 1 m* w 4 powtorzeniach. Probki te su-
$zono w suszarce z wymuszonym obiegiem powietrza, w temp 70°C, a nastepnie okre$lono
wielko$¢ plonu suchej masy. Siano wysuszone w ten sposéb przyjeto jako materiat wyj-
sciowy do poréwnan z sianem analizowanych technologii. W celu zrealizowania zatozone-
go celu konieczne bylo przeprowadzenie analiz chemicznych, ktéore wykonano nastgpuja-
cymi metodami:
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— sucha mase okre$lono metoda suszarkowa,
— azot ogodlny metoda KJELDAHLA i przeliczono przy wykorzystaniu wspolczynnika
6,25 na biatko ogodlne,
— wilokno surowe metoda VAN SOESTA,
— energi¢ netto laktacji NEL wedlug OSTROWSKIEGO,
— cukry proste metoda LUFFA-SCHOORLA,
— fosfor i magnez kolorymetrycznie,
— potas, wapn i s6d przy pomocy fotometrii ptomieniowe;.
Prezentacj¢ wynikéw ograniczono do podania warto$ci srednich z badanych lat. Otrzy-
mane wyniki suchej masy i energii netto laktacji (NEL) poddano analizie wariancji, a istot-
no$¢ réznic oceniono testem Tuckeya.

Wyniki i dyskusja

Wielkos¢ straty suchej masy zaleznie od rodzaju zastosowanej kosiarki, wahata si¢
w zakresie 8,2-21,8% (rys. 1). Zastosowanie kosiarki dyskowej z kondycjonerem wplyngto
istotnie na ograniczenie wielko$ci strat suchej masy, glownie poprzez zmniejszenie liczby
zabiegow przetrzasania.
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Rys. 1.  Straty suchej masy [%] w zalezno$ci od rodzaju zastosowanej kosiarki: a, b, ¢ — Grupy
jednorodne
Fig. 1. Loss of dry solids [%] depending on the type of mower: a,b,c - Homogeneous groups
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W poréwnaniu do runi wyjsciowej straty suchej masy sa 4- krotnie wyzsze, ale w po-
réwnaniu do wariantu 2, blisko 3-krotnie mniejsze. Przy zmniejszaniu zawarto$ci wody
w zielonce nast¢puje mechaniczne wykruszanie si¢ delikatnych lisci i pgdow [Kadzik 1998,
Wrobel 1998]. Poniewaz wysychaja one szybciej w poréwnaniu z grubszymi todygami, sa
w znacznie wigkszym stopniu narazone na oblamywanie i straty, szczegoélnie w czasie
przetrzasania ro$lin. Stad tez wyzsze straty odnotowano w wariancie 112, w ktorych zasto-
sowano wigkszg liczbg zabiegow przetrzasania.

Waznym elementem charakteryzujacym jakos$¢ paszy jest jej warto$¢ energetyczna
[Petkov i in. 2002] (rys. 2). Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w wariancie 3 ilo§¢ energii
NEL jest wyzsza od runi wyjsciowej o 20,2%. Natomiast w wariantach 1 i 2 odnotowano
wartos$ci nizsze, aczkolwiek pomigdzy tymi obiektami rdéznice byly niewielkie (4,93
14,96).
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Rys.2. Zawarto$¢ energii NEL [M-kg' s.m.] w zaleznosci od rodzaju kosiarki: a, b, ¢ — Grupy
jednorodne

Fig. 2. Energy content NEL [M per kg of dry solids] depending on type of mower: a, b, ¢ - Homo-
geneous groups

W tabeli 1 przedstawiono zawarto§¢ organicznych i nieorganicznych sktadnikow po-
karmowych w zatozonych wariantach. W materiale przyjetym jako run wyjsciowa (Wariant
0) zawarto$¢ biatka ogoélnego wynosita 15,6%. Siano wysuszone w wariancie 3 byto tylko
0 0,9% ubozsze w biatko od materiatu wyjSciowego, natomiast duzo wigkszy spadek za-
warto$ci biatka odnotowano w wariantach 2 1 3 - odpowiednio o 5,1 i 5,5% mniej od mate-
rialu wyjsSciowego. Najubozsze w weglowodany rozpuszczalne w wodzie bylo siano
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pochodzace z wariantu 2 (2,7%), natomiast najzasobniejsze z wariantu 3 (4,2%), pomijajac
oczywiscie material wyj$ciowy. Przeprowadzone analizy chemiczne wykazaty, iz zawar-
to$¢ wiokna wahata si¢ od 32,4 do 36,3%, przy czym wigksza zawarto$¢ odnotowano w
wariancie 1 1 2. Zjawisko to nalezaloby taczy¢ z tym, ze w czasie kilkakrotnego przetrzasa-
nia rosliny w tych wariantach zostalty wykruszone z lisci, co doprowadzito do pozostania
ro$lin o grubszych todygach.

Tabela 1. Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w zaleznosci od rodzaju kosiarki
Table 1. Nutrient contents depending on type of mower

Wyszczegolnienie Jednostka Wariant
0 1 2 3
Sktadniki organiczne
Biatko ogdlne 15,6 10,5 10,1 14,5
Wiokno surowe Zaw.% 32,3 36,3 35,7 32,4
Cukry proste 49 34 2,7 42
Sktadniki mineralne
Fosfor 0,32 0,25 0,24 0,30
Potas 2,49 2,01 1,88 2,28
Wapn Zaw.% 0,53 0,33 0,29 0,46
Magnez 0,22 0,17 0,16 0,20
Séd 0,045 0,034 0,033 0,040

Zrédio: Obliczenia wlasne

Omawiajac zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w badanych paszach nalezy stwierdzié,
ze pomimo wystepujacych strat wartosci te miescity si¢ w ustalonych normach [Falkowski
i in. 2000]. W powyzszej tabeli podano $rednia wazona zawarto$ci makroelementow za
badany okres. Zawarto$¢ poszczegdlnych makroelementéw w badanym sianie byta zrdzni-
cowana i zalezata od zalozonego wariantu konserwacji siana. Srednia wazona zawarto$é
makroelementow wahatla si¢ w zakresie: 0,24-0,32% P,0Os; 1,88-2,49% K,0; 0,29-0,53%
Ca; 0,16-0,22% Mg; 0,033-0,045% Na w suchej masie.

Badania potwierdzily przypuszczenia autordw, iz rodzaj zastosowanej kosiarki bedzie
miat wplyw na zawarto$¢ makroelementéw w zbieranym sianie. W zebranych probkach
najwyzsza zawarto$¢ fosforu w suchej masie stwierdzono w wariancie 3, ktora w liczbach
wzglednych byla zaledwie o 6% nizsza niz w materiale wyjSciowym. W przypadku pozo-
statych sktadnikéw tendencja jest podobna tzn. w poréwnaniu do materialu wyjsciowego
najnizsze roéznice odnotowano jedynie dla wariantu 3, w dalszej kolejnosci znajduje sig
wariant 1 1 2. Wyrazajac ro6znice w liczbach wzglednych wariantu 1, 2 i 3 w stosunku do
materialu wyjsciowego otrzymujemy odpowiednio 26, 31 i 10%.
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Whioski

1. Badania wykazaly, ze sposrdd zastosowanych w technologiach zbioru kosiarek, najlep-
sze efekty (wysoka jako$¢ zebranego siana) daje zastosowanie kosiarki dyskowej
z kondycjonerem. W wariancie tym, straty wszystkich analizowanych sktadnikéw po-
karmowych byly najmniejsze. Fakt ten przemawia nad wyzszoscia zastosowania kon-
dycjonera w praktyce, pomimo nieco wyzszych kosztow eksploatacyjnych tego zesta-
wu. Uzyskana w ten sposob pasza przedstawia wysoka wartos¢ pokarmows, bardzo
zblizona do materiatu wyjsciowego.

2. Najwigksze straty sktadnikow pokarmowych w stosunku do materialu wyjsciowego
odnotowano w wariancie 2, gdzie zastosowano kosiarke rotacyjna bebnowa.
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QUALITY OF HAY
DEPENDING ON HARVEST TECHNIQUES

Summary. The project encompassed three methods of mowing the meadow grass using various
mowers. Three types of mowers: bar type, drum mower and disc mower with mulching action were
compared. The hay dried out in a drier was used as a benchmark. The hay content of nutrients coming
from various methods of mowing was determined as a result of the experiment.

Key words: meadow, mower, nutrient content
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