Inzynieria Rolnicza 6(94)/2007

WPLYW DEPRESATORA NA METNIENIE MIESZANINY
ESTROW METYLOWYCH OLEJOW ROSLINNYCH
| OLEJU NAPEDOWEGO

Barttomiej Batko, Tomasz Dobek

Zaktad Uzytkowania Maszyn i Urzqdzen Rolniczych, Akademia Rolnicza w Szczecinie

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych nad efektywnos$cia
depresatora na obnizenie temperatury metnienia paliwa skomponowanego z oleju napgdowe-
go i estrow metylowych wyzszych kwasow ttuszczowych wytworzonych w warunkach prze-
mystowych, jak i przydomowych, metodami gospodarskimi. Badania wykazaty zréznicowane
dziatanie oraz stosunkowo niska efektywno$¢ depresatora w estrach wytworzonych metodami
gospodarskimi. Dodatek estréw do oleju napedowego znaczaco wplywa na efektywnosé
depresatora i na zmiang temperatury me¢tnienia nowopowstatej mieszaniny.

Stowa kluczowe: depresator, olej napedowy, estry wyzszych kwasow thuszczowych, tempe-
ratura metnienia

Wstep

Silniki o zaptonie samoczynnym (ZS) znajduja zastosowanie niemalze we wszystkich
ciagnikach rolniczych, kombajnach i innych maszynach samobieznych uzytkowanych
w rolnictwie. Olej napgdowy (ON) jako produkt przerobu ropy naftowej jest powszechnie
stosowanym paliwem do zasilania silnikow ZS. Przydatno$¢ eksploatacyjna ON w niskich
temperaturach determinujg jego parametry reologiczne, z ktorych istotng role odgrywa
temperatura metnienia (Cloud Point-CP). Wraz z obnizaniem si¢ temperatury nastgpuje
mgtnienie paliwa spowodowane wydzielaniem si¢ ze stanu cieklego w stan staty kryszta-
16w odrebnej fazy. W ON wydzielaja si¢ drobne i twarde krysztaly weglowodorow parafi-
nowych przy czym obecno$¢ zanieczyszczen mechanicznych i lodu sprzyja metnieniu [Ba-
czewski i in. 2004]. Krysztaty parafiny osadzaja si¢ na elementach uktadu zasilania, a w
czasie przettaczania gromadza si¢ na elementach filtrow. Powoduje to ograniczenie lub
przerwanie doplywu paliwa do pompy wtryskowej. Aby umozliwi¢ stosowanie ON
w okresie zimy, na etapie produkcji dodaje si¢ $rodki obnizajace temperatur¢ metnienia
zwane depresatorami. Obecnie dazy si¢ do zwigkszenia udziatu biopaliw do napedu silni-
kéw spalinowych. Podyktowane jest to konieczno$cia obnizenia emisji szkodliwych
zwiazkow w spalinach oraz ograniczong ilo$cig ropy naftowej. Zgodnie z ustawa z dnia
25 sierpnia 2006 roku o biokomponentach i biopaliwach ciektych, rolnicy moga wytwarzaé
biopaliwa na uzytek wiasny. Powszechna dostgpnos$¢ do urzadzen i technologii wytwarza-
nia estrow metylowych z olejow roslinnych sprzyja tej dzialalnosci. Estry metylowe wyz-
szych kwasow thuszczowych (FAME) charakteryzuja si¢ gwattownym pogorszeniem para-
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metréw reologicznych juz ponizej 0°C [Szlachta 2002]. W celu poprawy wlasnosci nisko-
temperaturowych olejow napedowych we wlasnym zakresie, mozna zastosowa¢ depresato-
ry powszechnie dostgpne w sprzedazy.

Cel pracy

Celem przeprowadzonych badan bylo ocenienie efektywnosci depresatorow dostgpnych
w handlu, jako dodatkéw obnizajacych temperatur¢ metnienia w paliwach skomponowa-
nych z estrow metylowych olejow roslinnych i oleju napedowego.

Materiat i metodyka badan

Do badan uzyto oleju napedowego dostgpnego w sprzedazy detalicznej o nazwie han-
dlowej ,,0lej napedowy 10”. Jest to olej spelniajacy wymagania obecnie obowiazujacej
normy PN-EN 590:2006, charakteryzujacy si¢ temperatura metnienia wynoszaca -8°C oraz
temperatura zablokowania zimnego filtra (TZZF) wynoszaca -28°C. Do skomponowania
mieszanin z ON zastosowano trzy rodzaje estrow: estry metylowe oleju rzepakowego wy-
konane w warunkach przemystowych przez firmg ,,Sopor” w Bydgoszczy, zwane estrami
przemystowymi; estry metylowe oleju rzepakowego wykonane w warunkach gospodarstwa
rolnego, zwane estrami rolniczymi oraz estry metylowe przepracowanego oleju posmazal-
nianego, wykonane w warunkach gospodarstwa rolnego, zwane estrami posmazalnianymi.
Estry przemystowe charakteryzowaty si¢ nastepujacymi parametrami wg §wiadectwa jako-
$ci nr 7/09/98: gestos¢ w 20°C rowna 858 kg'm™, lepko$é kinematyczna w 20°C réwna
6,35 mm*s™', zawarto$¢ wody rowna 190 mgkg”. Estry rolnicze i posmazalniane wytwo-
rzone zostaly w przydomowej wytworni z surowcow o niejednorodnych parametrach przy
zastosowaniu technologii o niskiej precyzji przygotowania i przebiegu reakcji estryfikacji,
co uniemozliwia uzyskanie powtarzalnych parametréw tych estrow. Z literatury wynika, ze
w estrach wytworzonych w takich warunkach mozna spodziewa¢ si¢ podwyzszonej iloSci
wody, resztek alkoholu metylowego, katalizatora i1 gliceryny w poréwnaniu z dopuszczal-
nymi warto$ciami okre§lonymi w normie PN-EN 14214:2003 [Baczewski i in. 2004]. Wy-
bor réznych estrow miat na celu oceng efektywnosci depresatora ze wzgledu na rodzaj
i technologie wytworzenia estrow. Zastosowano trzy rézne depresatory dostgpne w sprze-
dazy detalicznej, jednak w wyniku badan wstgpnych wybrano jeden (Diesel Skydd produ-
kowany przez firmg Black Arrow), gdyz nie zaobserwowano istotnych réznic w ich dziata-
niu. Z powyzszych materiatow przygotowano probki zawierajace ON, estry przemystowe,
rolnicze oraz posmazalniane a takze ich mieszaniny z ON w stosunku objgto§ciowym 25,
50 1 75% estrow w ON. Tak dobrany sktad objgtoSciowy poszczegélnych paliw w prob-
kach mial na celu przedstawienie zmienno$ci mierzonego parametru w calym zakresie
dodatku estrow do ON. Powyzsze paliwa uzyto bez oraz z dodatkiem depresatora w dawce
112 ml-dm™. W ustaleniu stezenia depresatora w mieszaninie wzigto pod uwage zalecenia
producenta, wg ktorych mozna stosowaé depresator w stezeniu 1 ml-dm™ oraz dopuszcza
si¢ podwojenie dawki w przypadku stosowania letniego oleju napgdowego. Badania wyko-
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nano wg normy PN-76/C-04115 ,,Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury metnienia.”
Norma ta okresla doktadno$¢ pomiaru wynoszaca 1°C.

Wyniki badan

Wyniki badan w formie wykresow liniowych przedstawiajacych temperaturg megtnienia
w funkcji zawartosci estrow w oleju napgdowym dla paliwa bez dodatku oraz z dodatkiem
depresatora w iloéci 112 ml-dm™ przedstawiono narys. 1,21 3.
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Rys. 1.  Wplyw depresatora na temperatur¢ mgtnienia ON z dodatkiem estréw przemystowych
Fig. 1.  Effect of depressor on cloud point temperature of fuel oil with industrial ester additives

W przypadku ON dodatek depresatora w ilosci 1 ml-dm™ spowodowat obnizenie tem-
peratury mgtnienia o 2°C, a podwojenie jego ilosci o nastgpny 1°C. Dla estréw przemysto-
wych bez dodatku depresatora temperatura megtnienia wynosita -3°C. Dodatek depresatora
w ilosci 1 ml-dm™ spowodowat obnizenie tego parametru o 3°C, a podwojenie jego ilosci
o kolejny 1°C.

Dodatek estrow przemystowych (o wysokiej jakosci) do oleju napedowego po zastoso-
waniu depresatora powodowatl zmiang temperatury metnienia od wartosci minimalnej do
maksymalnej w sposob liniowy. Swiadczy to o braku negatywnych skutkow spowodowa-
nych dodatkiem estréw do ON oraz pozytywnym wplywem depresatora..
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W przypadku estrow rolniczych temperatura m¢tnienia bez dodatku depresatora wynio-
sta -5°C a dodatek depresatora w ilosci 1 ml-dm™ spowodowat obnizenie jej o 1°C. Po-
dwojenie dawki depresatora nie przyniosto zadnego rezultatu.
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Rys.2.  Wplyw depresatora na temperatur¢ megtnienia ON z dodatkiem estréw rolniczych
Fig. 2.  Effect of depressor on cloud point temperature of fuel oil with agricultural ester additives

Z rys. 2 mozna wywnioskowac, ze efektywnos¢ depresatora pogorszyta si¢ w paliwie
zawierajacym ponad 50% estrow w ON. Powodem tego jest prawdopodobnie duza zawar-
to$¢ wody w estrach oraz zanieczyszczen mechanicznych, ktore w znaczacy sposob przy-
spieszaja proces mgetnienia i obnizaja efektywnos$¢ depresatora. Nalezy rowniez zwrdcic
uwage na fakt, ze podwojenie ilo$ci depresatora w tej mieszaninie nie przyniosto zadnych
rezultatow.

W przypadku zastosowania estrow wytworzonych z przepracowanych olejow posma-
zalnianych oznaczenie temperatury metnienia nie byto mozliwe, z uwagi na utrat¢ ptynno-
$ci 1 przej$cie w stan staly badanego paliwa. Przypuszczalnie spowodowane to byto uzy-
ciem, jako surowca do wytworzenia estréw, migdzy innymi oleju palmowego szeroko
wykorzystywanego w smazalnictwie. Olej palmowy charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
plynigcia, co oznacza, ze wraz z obnizaniem temperatury jego lepkos¢ gwattownie rosnie
i olej traci ptynno$¢ jeszcze w temperaturze dodatniej [Baczewski i in. 2004]. Brak jest
jednak precyzyjnych informacji na temat wplywu parametréw niskotemperaturowych ole-
jOW na te parametry wytworzonych z nich estrow.
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Rys. 3.  Wplyw depresatora na temperatur¢ mgtnienia ON z dodatkiem estréw posmazalnianych
Fig. 3.  Effect of depressor on cloud point temperature of fuel oil with post-frying ester additives

Dodatek depresatora w ilosci 1 ml-dm™ spowodowat wystapienie zmetnienia w tempe-
raturze -7°C. Podwojenie dawki depresatora spowodowalo obnizenie tej temperatury
o 1°C. Na rys. 4 przedstawiono zestawienie efektywnosci dziatania depresatora polegaja-
cego na obnizeniu temperatury metnienia w poszezegolnych rodzajach paliw przy zastoso-
waniu stezenia depresatora na poziomie 1 i 2 ml-dm™.

W przypadku zastosowania estréw wytworzonych w warunkach gospodarskich w ilosci
powyzej 25% w oleju napedowym, mozna zauwazy¢ pogorszenie wiasnosci niskotempe-
raturowych nowo powstatej mieszaniny. Pogorszeniu ulega rowniez efektywnos$¢ depresa-
tora w mieszaninie zawierajacej powyzej 50% estrow. Wplyw na to ma zawarto$¢ depre-
satorow w samym oleju napedowym, ktére réwniez przyczyniaja si¢ do poprawy tych
parametrow. Obnizenie stezenia depresatorow w oleju napgdowym przez dodatek estrow
powoduje obnizenie ich efektywnosci.

Nalezy zwroci¢ uwagg na fakt, ze mgtnienie paliw rzepakowych, praktycznie pozba-
wionych parafin, zwigzane jest z krystalizacja w niskich temperaturach estrow nasyconych
[Szlachta 2002]. Ponadto krystalizowa¢ moze rowniez woda zawarta w tych paliwach.
W zwiazku z tym, mechanizm dziatania depresatora w paliwach weglowodorowych i w
estrach olejow roslinnych moze by¢ znaczaco rézny.
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Rys. 4.  Obnizenie temperatury me¢tnienia oleju napgdowego i estrow metylowych w zalezno$ci od
stezenia zastosowanego depresatora

Fig. 4.  Decrease of fuel oil and methyl esters cloud point temperature depending on concentration
of used depressor

Przy analizie efektywnosci depresator6w warto zwroci¢ uwage na fakt, ze stosowanie
ich powoduje wzrost rzeczywistej ceny paliwa. Cena 11 depresatora wynosi ok. 20 zt (sty-
czen 2007), ktorego dodanie do 1000 1 oleju napedowego powoduje uzyskanie zalecanego
stezenia. Zastosowanie depresatora og6lnie dostgpnego w sprzedazy detalicznej w stezeniu
1 [ml-dm™] powoduje wzrost ceny $rednio o 0,02 zt na kazdym litrze paliwa, a podwojenie
ilosci depresatora powoduje wzrost ceny o 0,04 zt na kazdy litr paliwa.

Whioski

1. Dodatek depresatora do estrow olejow roslinnych wykazuje zréznicowane dzialanie
w zalezno$ci od zastosowanych surowcow oraz technologii ich wytwarzania.

2. Dodatek depresatora w ilosci 1 ml-dm™ powoduje obnizenie temperatury metnienia od
0 do 3°C, a jego podwojona ilo$¢ od 0 do 1°C w zaleznoéci od rodzaju zastosowanego
paliwa.

3. Zakres dziatania depresatora zalezy od pierwotnych wiasnosci reologicznych danego
paliwa.
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EFFECT OF DEPRESSOR ON METHYL ESTER
MIXTURES, VEGETABLE OILS AND FUEL
OIL TURBIDITY

Summary. The paper presents results of laboratory research for depressor effect on lowering the
cloud temperature point of fuel composed of fuel oil and methyl esters of higher fatty acids produced
by industrial processes as well as at the household, using economic methods. The described research
showed varying action and relatively low effectiveness of the depressor in esters produced by using
the household methods. Addition of esters to the fuel oil changes the depressor effectiveness and
cloud point temperature of a new mixture in a meaningful way.
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