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Streszczenie. Celem niniejszej pracy byto okreslenie wptywu zastosowaniej metody suszenia
na jakos¢ technologiczna nasion rzepaku bezposrednio po zbiorze oraz po rocznym przecho-
wywaniu. Rzepak zebrany z pola suszono 2 metodami: nisko i wysokotemperaturowa
w zakresie temperatur od 60°C do 120°C. Proby nasion po wysuszeniu do okoto 6% prze-
chowywano przez rok w temperaturze 20£1°C. Uzyskane wyniki wskazuja na istotny wptyw
zar6wno warunkow suszenia, jak i dalszego przechowywania na jako$¢ technologiczna na-
sion rzepaku.

Stowa kluczowe: suszenie niskotemperaturowe, wysokotemperaturowe, pozniwna konserwa-
cja, rzepak

Wprowadzenie

Z wielu roslin oleistych rzepak najlepiej nadaje si¢ do uprawy w Polsce. Jest on dobrze
przystosowany do polskich warunkow agroklimatycznych i moze by¢ uprawiany na szero-
ka skale [Wielebski i in. 2002]. Najstarszg metoda otrzymywania oleju jest metoda tlocze-
nia na zimno. Olej rzepakowy ttoczony na zimno posiada bardzo dobre cechy organolep-
tyczne oraz fizykochemiczne [Krygier i in. 1995a, 1995b]. Przemyst tluszczowy, w trosce
o wysoka jako$¢ swoich produktéow oraz w celu zaspokojenia rosnacych z roku na rok
oczekiwan konsumentow, a takze konkurencji ze strony panstw Unii Europejskiej oraz
wymogow stawianych przez rynek, zmuszony jest do bardzo wnikliwej oceny skupowane-
go surowca [Rybacki i in. 2001]. O wartosci skupowanego surowca decyduje w znacznym
stopniu technologia suszenia i przechowywania [Szymanski 2002]. Niewlasciwa tempera-
tura suszenia rzutuje na jako$¢ technologiczng nasion, szczegdlnie na zmiany oksydacyjne
kwasow ttuszczowych [Krasucki i in. 2002; Tys i Rybacki 2001]. Wnikliwie prowadzona
kontrola jakosci skupowanych nasion rzepaku wskazuje, ze najwigksze pogorszenie ich
warto$ci technologicznej nast¢puje w czasie suszenia i magazynowania. Najmniejsze nie-
prawidtowos$ci popetnione podczas pozniwnej konserwacji moga spowodowaé nieodwra-
calne zmiany i znacznie obnizy¢ warto$¢ technologiczna nasion oraz produktow ich prze-
robu. Z uwagi na jako$¢ uzyskiwanych nasion jak i wzgledy ekonomiczne specjalisci
sugeruja podjecie szerszych badan dotyczacych suszenia niskotemperaturowego nasion
rzepaku uprawianego w klimacie Polski [Tys i Rybacki 2001]. W suszeniu niskotemperatu-
rowym gruba nieruchoma warstwa nasion jest przedmuchiwana spr¢zonym powietrzem
o temperaturze bliskiej temperaturze otoczenia [Ryniecki i Nellist 1995].
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Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy byto okreslenie wplywu zastosowaniej metody suszenia na ja-
kos$¢ technologiczng nasion rzepaku bezposrednio po zbiorze oraz rocznym przechowywa-
niu. Rzepak po zbiorze suszono metoda nisko i wysokotemperaturowa. Badania jakosSci
trzech partii rzepaku obejmowaty nastgpujace wyrozniki jakosci: liczba kwasowa 1 liczba
nadtlenkowa. Wyniki stanowily bazg do potwierdzenia zalozenia badawczego, ze suszenie
niskotemperaturowe, ze wzgledu na tagodne warunki przebiegu, moze by¢ skuteczng me-
toda konserwacji polskich odmian rzepaku w klimacie Polski.

Materiat i metody badan

Surowcem badawczym byly §wiezo zebrane z pola nasiona dwoch odmian rzepaku
Lisek i Kronos z terenu wojewodztwa wielkopolskiego. Odmiana Lisek zostata sprowadzo-
na z dwoch niezaleznych gospodarstw rolnych. Rzepak przed doswiadczeniem nawilzano,
aby nada¢ mu cechy nasion wilgotnych. W tym celu nasiona zraszano woda o okreslonej
masie 1 pozostawiano w pomieszczeniu o temperaturze 8°C na okres 24h. Po tym zabiegu
wilgotno$¢ nasion w réznych doswiadczeniach wynosita od 12 do 13%. Niskotemperatu-
rowe procesy suszenia nasion rzepaku w grubej nieruchomej warstwie prowadzono w spe-
cjalnie skonstruowanym i zbudowanym stanowisku badawczym [Gawrysiak-Witulska,
Ryniecki 2001]. Rzepak suszono w warstwie o tacznej grubosci 1,2 m podzielonej na
12 segmentéw o grubosci 0,1 m. Pozorna liniowa predkos$¢ przeplywu powietrza przez
suszona warstwe rzepaku we wszystkich doswiadczeniach byla jednakowa i wynosita
0,14 m-s”' . Wilgotnoé¢ wzgledna i temperatura powietrza zasysanego przez wentylator
zmienialy si¢ w sposob przypadkowy tak, jak w typowym procesie suszenia niskotempe-
raturowego (wentylator zasysat zewngtrzne powietrze atmosferyczne). Elektroniczny hu-
midostat sterowat podgrzewaczem powietrza tak by wilgotno$¢ wzgledna powietrza
wdmuchiwanego do masy nasion nie przekraczata wartosci 40%. Suszenie prowadzono do
uzyskania w gornej warstwie wilgotnosci 6%. Czas trwania doswiadczen wynosit od 48 do
56 godzin. W kazdym doswiadczeniu warstwa nasion o grubosci 0,2 m osiagata wilgotno$é
6% w czasie krotszym niz 8 godzin. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza atmosferycznego w
okresie prowadzenia do§wiadczen wahata si¢ od 26 do 70% natomiast temperatura od 13
do 32°C. Do badan jakosci pobrano proby z warstwy nasion o grubosci 0,21 1,2 m.

Procesy suszenia wysokotemperaturowego prowadzono w suszarce laboratoryjnej
wyposazonej w dwie tace wykonane z sit do suszenia w cienkiej warstwie. Nasiona kazdej
z odmian poddano procesowi suszenia w temperaturze 60, 80, 100 i 120°C. Rzepak suszo-
no w cienkiej warstwie o grubosci ok. 0,5 cm. Suszenie prowadzono do uzyskania przez
nasiona wilgotnosci 6%. Czas suszenia wynosit od 8 do10 min dla temperatury 120°C, 12
do 14 min dla temperatury 100°C, 17 do 20 min dla temperatury 80°C oraz 35 do 40 min
dla temperatury 60°C. Proby nasion po wysuszeniu do okoto 6% przechowywano przez rok
w temperaturze 20+1°C.
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Metody

O przydatnosci technologicznej nasion rzepaku dla przemyshu tluszczowego decyduja
takie wyr6zniki jakosciowe jak liczba kwasowa i liczba nadtlenkowa Oznaczenie liczby
nadtlenkowej wykonano wedlug PN - ISO 3960 pt. ,,Oleje i thuszcze roslinne oraz zwierzeg-
ce. Oznaczenie liczby nadtlenkowe;j”, a zawarto§¢ pierwotnych produktow utleniania wyra-
zono w meq O,'kg”. Oznaczenie liczby kwasowej wykonano wedtug PN-ISO 660, a za-
warto$é wolnych kwaséw thuszczowych wyrazono w mg KOH-g' oleju. Do badan pobrano
proby nasion wysuszonych niskotemperaturowo w warstwach 0,2 i 1,2m (na rysunkach
oznaczono je odpowiednio NT-2 i NT-12), nasiona wysuszone wysokotemperaturowo oraz
przechowywane przez okres 12 miesigcy. Jako probe odniesienia (ozn. ”0”) potraktowano
nasiona zebrane bezposrednio z pola nie poddane procesowi suszenia.

Wyniki i dyskusja

Wyniki przedstawiajace wartosci liczby kwasowej i nadtlenkowej przedstawiono dla
poszczegodlnych prob na rysunkach 11 2.

Wartos¢ liczby kwasowej w probkach nasion rzepaku zebranych z pola wynosita dla
odmiany Lisek I, Lisek II i Kronos odpowiednio 0,20; 0,22 i 0,28 mg KOH-g" oleju. Po
rocznym przechowywaniu niesuszonych nasion wartosci te wzrosly do poziomu 0,48; 0,79
i 0,35 mg KOH'g". Po wysuszeniu nasion metoda niskotemperaturowa warto$é liczby
kwasowej, utrzymywata si¢ na poziomie 0,3-0,5 mg KOH-g"'. Nie stwierdzono statystycz-
nie istotnych réznic pomigdzy nasionami suszonym w warstwach 0,2 i 1,2 m (p<0,05).
Przechowywanie nasion suszonych niskotemperaturowo powodowalo wzrost wartosci
liczby kwasowej. Najwigkszy przyrost liczby kwasowej odnotowano dla obydwu badanych
prob odmiany Lisek wysuszonych w warstwie o grubosci 1,2 m (120-150%). Wartos¢
liczby kwasowej w odmianie Kronos praktycznie nie ulegta zmianie. Zastosowanie pod-
czas suszenia podwyzszonej temperatury 60—120°C spowodowalo znaczny wzrost liczby
kwasowej, co §wiadczyto o zachodzeniu zmian hydrolitycznych w tluszczu z nasion rze-
paku juz w 80°C (LK = 0,52 — 0,88 mg KOH-g"). Wzrost ten byt proporcjonalny do zasto-
sowanej temperatury suszenia. Najwigksze zmiany zanotowano w nasionach suszonych w
temperaturze 120°C.

W suszonych wysokotemperaturowo nasionach, przechowywanych przez okres 1 roku
przyrost wartosci liczby kwasowej wynosit od 7 do 50% dla obydwu odmian rzepaku Li-
sek. Dla odmiany Kronos przyrost ten byt mniejszy i wynosit od 3 do 19%. We wszystkich
badanych probach poziom LK nie przekroczyl dopuszczalnej normami granicy.
Poroéwnanie wartosci liczby kwasowej dla nasion suszonych metoda niskotemperaturowa
oraz w podwyzszonej temperaturze wykazato, ze temperatura suszenia istotnie wptywa na
warto$¢ liczby kwasowej. W przypadku nasion odmiany Lisek, suszonych niskotemperatu-
rowo wielko$¢ zmian hydrolitycznych zachodzacych w tluszczu byla wigksza podczas
przechowywania niz w trakcie suszenia nasion. Podczas suszenia tych odmian w podwyz-
szonych temperaturach wielko§¢ zmian byta wigksza podczas procesu suszenia w porow-
naniu ze zmianami zachodzacymi w trakcie przechowywania nasion. Nie stwierdzono
takiej zalezno$ci dla rzepaku odmiany Kronos.
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Rys. 1.

Fig. 1.
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Wartos$ci liczby kwasowej w suszonym i przechowywanym rzepaku: ,,0” — nasiona nie
poddane suszeniu, NT — nasiona suszone metoda niskotemperaturowa, 60 C...120 C — na-
siona suszone metoda wysokotemperaturowa (temperatura powietrza od 60 do 120°C)
Values of acidic number in the dried and stored rape: ,,0” — seeds not put to drying,
NT — seeds dried using low-temperature method, 60 C...120 C — seeds dried using high-
temperature method (air temperature from 60 to 120°C)
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Rys. 2.

Fig. 2.
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Wartosci liczby nadtlenkowej w suszonym i przechowywanym rzepaku: ,,0” — nasiona nie
poddane suszeniu, NT — nasiona suszone metoda niskotemperaturowa (temperatura czynni-
ka suszacego bliska temperaturze otoczenia), 60 C...120 C — nasiona suszone metoda wy-
sokotemperaturowa (temperatura powietrza od 60 do 120°C)

Values of peroxide number in the dried and stored rape: ,,0” — seeds not put to drying, NT —
seeds dried using low-temperature method (temperature of drying medium close to ambient
temperature), 60 C...120 C — seeds dried using high-temperature method (air temperature

from 60 to 120°C)
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Wartos¢ LN w tluszczu wyekstrahowanym z badanych odmian rzepaku, nie poddanych
suszeniu, wynosita: Lisek I — 2,83; Lisek II — 2,54 oraz Kronos — 2,38 meq Oz-kg'l. Tak
wysoka warto$¢ LN w rzepaku zebranym z pola w trzech niezaleznych gospodarstwach
sugeruje zachodzenie zmian oksydacyjnych w nasionach jeszcze przed zbiorem. Wartosci
liczby nadtlenkowej okreslone dla thuszczu wyekstrahowanego z nasion rzepaku wysuszo-
nych niskotemperaturowo w warstwach na poziomie 0,2 i 1,2 m dla wszystkich badanych
odmian nie wykazaty istotnych zmian. Podczas dalszego przechowywania tych nasion
warto$é liczby nadtlenowej wzrosta. Najwickszy wzrost LN od 2,4 do 6,4 meq O, kg
stwierdzono w probie Lisek II suszonej w warstwie na poziomie 1,2 m suszarki niskotem-
peraturowej. W probach rzepaku suszonych wysokotemperaturowo wartos¢ LN znacznie
si¢ podwyzszyta. Dla prob suszonych w temperaturze 80°C LN osiagata warto$¢ 5-7,5 meq
0,kg™”, natomiast nasiona suszone w temperaturze 120°C miaty LN w granicach 7-8 meq
0,kg". Dalsze przechowywanie przez 12 miesiecy wysuszonych wysokotemperaturowo
nasion spowodowato we wszystkich probach obnizenie poziomu LN. W nasionach dwoch
odmian Lisek poziom LN obnizyt si¢ o 8-55%. W przypadku przechowywania suszonych
wysokotemperaturowo prob odmiany Kronos warto§¢ LN obnizyla si¢ o 50-85%. Jest to
prawdopodobnie zwiazane z rozpadem nadtlenkéw podczas proceséw enzymatycznych
zachodzacych w zywym organizmie, jakim jest nasiono rzepaku, podczas przechowywania
w masie przez dluzszy okres czasu. Dla uzyskania pelnego obrazu zmian oksydacyjnych
zachodzacych podczas suszenia niskotemperaturowego oraz przechowywania rzepaku
nalezy kontynuowac te badania wiaczajac inne odmiany oraz oznaczanie w nich wtornych
produktow utleniania kwasow ttuszczowych.

Whioski

1. Wzrost zawarto$ci wolnych kwasoéw tluszczowych w nasionach rzepaku podczas prze-
chowywania moze by¢ uwarunkowany czynnikiem odmianowym. W nasionach odmia-
ny Kronos, suszonych niskotemperaturowo LK wzrosto o 3-19%, podczas gdy w pro-
bach odmiany Lisek o 120-150%.

2. Badania liczby kwasowej i nadtlenkowej dla nasion suszonych w zréznicowanych wa-
runkach wskazuja na metodg niskotemperaturowa jako korzystna w procesie pozniwnej
konserwacji rzepaku.
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THE INFLUENCE OF DRYING AND STORAGE METHOD
ON SELECTED QUALITATIVE DISCRIMINANTS
OF RAPE SEEDS

Summary. The purpose of this work was determining the effect of the applied drying method on the
technological quality of rape seeds directly after the crop and after storing for one year. The har-
vested rape was dried using two methods: low and high-temperature ranging from 60°C to 120°C.
Seed samples after drying to approx. 6% were stored for one year at a temperature of 20+1°C. The
obtained results prove a significant effect of both drying conditions, and further storage on the tech-
nological quality of rape seeds.

Key words: low-temperature drying, high-temperature drying, post-harvest maintenance, rape
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