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Streszczenie. W pracy przedstawiono sposob przygotowania komponentu torfowego do
otoczkowania nasion. Przedstawiono zestaw urzadzen do realizacji procesu suszenia i separa-
cji torfu
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Wprowadzenie

Otoczkowanie nasion jest odmiana procesu granulacji, czyli procesem aglomeracji ma-
lych czastek rozdrobnionych materiatdéw w wigksze zespoty i prowadzone jest w obecnosci
cieczy. Mechanizm otaczania polega na formowaniu granulki z pylistego materiatu wokot
zarodka. W tym przypadku zarodkiem jest nasiono, na ktorym nabudowuje si¢ granulka ze
zwilzonego rozdrobnionego materiatu.. Mechanizm tworzenia sig¢ granulki w procesie ota-
czania polega na taczeniu si¢ czastek przy pomocy mostkow cieczy [Hewitt 1958]. Granu-
lacja polega na ruchu przesypowym materiatu pylistego zmieszanego z dodatkiem spoiwa
i/lub cieczy granulacyjnej. Czastki materiatu granulacyjnego, ktore sa intensywnie miesza-
ne w mieszalniku ulegaja aglomeracji. Powstate luzne granulki o niskiej poczatkowo wy-
trzymalo$ci sa ubijane w wyniku zderzen mechanicznych podczas dalszego otaczania
[Korpal 1982].

Proces jest realizowany granulatorach przesypowych zapewniajacych dobre wymiesza-
nie materiatu. Otoczkowanie wymaga od zastosowanego pyhu okreslonej drobnoziarnisto-
$ci. Ogolnie mozna powiedzie¢, ze zdolno§¢ do granulowania okreslonego pytu jest tym
wigksza, im wigksze i bardziej rownomierne jest jego rozdrobnienie i im nizej lezy gérna
granica wielko$ci ziarna.

Zwigkszenie zdolno$ci do granulowania mozna uzyskac przez zmielenie materiatu. Do-
datek do pyhlu drobnej frakcji tego samego materialu lub dodatek innych materialéw o du-
zym rozdrobnieniu albo posiadajacych zdolno$ci wiazace, takich jak: torf, glina, bentonit,
kaolin poprawia zdolno$¢ do otoczkowania materiatu w granulatorze. Warunki wzrostu
grubosci otoczek zaleza glownie od zawartoSci wody w materiale granulowanym i czasu
granulacji. Otrzymywane granulki powinny mie¢ jednorodny kulisty ksztatt.

Otoczkowanie jest realizowane najczesciej w urzadzeniach bgbnowych, talerzowych
fluidalnych i drgajacych. Pierwszym zastosowanym przemystowo tego typu urzadzeniem
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byt granulator bgbnowy opracowany w Szwecji i udoskonalony nastgpnie w Niemczech

przez Brackelsperga [Korpal 2005]

Otoczkowanie warstwowe polega na wzroscie S$rednicy przez naktadanie nowych
warstw na powierzchni¢ nasion. Do granulatora, w ktérym znajduja si¢ nasiona dodaje si¢
pyti ciecz granulacyjna, ktdre tworza warstwg na ich powierzchni. Dla uzyskania nastgpne;j
warstwy czesto zmienia si¢ rodzaj pytu. Proces powtarza si¢ wielokrotnie az do uzyskania
granulek o pozadanym sktadzie i odpowiedniej $rednicy. Otoczkowane nasiona posiadajg
ksztalt kulisty i wigksza wytrzymalo$¢ niz wytwarzane w procesie granulacji wzrostowe;j
[Han 1970; Sherrington 1969].

Typowo na nasiona siewne naktada si¢ kilka warstw réznych materiatéw (rys. 1), co
stanowi dodatkowa komplikacj¢ procesu granulacji nasion.

Nasiono otoczkowane sktada si¢ z:

— umieszczonego centralnie nasiona wlasciwego,

— warstewki fungicydow,

— pierwszej otoki (masy podstawowej) skladajacej si¢ z materiatow mineralnych lub or-
ganicznych sprzyjajacych kietkowaniu takich jak: zmielony wapien, dolomit, kreda,
gips, glina, wegiel drzewny, torf, pyt drzewny, produkty celulozowe, kompost itp.,

— drugiej warstewki otoki,

— warstewki zoocydéw chronigcych nasiona przed szkodnikami w okresie kietkowania
i pierwszej fazie wzrostu,

— powloki zewngtrznej nadajacej oczekiwane cechy powierzchniowe granulki (kolor,
gladkos$é, przepuszezalnosé itp.).

nasiono
fungicydy
otoka
zoocydy

powloka zewngtrzn:

Rys. 1. Budowa nasiona otoczkowanego
Fig. 1.  Design of enveloped seed

Masa podstawowa otoczki powinna by¢ stosunkowo tania i tatwo dostgpna, przepusz-
czalna dla powietrza, posiada¢ zdolnos$ci sorpcyjne pozwalajace na ostabienie szkodliwego
dziatania na nasiona np. duzych stezen soli oraz posiada¢ odpowiednia dla danego gatunku
nasion zdolno$¢ pochlaniania wody.

Na poczatku procesu otoczkowania, gdy granulki sa jeszcze niewielkie wzrost $rednicy
granulek przebiega wolno. Szybko$§¢ ta wzrasta pod koniec procesu. Z tego tez powodu
szybko$¢ otoczkowania jest mata dla nasion matych. Potwierdzaja to obserwacje wiasne
autorow i dane literaturowe, np. [Klassien, Griszajew 1989].

Do faczenia czastek w czasie otoczkowania przyczyniaja si¢ sily napigcia powierzch-
niowego cieczy granulacyjnej i sily kapilarne. W procesie otaczania nast¢puje stopniowe
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zaggszczanie i zabudowywanie granulek pod wptywem sit zewngtrznych oraz wzajemnego
oddziatywania granulek podczas toczenia [Capes 1965; Sastry 1970].

Niezbednym warunkiem do tworzenia i wzrostu otoczek w czasie granulacji wilgotne;j
jest wielkos$¢ ziaren pyhu, ktora powinna by¢ zawarta w granicach od 5 pm do 0,150 mm
[Domoradzki 1978].

Celem pracy bylo sprawdzenie funkcjonowania zaprojektowanej aparatury i dobranie
optymalnych parametrow jej dziatania.

Masa podstawowa otoczki

Materialy stosowane do otaczania nasion powinny by¢ silnie rozdrobnione. Przewaznie
stosuje sig: pyt drzewny, dolomit, kaolin i torf. Typowe rozktady granulometryczne stoso-
wanych do otoczkowania: pylu drzewnego, dolomitu i kaolinu przedstawiono na rys. 2, 3
i 4. Analizy te zostaly wykonane urzadzeniem laserowym ,,Analysette 22 firmy Fritsch.
Problem wystepuje w przypadku konieczno$ci uzyskania drobnego torfu o sktadzie granu-
lometrycznym w zakresie 5-100 pm.

FRITSCH PARTICLE SIZER ANALYSETTE 22
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Rys. 2.  Skfad granulometryczny pytu drzewnego stosowanego do otoczkowania nasion
Fig. 2.  Granulometric composition of wood dust used for seed enveloping
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Rys. 3. Sktad granulometryczny dolomitu stosowanego do otoczkowania nasion
Fig. 3.  Granulometric composition of dolomite used for seed enveloping
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Rys. 4. Sktad granulometryczny kaolinu stosowanego do otoczkowania nasion
Fig. 4.  Granulometric composition of kaolin used for seed enveloping
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Przygotowanie torfu

Torf, stosowany jako gltéwny skladnik masy podstawowej otoczki, byl pozyskiwany z
kopalni w postaci substratu borowinowo — torfowego z minimalng zawarto$cig czgsci
wloknistych 1 zawierat ok. 70% wilgoci. Torf ten, by mogt by¢ uzyty jako surowiec do
otoczkowania musi by¢ poddany specjalnej obrobcee, ktorej poszczegdlne operacje zostaty
wyszczegblnione na schemacie ideowym (rys. 5).

Torf z kopalni
Wilgotno$¢ ok.70%

!

Suszenie wstepne
na powietrzu
Wilgotnos¢ ok. 35%

v

Rozdrabnianie wstepne
grudek torfu
d <10 mm

'

Suszenie doktadne
torfu
Wilgotno$¢ ok. 1,5%

!

Rozdrabnianie
doktadne torfu
d<05mm

'

Odwitéknianie torfu
i separacja od piasku

'

Torf odpowiedni
do otoczkowania

Rys. 5.  Schemat pozyskiwania torfu do otoczkowania nasion
Fig. 5.  Diagram of peat winning for seed enveloping

Tak duza zawartos¢ wody w torfie (ok. 233 g w 100 g suchego materiatu) powoduje, ze
jej usunigcie metodami przemystowymi staje si¢ nieoptacalne ekonomicznie. Dlatego tez
stosuje si¢ suszenie wstgpne na otwartym powietrzu wykorzystujac promieniowanie sto-
neczne. Pozwala to na wysuszenie torfu do wilgotnosci ok. 35% (ilo$¢ wody przypadajaca
na 100 g suchej substancji spada do ok. 53,8 g). Wysuszony wstegpnie torf zawiera brytki
i zlepy o wielkosci dochodzacej do 100 mm.
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Dla rozbicia grudek, wstgpnie podsuszony torf poddaje si¢ rozdrabnianiu w rozdrabnia-
czu udarowym, w ktorym zastosowana wielko$¢ oczek w sitach otaczajacej komore roz-
drabniania ok. 10mm. Fakt ten powoduje, ze srednia $rednica czastek torfu jest mniejsza od
10 mm. Tak rozdrobniony materiat poddaje si¢ doktadnemu suszeniu w wielokomorowych
suszarkach przeplywowych o pojemnosciach poszczegdlnych komér ok. 200 dm?®, w kto-
rych czynnikiem suszacym jest gorace powietrze o temperaturze 60-65°C. Suszenie torfu
przerywa sig, gdy wilgotno$¢ torfu osiagnie poziom ok. 1,5% (1,52 g wody na 100 g suchej
masy).

Tak wysuszony torf poddaje si¢ nastgpnie mieleniu w mtynie udarowym z siatka
0,8 mm, po ktérym materiat zawiera czastki nie wigksze od 0,5 mm.

Wysuszony i zmielony torf posiada niewielkie ilosci substancji wioknistych oraz ziarna
cigzkie, gldwnie piasek. W celu usunigcia substancji wioknistych i piasku z torfu poddaje
sig¢ go oczyszczaniu w kolumnie separacyjnej w strumieniu powietrza. Otrzymuje si¢ frak-
cje cigzka i lekka. Frakcja cigzka, zawierajaca przewaznie ziarna piasku, opada na doét
kolumny. W gérnej czgsci kolumny zamocowane jest sito, na ktorym wytapywane sa sub-
stancje wiokniste.

Frakcja lekka odbierana jest w filtrze workowym i stanowi surowiec o parametrach
wlasciwych do zastosowania w procesie otoczkowania nasion. Typowy sktad granulome-
tryczny tak przygotowanego torfu przedstawiono na rys. 6. Torf ten posiada ggstos¢ nasy-
powa luzna ok. 570 i tzw. ubita ok. 730 kg:m™, porowato$é ok. 65% i pojemnos¢ wodna
ok. 0,889 ml wody na g torfu.
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Rys. 6. Typowy sktad granulometryczny torfu stosowanego do otoczkowania nasion
Fig. 6.  Typical granulometric composition of peat used for seed enveloping
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Na rys. 7 przedstawiono schematycznie glowne urzadzenia stosowane w koncowej

fazie przygotowania torfu.

torf surowy
: : 4
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: torf:
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- —
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Rys. 7. Schemat technologiczny koncowej fazy przetwarzania torfu
Fig. 7.  Flow diagram of final peat processing phase

Podsumowanie i wnioski

Opracowana technologia pozyskiwania pytu torfowego do otoczkowania wymaga ta-

kich zabiegow jak:

wstepnego suszenia torfu surowego i rozdrabniania,

doktadnego suszenia,

mielenia,

separacji czesci widknistych i piasku,

wydzielenia zmielonego torfu na filtrze.

Przebadana i zweryfikowana w praktyce technologia pozwala na uzyskanie kompo-

nentu do formowania otoczek.
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Stosowane w technologii komponenty otoczek pozwalaja na zréznicowanie ich witasci-
wosci pod wzgledem chtonnoséci wody i dostepu tlenu do nasiona. Wihasciwosci te prak-
tycznie decyduja o jako$ci nasion otoczkowanych.

Opracowany zestaw aparatury do opisanej technologii jest funkcjonalny i tani.
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A PEAT PREPARATION TECHNOLOGY
FOR SEED ENVELOPING

Summary. The paper presents a preparation method of peat component for seed enveloping. A set of
equipment for peat drying and separation process was presented.

Key words: seed coating, peat
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