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Streszczenie. W pracy przedstawiono badanie procesu skaryfikacji mechanicznej nasion pie-
truszki prowadzone na oryginalnych stanowiskach badawczych

Stowa kluczowe: skaryfikacja, kietkowanie nasion

Wprowadzenie

Zdolno$¢ i czas rozpoczgcia kietkowania nasion sa w duzym stopniu uzaleznione od
grubosci 1 twardosci okrywy nasiennej oraz obecnos$ci na niej substancji fizjologicznie
czynnych zwanych regulatorami wzrostu, ktoére opdzniaja lub hamuja proces kielkowania.
W celu pobudzenia nasion do szybszego kietkowania przeprowadza si¢ przedsiewna ob-
robke materiatu siewnego. Zabiegi te pozwalaja na perforacjg, pocienienie, zmigkczenie
okrywy nasiennej i usunigcie z jej powierzchni substancji hamujacych wzrost (inhibito-
réw), dzigki czemu nasiona moga szybciej kietkowa¢ [Dominas 1974; Litynski 1977].

W pracy tej zajgto si¢ mechaniczng skaryfikacja pionowa i pozioma przeprowadzona
w mechanicznych skaryfikatorach konstrukcji wiasnej wybranej partii nasion pietruszki
Otomunckiej. Nasiona podczas skaryfikacji zostaja pozbawione czg¢$ciowo okrywy nasien-
nej wraz z inhibitorami wzrostu. Zabieg ten ma wplyna¢ na przyspieszenie kielkowania
badanych nasion [Masierowska 2005, Michalik 2004].

Cel pracy

Celem niniejszej pracy bylo dokonanie odpowiedniego doboru urzadzen oraz rodzaju
powierzchni ciernej przy mechanicznej skaryfikacji nasion pietruszki.
Skaryfikacja mechaniczna polega na ostabieniu okrywy nasion przez $cieranie jej materia-
fem $ciernym o ro6znej wielkosci ziaren, w odpowiednich urzadzeniach.
Dokonuje si¢ prawdopodobnie w ten sposéb rowniez usunigcie inhibitoréw wzrostu. Za-
bieg skaryfikacji ma przyczynic¢ si¢ do polepszenia i przyspieszenia kietkowania nasion.
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Charakterystyka materiatu badanego

Materiatem badanym byly nasiona pietruszki korzeniowej odmiany Otomuncka. Nasio-
na te to rozlupki owalne zeberkowane (5 zeberek), u szczytu zaostrzone $rednicy 2,5-3
mm. Strona brzuszna nasion jest lekko wklgsta lub ptaska o dwoch skrajnych zeberkach;
strona grzbietowa silnie wypukla o trzech zeberkach. Migdzy zeberkami wystgpuja kanaty
olejkowe. Nasiona pietruszki sa matowe i maja barwe zielono-brazowa lub szarozielona.
Whnetrze nasiona wypetnia ziarniste bielmo, w $rodku, ktorego wida¢ dwa mate $cisle do
siebie przylegajace liScienie (rys. 1).

Nasiona pietruszki zwykle zachowuja zdolno$¢ kietkowania przez 2-3 lata lecz bardzo
fatwo ja traca. Kietkuja bardzo powoli, zwykle ok. 16-25 dni, a w gorszych warunkach
nawet dtuzej. Szybkos¢ kietkowania zalezy od wilgotnosci i temperatury. Wilgotno$¢ na-
sion przechowywanych nie powinna przekracza¢ 10-13%. Nasiona pietruszki charaktery-
zuje stan spoczynku kombinowanego, ktorego efektem jest ich sklonnos¢ do nieréwno-
miernego kietkowania. Glownym czynnikiem odpowiedzialnym za czas spoczynku
pietruszki jest obecno$¢ inhibitoréw wzrostu zlokalizowanych prawdopodobnie w okrywie
nasiennej [Grzesiuk 1991; Mtodzianowska 1981].

Rys. 1. Przekrdj poprzeczny i widok roztupki pietruszki: A - kanaliki olejkowe, B - liscienie,
C - bielmo
Fig. 1.  Cross-section and view of parsley schizocarp: A - oil ducts, B - seed-leaves, C - film

Stanowiska badawcze
Badania prowadzono na skonstruowanych w Katedrze Technologii i Aparatury Prze-

mystu Chemicznego i Spozywczego UTP (wczesniej ATR) skaryfikatorach bgbnowych o
roznej budowie komor roboczych (rys. 2) i na urzadzeniu talerzowym (rys. 3).
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Skaryfikator bebnowy sktada si¢ z dwu begbndéw o osi poziomej ze wspolnym napgdem
i sterowaniem. Bgbny wykonane sa ze stali nierdzewnej i wylozone wewnatrz materialem
Sciernym. Zasada dziatania skaryfikatora opiera si¢ na wywotaniu ocierania si¢ nasion
0 pobocznicg bgbnow. Ruch nasion w procesie skaryfikacji bgbnowej prowadzony w ko-
morze szeSciokatnej przebiega przesypowo i kaskadowo natomiast w komorze okraglej
przesypowo z elastycznym dociskiem do powierzchni cierne;.

Zespot roboczy skaryfikatora talerzowego stanowi otwarty talerz, ktorego dno wylozo-
ne jest materiatem Sciernym. Nad talerzem umieszczone sa elastyczne dociskacze, ktore
wymuszajg intensywne ocieranie nasion.

Metodyka badan

Po doktadnym wymieszaniu nasion pobierano 3 probki o masie ok. 15g, ktore wazono
na wadze analitycznej z doktadnoscia do £+ 0,001g. Probki te poddawano skaryfikacji na
trzech skaryfikatorach w cyklach po 100 obrotow w zakresie od 100 do 2000 obrotdw.
Za probeg zerowa przyjeto probki nasion przed wykonaniem zabiegu skaryfikacji. Skaryfi-
kacj¢ przeprowadzano w ten sam sposob trzykrotnie dla kazdego rodzaju materiatu cierne-
20.W badaniach wykorzystano cztery rodzaje materialu ciernego (elektrokorund) o nume-
racji: 80, 100, 120, 180.

silnlk elekiryczny

AT
: ¥
L

elekiryczny
zespal stenjacy

Rys. 2.  Skaryfikator bgbnowy
Fig.2.  Drum scarification
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Rys. 3.  Skaryfikator talerzowy
Fig. 3.  Disk scarification

Do komoér pomiarowych wsypywano nasiona a nastgpnie urzadzenia uruchamiano na
pierwszy cykl. Nastgpnie wysypywano material badany z wnetrza komor i odsiewano na
sicie o oczkach 0,5 mm. Po przesianiu probki wazono na wadze analitycznej. Po zwazeniu
nasiona ponownie wsypywano do komoér pomiarowych i poddawano kolejnym cyklom
skaryfikacji. Miara uszkodzenia okrywy nasiennej, a co za tym idzie ubytku jej grubosci
podczas wykonanych skaryfikacji, byt ubytek masy nasion.

Aby oceni¢ skutecznos$¢ zabiegu kazdego sposobu skaryfikacji i kazdego rodzaju po-
wierzchni ciernej wykonywano oceng ich zdolnos$ci kietkowania po 800 1 1900 obrotow.

Oceng t¢ wykonywano wg znormalizowanej metodyki. Po 10 dniach okreslano energig
kietkowania (odsetek nasion, ktore wykietkowaty w tym czasie), a po 21 dniach zdolnos¢
kietkowania.

Wyniki badan i ich analiza

Wyniki $rednie z badan skaryfikacji przedstawiono na rys. 4, 5 i 6. Wyniki badan kiet-
kowania nasion skaryfikowanych przedstawiono na rys. 7, 81 9.
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Rys. 4. Zalezno$¢ ubytku masy nasion od ilo$ci obrotow talerza dla roznych $cierniw
Fig. 4. Dependence of seed mass loss from number of rotations of disk scarificator for different

abrasives
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Rys. 5. Zaleznosci ubytku masy nasion w od ilo$ci obrotow skaryfikatora bgbnowego szesciokat-
nego dla roznych Scierniw

Fig. 5. Dependence of seed mass loss from number of rotations of hexagonal drum scarificator for
different abrasives
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Rys. 6.  Zalezno$¢ ubytku masy nasion od ilo$ci obrotow skaryfikatora bgbnowego okragtego dla
réznych $cierniw

Fig. 6. Dependence of seed mass loss from number of rotations of round drum scarificator for
different abrasives

40

35 /.// . .
30
§. A A A A
C P
g 5 P *
< A S

0 3 7 10 14 17 21
Czas kietkowania [dni]

——80-800 —W—80-1900 —A— 100-800 —><— 100-1900 —%— 120-800
—e— 120-1900 —e— 180-800 —=— 180-1900 —@— kontrolna

Rys. 7. Dynamika kietkowania nasion pietruszki skaryfikanych talerzowo (dla réznych Scierniw
i ilo$ci obrotow)

Fig. 7. Dynamics of sprouting of parsley seeds scarified with disk (for different abrasives and
number of rotations)
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Rys. 8. Dynamika kietkowania nasion pietruszki skaryfikanych w bebnie sze$ciokatnym (dla roz-
nych $cierniw i ilosci obrotow)

Fig. 8. Dynamics of sprouting of parsley seeds scarified with a hexagonal drum (for different
abrasives and number of rotations)
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Rys. 9. Dynamika kielkowania nasion pietruszki skaryfikanych w begbnie okragtym (dla réznych
$cierniw i iloéci obrotow

Fig. 9. Dynamics of sprouting of parsley seeds scarified with a round drum (for different abrasives
and number of rotations)
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Na zdjeciach (rys. 10,11,12 - powigkszenie 40x) pokazano przyktadowo nasiona pie-
truszki po skaryfikacji mechanicznej wykonanej na $cierniwie o granulacji 800 1900 obro-
tach.

Na przyktadzie tych zdje¢ mozna zaobserwowaé w jaki sposob nastgpuje uszkadzanie
okrywy nasiennej podczas przeprowadzonych zbiegdow skaryfikacji bgbnowej i talerzowe;.

Rys. 10. Nasiona po skaryfikacji w bgbnie szeSciokatnym po 800 i 1900 obrotach
Fig. 10. Seeds after scarification in hexagonal drum after 800 and 1900 rotations

Rys. 11. Nasiona po skaryfikacji w bgbnie okragtym po 800 i 1900 obrotach
Fig. 11. Seeds after scarification in round drum after 800 and 1900 rotations
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Rys. 12. Nasiona po skaryfikacji talerzowej po 800 i 1900 obrotach
Fig. 12. Seeds after scarification with disk after 800 and 1900 rotations

Podsumowanie

1. Z przeprowadzonych badan wynika, ze skaryfikacja mechaniczna ma istotny wplyw na
kietkowanie nasion pietruszki.

2. Stosowanie réznych sposobow skaryfikacji i roéznej granulacji materialu $ciernego
pozwala na optymalizacjg tego procesu.

3. W przeprowadzonych badaniach dla nasion pietruszki optymalne wyniki uzyskano po
800 obrotach w skaryfikatorze begbnowym szesSciokatnym ze §cierniwem 100. Uzyskano
znaczne przyspieszenie kielkowania (o 4 dni) i zdolno$¢ kietkowania wyzsza niz
w probie kontrolne;j.
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THE TESTS OF THE MECHANICAL SEED
SCARIFICATION PROCESS

Summary. The paper presents the tests of the mechanical parsley seed scarification process carried
out on original test benches

Key words: scarification, seed sprouting
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