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Streszczenie. Celem badan bylo okreslenie wskaznikow jakosci pracy kopaczki tadujacej
podczas zbioru ziemniakow na glebie lekkiej i Sredniej przy dwoch stosowanych predko-
$ciach roboczych 1,25 i 1,67 m-s’. Podczas zbioru ziemniakéw na glebie lekkiej zmiana
predkosci roboczej z 1,25 do 1,67 m's” spowodowata zmniejszenie uszkodzen bulw o 1,3%
ale zwigkszyly sig straty i zanieczyszczenie ziemniakow. Catkowity udzial zanieczyszczen
zbieranych bulw na glebie lekkiej wynosit ok. 10%. Podczas zbioru ziemniakéw na glebie
sredniej o zbryleniu ponad 30 tha™ zmiana predkosci z 1,25 do 1,67 m's wywotata wzrost
uszkodzen ziemniakow o 3,5% a zanieczyszczen o 4,3%. Udziat zanieczyszczen w zbiera-
nym plonie wynosit ok. 50%. Na glebie $redniej zmiana predkosci nie wykazata istotnego
wplywu na wielkos¢ strat.

Stowa kluczowe: ziemniaki, uszkodzenia, straty, zanieczyszczenia

Wstep

W kombajnach do zbioru ziemniakéw zauwaza si¢ trend ukierunkowany na uproszcze-
nie ich konstrukcji i kierowanie ziemniakéw od kombajnow do przechowalni ze stacjonar-
nym sortowaniem. Do tego celu sa stosowane kombajny z uproszczonymi zespotami sepa-
rujacymi nazywane kopaczkami tadujacymi, podajace na przyczepe ziemniaki z resztkami
bryt, kamieniami i niewielka ilo$cia zanieczyszczen stomiastych. Od maszyn do zbioru
ziemniakOw wymaga si¢ coraz wyzszej wydajnosci, wysokiej czystosci bulw, bez uszko-
dzen, przy mozliwie najmniejszych stratach.

Jako$¢ pracy oceniana jest na podstawie nast¢pujacych wskaznikéw: uszkodzen bulw,
strat 1 zanieczyszczen bulw ziemniakow [Karwowski 1982].

Weczesniejsze badania wykazaly, ze wskaznik uszkodzen jest proporcjonalny do pred-
kosci elementu uszkadzajacego, czasu obcigzenia oraz zakamienienia, natomiast wzrost
temperatury bulw, wigkszy udzial resztek roslinnych i zastosowanie powtok amortyzuja-
cych przyczynia si¢ do spadku warto$ci tego wskaznika [Marks 1986].

Wykazano réwniez, ze podczas zbioru wskaznik uszkodzen bulw obniza si¢ wraz ze
wzrostem predkosci ruchu roboczego maszyn zbierajacych [Lisowski 1999]. Jednakze przy
wigkszej predkosci wzrastaja zanieczyszczenia ziemniakow [Waszkiewicz i in. 1999].

Wplyw na uszkodzenia bulw w duzym stopniu wywiera prgdkos$¢ przenosnika odsie-
wajacego, a w szczegolnosci stosunek predkosci liniowej przenosnika do predkosci ruchu
roboczego kombajnu [Lisowski 1999; S¢k, Florczak 1982].
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Najtrudniejsze do spelienia sa wymagania dotyczace uszkodzen bulw. Zgodnie z Sys-
temem Maszyn Rolniczych [1988], ogolny wskaznik uszkodzen, przy temperaturze bulw
powyzej 10°C nie powinien przekraczac¢ 10%.

Zanieczyszczenia ziemniakow nie moga przekracza¢ 10% na glebach latwo odsiewal-
nych i 15% na glebach trudno odsiewalnych [Karwowski 1982]. System Maszyn Rolni-
czych jako warto$¢ dopuszczalna zanieczyszczen w zbieranym plonie kopaczka tadujaca
okresla na poziomie 20%.

Dopuszczalne straty bulw wg normy PN-86/R-36500 na glebach tatwo odsiewalnych
nie moga przekracza¢ 4%, a na glebach trudno odsiewalnych 6%. Natomiast wedtug Sys-
temu Maszyn Rolniczych straty te nie powinny przekracza¢ odpowiednio 2-3% oraz 4-5%,
zaleznie od typu kombajnu.

Celem badan byto okreslenie wskaznikow jakosSci pracy kopaczki tadujacej podczas
zbioru ziemniakéw na réznych rodzajach gleb i przy zmiennej predkosci roboczej agregatu.

Materiat i metody

Badania jakosci pracy kopaczki tadujacej AVR Prestige TT przeprowadzono podczas
zbioru ziemniakow odmiany Hermes na dwoch plantacjach potozonych na glebie lekkiej
i $redniej w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Oborach. Zbioru dokonano w stanie
dojrzatosci technicznej bulw. Plantacj¢ ziemniakow scharakteryzowano wedlug metodyki
IBMER [Szeptycki 1985], a wyznaczone wielkosci przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka warunkdw agrotechnicznych zbioru
Table 1. Characteristic of agro-technical conditions of potato plantation

Mierzona wielko$é Jedgostka Gleba
iary lekka $rednia

Szeroko$¢ migdzyrzedzi (by,) m 0,75+0,05 0,75+0,03
Szeroko$¢ gniazd m 0,330+0,02 0,315+0,015
Glebokos¢ zalegania bulw m 0,145+0,015 0,160+0,020
Wilgotnos¢ gleby % 6,1£0,15 11,6+0,80
Temperatura bulw °C 14,3+1,7 19,3+1,0
Plon ziemniakow (G,) t-ha”! 28,2343,5 38,54+4,2
Zbrylenie gleby(Gy) t-ha’! 2,240,5 30,5¢13,5
Zakamienienie gleby (G,) t-ha’l 2,0+0,25 brak
Plon fecin (Gy) t-ha! 1,240,3 2,6740,15

Zrédlo: Obliczenia wlasne autoréw

Kopaczka tadujaca byla agregatowana z ciagnikiem New Holand 90-110 o mocy
81 kW. Przed przystapieniem do pomiardéw zespoly kopaczki wyregulowano wedhug zale-
cen w instrukcji obstugi tak, zeby maszyna uzyskiwata najlepsze, mozliwe w danych wa-
runkach efekty pracy i nie zmieniano nastawien przez caly okres badan. Prgdkosc¢
przenosnika odsiewajacego odpowiadata nominalnej predkosci obrotowej WOM,
glebokos$¢ pracy lemiesza byla ustawiona na 0,18 m, a szczelina migdzy pretami
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przeno$nika odsiewajacego wynosita 0,03 m. Badania przeprowadzono przy dwoch
predkosciach roboczych: 1,251 1,67 ms’.

Oceng ilosciowa uszkodzonych bulw ziemniakow przeprowadzono wedlug metodyki
IBMER i normy PN-82/R-7456.

Pobrane probki do oceny uszkodzen magazynowano przez cztery doby w azurowych
skrzynkach w temperaturze ok. 15 °C.

Ogdlny wskaznik uszkodzen bulw wyznaczono wedlug powszechnie przyjetego wzoru:

W=Uc+0,3Ug +0,1U. [%] (1)
gdzie:
Uc - procentowy udziat masy bulw uszkodzonych cigzko (na glegbokos¢ > 5 mm),
Ug  — procentowy udzial masy bulw uszkodzonych srednio (na glgboko$¢ 1,7+5 mm),

UL  — procentowy udzial masy bulw uszkodzonych lekko (na gltgboko$¢ do 1,7 mm).

Zanieczyszczenia okreSlano pobierajac materiat z wylotu przenosnika wytadowczego
kopaczki, nastgpnie po oddzieleniu od ziemniakéw, sortowano je na frakcje i wazono. Do
zanieczyszczen zaliczono: kamienie, bryly ziemi, porost, ziemi¢ luzng i inne zanieczysz-
czenia. Obliczony procentowy udziat poszczegdlnych frakcji zanieczyszczen odniesiony
byt do catosci materiatu pobranego w probce.

Podczas zbioru wyodrgbniono nastgpujace rodzaje strat:

— straty w wylocie oddzielacza resztek porostu,
— straty wskutek zgubienia ziemniakéw w innych miejscach maszyny,
— straty podziemne.

Straty te obliczono w stosunku do ogoélnej ilosci ziemniakéw zebranych z danego od-

cinka pomiarowego.

Analiza wynikow badan

Podczas zbioru ziemniakoéw z plantacji na glebie lekkiej (rys. 1) zmiana predkosci
roboczej z 1,25 ms”' do 1,67 m's” spowodowata zmniejszenie uszkodzen o 1,3%, ale
zwigkszyly si¢ wskazniki strat i zanieczyszczen ziemniakdw. Przy odmiennych warunkach
zbioru na glebie $redniej o duzym zbryleniu (30,5 tha') taki sam wzrost predkosci
przyczynit si¢ do wzrostu uszkodzen prawie o 3,5%, a udzial zanieczyszczen w zbieranych
ziemniakach wzrést o 4,3%. Natomiast zmiana predkosci nie miata wptywu na straty
catkowite.

Analizujac rodzaj uszkodzen wystgpujacych podczas zbioru na glebie lekkiej stwier-
dzono, ze ok. 90% ziemniakow jest nieuszkodzonych, a udziat uszkodzen lekkich $rednich
i cigzkich jest na zblizonym poziomie (rys. 2). Uszkodzenia ziemniakoéw nastgpowaty
przede wszystkim w wyniku ich obicia o kamienie (zakamienianie plantacji 2 t-ha™)
i 0 przenosniki odsiewajace, co mozna tlumaczy¢ tym, ze ziemia wprowadzona na przeno-
$nik szybko si¢ odsiewala i nie tworzyla warstwy ochronnej dla ziemniakéw w koncowym
odcinku przeno$nika odsiewajacego.
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Rys. 1.  Wptyw predkosci roboczej na wskazniki jakosciowe podczas zbioru ziemniakoéw na glebie
lekkiej 1 $redniej
Fig. 1.  Effect of working speed on quality indices during harvest on light and medium soil

a) b

89,04%

O ziemniaki lekko uszkodzone M ziemniaki $rednio uszkodzone
Oziemniaki cigzko uszkodzone M ziemniaki nieuszkodzone

Rys.2.  Udzial masowy uszkodzen na glebie lekkiej przy predkosci roboczej: a) 1,25 ms™, b) 1,67 m's™
Fig.2.  Damage mass fraction of potato tubers on light soil at working speed: a) 1,25 m's”, b) 1,67 m's™
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Natomiast na glebie $redniej na uszkodzenie bulw decydujace znaczenie miato duze
zbrylenie plantacji. Przemieszczajace sig po przenosnikach twarde bryly o niewielkiej wil-
gotnosci obijaly bulwy i dodatkowo utrudniaty separacje. W tych warunkach zbioru ziem-
niakéw nieuszkodzonych byto ok. 76% przy predkosci 1,25 ms”, a przy zwiekszeniu
predkosci do 1,67 m's” udziat ziemniakéw nieuszkodzonych zmniejszyt sie do ok. 60%

(rys. 3).

a) b)

75,87% 60,58%

3,17% 4,83%

4.84% 16,3% 7 osel
s o

B ziemniaki lekko uszkodzone M ziemniaki $rednio uszkodzone
O ziemniaki cigzko uszkodzone Mziemniaki nieuszkodzone

Rys.3. Udzial masowy uszkodzen na glebie $redniej przy predkosci roboczej: a) 1,25 m's’”,
b) 1,67 m's”

Fig.3. Damage mass fraction of potato tubers on medium soil at working speed: a) 1,25 m's™,
b) 1,67 m's”

Zanieczyszczenia bulw byly silnie zwiazane z rodzajem gleby, a szczegélnie z jej
zbryleniem. Wskaznik zanieczyszczen bulw pobieranych z wylotu przenosnika wyta-
dowczego dla stosowanych predkosci na glebie lekkiej wynosit ok. 10%, za$ jego warto§¢
podczas zbioru na glebie $redniej wzrosta prawie pigciokrotnie (rys. 4). Ziemniaki zbierane
na glebie $redniej byly zanieczyszczone glownie brylami gleby, ktore ze wzglgdu na ich
duza zwigztos¢ 1 niewielka wilgotno$¢ nie ulegaty rozbiciu na przenosnikach odsiewaja-
cych. Na glebie lekkiej gtéwnymi sktadnikami zanieczyszczen byty kamienie, ktore stano-
wity 5,6-5,85% oraz bryty 2,8-4,25%. Natomiast na glebie $redniej udziat bryl w catkowitej
masie ziemniakow wraz z zanieczyszczeniami kierowanej na przyczepg wynosit nawet 40%.

Wraz ze wzrostem predkosci roboczej odnotowano wzrost zanieczyszczen porostem
i luzna ziemia. Przy predkosci 1,67 m's™” nie nastegpowato catkowite przesianie si¢ gleby na
przeno$nikach odsiewajacych, a porost nie byl w cato$ci weiagany przez walki oddzielacza
tecin. Udzial ziemi luznej w ziemniakach wynosit ok. 5% przy predkosci 1,25 m's™ i pra-
wie 7% przy predkosci 1,67 m's™.

191



Czestaw Waszkiewicz, Michat Syputa, Piotr Rosa

a)

=7

s

< 6

8

N5

N

2 4

)

o 3

C

g2

-% 1

©

S0

kamienie bryty porost ziemia luzna
Hv,=1,25m-s' MWv,=1,67ms"

b)

udziat zanieczyszczen [%]

bryty porost ziemia luzna inne

Ov,=125m-s" Hv,=1,67m-s’

Rys. 4. Udzial masowy zanieczyszczen ziemniakow: a) na glebie lekkiej, b) na glebie sredniej
Fig. 4.  Contamination mass fraction of potato: a)on light soil, b) on medium soil

Zmiana predkosci roboczej z 1,25 do 1,67 m's™ na glebie lekkiej nie miata istotnego
wplywu na wielkos$¢ strat, wzrosty tylko zanieczyszczenia o 3%.

Podczas zbioru ziemniakéw na glebie $redniej zmiana predkosci nie wplyngta na
wskaznik strat ogdlnych. W tych warunkach pracy kombajnu straty bulw na wylocie
z oddzielacza porostu zawieraly si¢ w przedzialel,3-1,7%, a straty naziemne i podziemne
przy obu predkosciach nie przekraczalty 0,4% (rys. 5).
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Rys. 5. Udzial masowy strat ziemniakow: a) na glebie lekkiej, b) na glebie sredniej
Fig. 5. Losses mass fraction of potato tubers: a)on light soil, b) on medium soil

Whioski

1. Na wskaznik uszkodzen bulw istotny wplyw wywieral rodzaj gleby. Wigksze wartosci
tego wskaznika na glebie Sredniej wynikaty z duzej iloSci uszkodzen lekkich.

2. Zanieczyszczenie plonu odbieranego na przyczepg na glebie sredniej byto ok. 5-krotnie
wyzsze niz na glebie lekkiej, dla stosowanych predkosci roboczych, a o wartosci
wskaznika zanieczyszczen decydowaty kamienie na glebie lekkiej oraz bryly na glebie
$redniej.

3. W zakresie stosowanych predkosci roboczych nie stwierdzono istotnych zmian wskaz-
nika strat calkowitych, a jego warto$¢ zalezala przede wszystkim od strat bulw na wy-
locie oddzielacza porostu.
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EFFECT OF SOME FACTORS ON QUALITY INDICES
OF LOADING DIGGER

Summary. The thesis aimed at determination of quality indices of the loading digger AVR Prestige
firm of TT model during potato harvesting on light and medium soils at two working speed 1,25 and
1,67 m's™. During potato harvesting on light soil a change of working speed from 1,25 to 1,67 m-s™
decreased tuber damage by 1,3%, but tuber losses and contamination were increased. The total part of
tuber contamination on light soil amounted to about 10%. During potato harvesting on medium soil
with clod content over 30 t-ha” with the change of working speed from 1,25 to 1,67 m's”' caused an
increase in tuber damage by 3,5% and tuber contamination by 4,3%. The part of harvested soil clods
together with other contamination amounted to about 50%. On medium soil change of working speed
did not cause influence essential on tuber losses.

Key words: potato, damage, losses, tuber contamination.
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