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ROZNYCH SPOSOBOW APLIKACJI NAWOZOW
W UPRAWIE PSZENICY ZIMEJ
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Streszczenie. W Scistych do§wiadczeniach polowych z pszenica ozima oceniano efektywno$é
produkcyjna i oddziatywanie nawozenia na srodowisko przy stosowaniu nawozéw ptynnych
oraz statych pojedynczych i wielosktadnikowych. Na obiektach, gdzie stosowano nawozy
ptynne uzyskano wyzsze plony, stwierdzono takze lepsze wykorzystanie sktadnikéw pokar-
mowych w stosunku do obiektow, gdzie stosowano ekwiwalentne dawki nawozéw statych,
zwlaszcza nawozow pojedynczych. Wyzsze wykorzystanie azotu przez rosliny na obiektach,
gdzie nawozy stosowano w formie plynnej wptynglo w znacznym stopniu na obnizenie za-
warto$ci azotu mineralnego w glebie po zbiorze roslin.

stowa kluczowe: nawoz staty pojedynczy i wielosktadnikowy, nawéz plynny, plon ziarna
pszenicy, pobranie, wykorzystanie, efektywno$¢ rolnicza

Wstep

Zréwnowazony rozwoj rolnictwa, bedacy wspotczesna forma rozwoju gospodarczego
wymaga m. in. zrownowazonej gospodarki sktadnikami mineralnymi, polegajacej na moz-
liwo$ci bilansowania ich rozchodu i przychodu z uwzglednieniem produkcyjnych, ekono-
micznych i ekologicznych skutkéw nawozenia. Sktadniki mineralne takie jak: azot, fosfor
i potas sg zaliczane do najwazniejszych czynnikéw warunkujacych produkcje roslinna,
a jednoczes$nie mogg by¢ potencjalnym zroédlem zagrozenia dla srodowiska (woda, gleba,
powietrze). Dlatego jednym z podstawowych zadan zrownowazonego nawozenia jest
zwigkszenie efektywnosci wykorzystania sktadnikoéw nawozowych. Szacuje sig, ze moze
ono wzrosna¢ o okoto 30% poprzez podwyzszanie ich jakosci uwzgledniajacej sktad che-
miczny, substancje balastowe, formg a takze ulepszanie precyzji aplikacji nawozoéw sta-
tych, ciektych i zawiesinowych [Gorecki 2002; Kaminski i in. 2001; Czuba 1998; Czuba
2000]. W nawozeniu powszechnie przyjetym sposobem jest stosowanie sktadnikoéw po-
karmowych roélin w formie nawozow statych. Od kilku lat coraz cze$ciej wykorzystuje sig
réwniez nawozy w postaci ptynnej i to zarowno dolistnie (roztwor mocznika) jak i dogle-
bowo (roztwoér saletrzano-mocznikowy). Systemem nowym jest stosowanie wielosktadni-
kowych nawozow zawiesinowych typu NPK. Rozpowszechnione jest ich stosowanie
w USA, na Wegrzech i w Czechach. W Polsce jak dotychczas zakres aplikacji tych nawo-
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zO6wW jest ograniczony do zasiggu dzialania jednej Stacji Nawozow Ptynnych w Lagiewni-
kach Sredzkich, obstugujacej ok.10000 ha. Wykorzystywanie nawozow zawiesinowych
uznano za zabieg uzasadniony w kryteriach agrotechnicznych i ekologicznych. W rolnic-
twie zrbwnowazonym zwraca si¢ coraz wigksza uwage na mozliwe zagrozenia ekologiczne
ze strony skladnikow nawozowych, a zwlaszcza azotu. Azot mineralny pochodzacy
z nawozOow powinien by¢ tatwo i szybko pobierany przez rosliny, pod ktore nawozy sa
przeznaczone i nie powinien ulega¢ przemieszczaniu poza uktad gleba — roslina [Fotyma
iin. 2000].

Celem przeprowadzonych badan byla ocena agrotechniczna i ekologiczna wybranych
form i sposobow aplikacji nawozoéw mineralnych stosowanych przedsiewnie i pogtownie
w doswiadczeniach polowych z pszenica ozima.

Materialy i metodyka

Badania nad ocena wybranych form nawozow przedsiewnych i pogtownych oraz spo-
sobow ich aplikacji przeprowadzono w Stacji Doswiadczalnej ITUNG w Jelczu-
Laskowicach. Doswiadczenia z pszenica ozima przeprowadzono na polach kompleksu
zytniego bardzo dobrego i zytniego dobrego. Odczyn i zawarto$§¢ w glebie (warstwa 0-30
cm) przyswajalnych form makroelementéw byly nastepujace: pH w 1 mol KCI - dm™ —
5,0-6,0; P — 40-70, K- 120-200, Mg — 50-70 mg ~kg'1 gleby. Wynika z tego, ze dos§wiad-
czenia prowadzono na glebie o odczynie kwasnym i lekko kwasnym, $redniej zawartoSci
fosforu i magnezu oraz $redniej i wysokiej zawartosci potasu. Do$wiadczenia $ciste po-
lowe wykonano metoda losowanych blokéw jako dwuczynnikowe z obiektem kontrolnym,
w czterech powtérzeniach. Powierzchnia poletka wynosita 480 m”. Uprawa gleby — trady-
cyjna (ptuzna). Dawki sktadnikow pokarmowych stosowanych na wszystkich obiektach
nawozowych byly zbilansowane i wynosity ogotem w czystym sktadniku NPK 170 kg-ha™.
Uprawa gleby: kultywator podorywkowy, orka (ptug 3-skibowy), agregat uprawowy. Apli-
kacja nawozow: nawoz zawiesinowy rozlewano opryskiwaczem zawieszanym o pojemno-
§ci 400 dm™, wyposazonym w pompe wirnikowa i specjalne dysze rozlewowe o $rednicy
5 mm, roztwor saletrzano-mocznikowy (RSM) i wodny roztwdr mocznika aplikowano przy
pomocy opryskiwacza polowego zawieszanego PILMET wyposazonego w odpowiednie
dysze, a nawozy state (pojedyncze i wieloskladnikowe) wysiewano zawieszanym rozsie-
waczem nawozow DS-M 1705 firmy KVERNELAND. Siew pszenicy ozimej: pneuma-
tyczny siewnik firmy ACORD. Oceng rolnicza wybranych sposobdéw aplikacji nawozoéw
mineralnych stosowanych przedsiewnie i pogtdéwnie przeprowadzono na podstawie trzylet-
nich $cistych doswiadczen polowych z pszenicg ozima poprzez okreslenie wielkosci plonu
glownego, pobrania sktadnikow pokarmowych z plonem glownym roslin, efektywnosci
rolniczej i wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych z nawozoéw przez rosliny. Dokonano
takze oceny stanu Srodowiska rolniczego poprzez okreslenie zawarto$ci azotu mineralnego
w glebie (suma N-NH,; + N-NOs) na obiektach z réznymi sposobami aplikacji nawozoéw
mineralnych. Probki glebowe pobierano w dwdch terminach (wiosennym i jesiennym), do
glebokosci 60 cm w profilu glebowym, z warstwy co 30 cm. Analizy na zawarto$¢ azota-
nowej ilamonowej formy azotu wykonano w $wiezym materiale, wyniki wyrazono w kg
Nmin'ha’ .
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Wyniki i dyskusja

Stosowane sposoby aplikacji nawozoéw mineralnych réznicowaty plon ziarna pszenicy
ozimej (tabela 1). Plony ziarna pszenicy na obiektach, gdzie pogtdéwne nawozy azotowe
stosowano w formie plynnej byly wyraznie wyzsze w stosunku do plonéow z pogtownymi
nawozami statymi, niezaleznie od zastosowanej formy nawozéw przedsiewnych. Zwyzki
plonu na tych obiektach byly w kilku przypadkach istotne w $wietle testu Tukeya i docho-
dzity do 8,0 dt-ha” w odniesieniu do obiektow, gdzie azot zastosowano w formie stalej.

Tabela 1. Plon nasion, efektywno$¢ rolnicza, pobranie i wykorzystanie N, P i K
Table 1. Yield of seeds, agronomical efficiency, uptake and utilization N, P 1 K

. Plon ziarna | Efektywnos¢ rolnicza Pobran_lle Wykorozystame
Obiekt [dt'ha'l] kg nasion-kg'1 NPK kg.ha [%]

N p K N p K

Kontrola | 32,83 - 59,2 10,4 12,5 - - -
17| 46,10 a***) 7,81 91,0 | 144 | 212 | 32 13 22

' 2 | 48,92 abed 9,46 944 | 159 | 225 | 35 18 25
3 | 52,51 cde 11,58 101,5] 169 | 243 | 42 22 30

1 48,60 abc 9,28 942 | 14,7 | 222 | 35 14 24

| 2 | 5086cde 10,61 98,1 | 164 | 229 | 39 20 26
3 | 52,55 cde 11,60 102,1 | 173 | 241 | 43 23 29

1 46,21 ab 7,87 90,6 | 154 | 224 | 31 17 25

m| 2 | 50,88 cde 10,62 990 | 172 | 242 | 40 23 29
3 | 5420 12,57 106,9 | 182 | 252 | 48 26 32

Zrédlo: Obliczenia wlasne autora

") przedsiewnie,

I state nawozy pojedyncze NPK,

II staly nawoz wielosktadnikowy NPK,

III nawoz zawiesinowy NPK,

**) poglownie,

01 azot (saletra amonowa),

02 azot (roztwor saletrzano-mocznikowy - RSM),

03 azot (wodny roztwdr mocznika),

™ warto$ci oznaczone ta sama litera nie r6znia si¢ istotnie w $wietle testu Tukeya.

Nie stwierdzono istotnych réznic w plonach ziarna pszenicy ozimej pomigdzy obiektami
z przedsiewnym stosowaniem statych nawozow wielosktadnikowych i ptynnych nawozéw
wielosktadnikowych (zawiesina), natomiast zaznaczyly si¢ wyrazne tendencje zwyzkowe
plonow ziarna na tych nawozach w stosunku do przedsiewnych nawozow pojedynczych.
Podobne efekty uzyskali Krzywy i inni [2001] w badaniach z przedsiewnym stosowaniem
statych nawozow pojedynczych i statych nawozoéw wielosktadnikowych (m. in. POLIMAG
305 i POLIFOSKA 6), w ktorych lepsze efekty plonotworcze uzyskano po przedsiewnym
zastosowaniu nawozow wielosktadnikowych. Jak wynika z dotychczasowych badan [Czu-
ba 1998, 2000; Sztuder i in.1997] réznice pomigdzy plonami na korzy$¢ nawozéw plyn-
nych (przedsiewny nawoéz zawiesinowy i poglowny RSM lub roztwor mocznika) zwiazane
sa z wysoka rownomierno$cia rozprowadzania nawozow ptynnych (nie wystepuje zjawisko
rozdzielania si¢ sktadnikow) oraz lepszym dostosowaniem sktadu nawozu do potrzeb
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pokarmowych ro$lin, a takze lepszymi efektami plonotworczymi w latach o mniejszej iloéci
opadow w okresie wegetacji. Wyniki uzyskane w doswiadczeniach umozliwity okreslenie
efektywnos$ci rolniczej nawozenia przedsiewnego NPK zastosowanego w réznych formach
(stalej i ptynnej), wyrazonej w kg plonu uzytkowego na 1 kg NPK zastosowanego w nawozie.

Efektywnos¢ rolnicza nawozenia NPK wahata si¢ od 7,81 do 12,57 kg plonu na 1 kg
NPK. Wyraznie wyzsza skuteczno$¢ nawozenia uzyskano na obiektach, gdzie stosowano
pogtéwnie azot w formie mocznika. Nieco nizsze wartosci skuteczno$ci nawozenia uzy-
skano po pogléwnym stosowaniu azotu w formie RSM, a wyraznie nizsze wartosci na
obiektach, gdzie azot stosowano w formie statej. Wielko$¢ pobrania azotu, fosforu i potasu
z plonem ziarna pszenicy byta uwarunkowana ilo$cia wytworzonego plonu i zawartos$cia
w nim sktadnikéw nawozowych (N, P, K). Zgodnie z oczekiwaniem ziarno pszenicy po-
brato najwigcej azotu, nastgpnie potasu, a najmniej fosforu. Jak wynika z tabeli 1 pobranie
azotu z nawozoéw plynnych (przedsiewnie nawoz zawiesinowy + poglownie RSM lub
wodny roztwor mocznika) przez plon ziarna pszenicy bylo wyraznie wyzsze niz pobranie
tych skladnikow z nawozow statych, a zwlaszcza z nawozow statych pojedynczych.
Wzrost pobrania azotu przez plon ziarna pszenicy z nawozoéw ptynnych dochodzit do 17%
w stosunku do nawozow statych. Podobne zmiany stwierdzili autorzy w badaniach z inny-
mi ro$linami [Sztuder i in. 2006]. Wyrazne réznice pomigdzy pobraniem sktadnika z na-
wozow plynnych (zawiesina stosowana przedsiewnie), a pobraniem z nawozow statych,
zwlaszcza pojedynczych na korzys$¢ tych pierwszych stwierdzono takze w przypadku fos-
foru i potasu, ktére mozna thumaczy¢ nierownomiernym rozsianiem nawozow pojedyn-
czych, co potwierdzaja teoretyczne rozwazania Grzebisza i in. [1999] nad pobieraniem
i wykorzystaniem sktadnikow pokarmowych z zastosowanych nawozéw mineralnych.
Z rozwazan autorow wynika jednoznacznie, ze rownomierno$¢ rozmieszczenia nawozow
stosowanych w uprawie roslin moze wptywac na lepsze pobranie sktadnikoéw pokarmo-
wych z plonem. Wykorzystanie wszystkich trzech skladnikow pokarmowych z poszcze-
golnych nawozéw mierzone roéznica pomig¢dzy iloscia tych skladnikéw dostarczona
w nawozach i ilo$cia pobrana z plonem ziarna bylo zréznicowane — najwyzsze na obiek-
tach z zawiesina i1 roztworem mocznika, a najnizsze na obiektach z nawozami statymi
(przedsiewnie nawozy pojedyncze, poglownie saletra amonowa).

Niezaleznie od formy azotu zastosowanego pogldwnie wykorzystanie azotu, fosforu
i potasu (N+P+K) z nawozoéw zmniejszato si¢ w kierunku: nawdz zawiesinowy NPK >
nawoz staty wielosktadnikowy NPK > nawozy pojedyncze N+P+K.

Najlepsze wykorzystanie wszystkich sktadnikow pokarmowych (N, P i K) przez psze-
nic¢ ozimg stwierdzono na obiekcie, gdzie stosowano wylacznie nawozy ptynne (przed-
siewnie zawiesiny, pogtownie roztwor mocznika lub RSM). WyzZsze wykorzystanie azotu
przez rosliny na obiektach, gdzie nawozy azotowe stosowano w formie ptynnej wptynegto
W znacznym stopniu na obnizenie zawartos$ci azotu mineralnego w glebie po zbiorze ro$lin.
Najmniej azotu w warstwie do 60 cm — 57 kg N-ha™'. stwierdzono w wariancie z nawoze-
niem wodnym roztworem mocznika, podczas gdy po zastosowaniu azotu w formie stalej
jego ilos¢ wzrosta ponad 20% i wynosita 75 kg N-ha'. Wieksza zawarto$é azotu mineral-
nego znajdowata si¢ w powierzchniowej warstwie gleby (0-30 cm). Dominujaca forma
w badanym profilu byt azot azotanowy — jego udzial w azocie mineralnym stanowit $rednio
60%. Z przedstawionych danych wynika, ze opisane wyzej relacje pomigdzy udziatem
poszczegolnych form azotu mozna uznaé za wlasciwe, co potwierdzaja badania innych
autorow [Fotyma 2000], a stwierdzone ilosci azotu mineralnego jesienia nalezy uznac za
bezpieczne w kryteriach ochrony srodowiska.
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Whioski

Stosowane sposoby aplikacji nawozéw mineralnych istotnie réznicowaty plon ziarna
pszenicy ozimej. Efekty plonotworcze na obiektach, gdzie poglowne nawozy azotowe
stosowano w formie ptynnej byly wyraznie wyzsze w porownaniu do ekwiwalentnych
dawek nawozow statych, niezaleznie od zastosowanej formy nawozow przedsiewnych.

. Najwyzsza efektywno$¢ nawozenia uzyskano na obiekcie, gdzie zastosowano przed-

siewnie naw6z zawiesinowy NPK, a pogldwnie azot w formie roztworu mocznika —
wynosita ona 12,57 kg ziarna na 1 kg NPK.

Pobranie sktadnikéw nawozowych (N, P i K) z plonem ziarna pszenicy na obiektach,
gdzie stosowano nawozy w formie ptynnej byto niejednokrotnie wigksze niz na obiek-
tach z nawozami statymi, co $§wiadczy o lepszej przyswajalnosci sktadnikow z nawo-
z6w ptynnych.

Wyraznie lepsze wykorzystanie sktadnikow pokarmowych, a zwlaszcza azotu przez
pszenicg ozima stwierdzono na obiekcie, gdzie stosowano wylacznie nawozy ptynne
(przedsiewnie zawiesiny, pogldwnie roztwor mocznika).

Zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie po zbiorze roslin w warstwie do 60 cm wyraznie
zalezala od zastosowanej pogltdwnie formy azotu — na obiektach z wodnym roztworem
mocznika wynosita $rednio 57, a na obiektach z saletra amonowa 75 kg N-ha'', nieza-
leznie od stosowanych nawozow przedsiewnych.
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PRODUCTION AND ECOLOGICAL EVALUATION AT
DIFFERENT METHODS OF FERTILIZERS APPLICATION
IN WINTER WHEAT CULTIVATION

Summary. Evaluation of the production effectivity and influence of fertilisation on the environment
aspects of the application of liquid fertilizer, including suspension fertilizers (NPK type) produced by
Liquid Fertilizer Station in Lagiewniki Sredzkie, was conducted using strict experiments with winter
wheat. At treatment of the crops with liquid fertilizer the higher yields were obtained. Better nutrient
utilization and higher agronomical efficiency were also observed in comparison to plots where
equivalent doses of solid fertilizers, especially single compound fertilizers were applied. Higher
nitrogen utilization by plants from liquid fertilizers caused a decrease of mineral nitrogen concentra-
tion in the soil after harvest.

Key words: single and multicompoudt fertilizer, liquid fertilizer, yield of grain wheat, uptake,
utilization, agronomical efficiency

Adres do korespondencji:

Helena Sztuder; e-mail: hsztuder@wp.pl

Zaktad Herbologii i Technik Uprawy Roli we Wroctawiu

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
ul. Orzechowa 61

50-540 Wroctaw

172




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 1200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages true
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth 8
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


