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ROZCIENCZENIE GRZYBNI MIKORYZOWEJ
FIRMY MYKOFLOR
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Streszczenie. Waznym typem wspolzycia roslin z organizmami glebowymi jest mikoryza.
W przypadku grzybéw mikoryzowych nastgpuje wspotdziatanie migdzy grzybem i roslina,
polegajace na aktywizacji systemow enzymatycznych i procesow fizjologicznych obu partne-
roéw, ulatwiajacych zasiedlanie korzeni przez grzyba. Grzybnia nie powinna by¢ agresywna
w stosunku do rosliny, co jest uwarunkowane stopniem jej rozcienczenia.

Stowa kluczowe: liczba propagul, mikoryza, rozciefnczenie grzybni mikoryzowej, szczepionka

Wstep

Podstawowg jednostka funkcjonalna w przyrodzie jest ekosystem. Ekosystem obejmuje
czg$¢ nadziemng—asymilacyjng oraz czgs¢ podziemna (glebowa), tj. korzen. Jezeli w eko-
systemie istnieje rOwnowaga pomigdzy aktywnos$cia fotosyntetyczng czgsci nadziemnej
i aktywno$cia mikrobiologiczna w glebie to oznacza, ze jest to ekosystem funkcjonalny lub
zrOwnowazony.

Sposroéd wystepujacych na rynku rodzajow grzybni wyrdznia si¢ grzybnie wegetatyw-
ne, sktadajace si¢ ze strzgpkow wielu gatunkoéw grzybow, ktorych producentem jest firma
Mykoflor. Ponadto, na rynku dostgpne sa takze grzybnie generatywne—zarodnikowe, ktore
w swoim skladzie posiadaja zarodniki kilku rodzajow grzybow. Producentem tego rodzaju
grzybni dodawanej do podloza jest firma Suplo sp. z 0.0. Dotychczasowe obserwacje wy-
kazaly, ze rozcienczanie grzybni moze mie¢ znaczenie na proces mikoryzacji. Dlatego tez
koniecznym byto przeprowadzenie badan dla wyjasnienia wpltywu stgzenia grzybni
1 wyznaczenia wartosci optymalnych tego st¢zenia, co bylo celem podjgtych badan.

Metodyka badan

Producent grzybni wegetatywnej w Polsce, firma Mykoflor posiada w swojej ofercie
grzybnie endo- i ektomikoryzowe, pochodzace z rodzimych ekosystemow.

Stopien rozcienczenia szczepionki ektomikoryzowej wykazuje szczegoélne znaczenie
w procesie mikoryzacji, poniewaz nadmierne stezenie grzybni przyczynia si¢ do jej agre-
sywnosci w stosunku do ro§lin zywicielskich. Stad, znalezienie optymalnego stg¢zenia
(liczby propagul w danej objetosci) zalicza si¢ do kluczowych czynnikow doskonalenia
procesu mikoryzacji.
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Podjgte doswiadczenia przeprowadzono na ro$linie Th. occ. odm. Szmaragd, ktorej
uprawa stanowi najwigkszy udzial procentowy sposrod roslin iglastych. W do$wiadczeniu
wykorzystano grzybni¢ Juni X. Jest to grzybnia bardzo dobrze mikoryzujaca wigkszo$¢
ro$lin iglastych.

W badaniach okreslona porcjg grzybni matki rozcienczono odpowiednio w 20, 50, 100
i 200 litrach wody, przyjmujac réwniez opcje bez mikoryzy, jako punkt odniesienia
w stosunku do roslin mikoryzowanych.

Rosliny byly mikoryzowane w dniu 20 kwietnia 2004 r., po przesadzeniu z doniczek
9x9 cm do doniczek 15x15 cm, aplikujac szczepionkg mikoryzowa za pomoca aplikatora
Mikor firmy Kwazar, wyposazonego w igle dwuotworowa o $rednicy & 2 mm i wydatku
cieczy 15 ml przy ci$nieniu 0,2 MPa. Schemat aplikatora przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Schemat aplikatora do mikoryzacji, 1-zbiornik, 2-dzwignia, 3-lanca, 4-koncéwka aplikatora
Fig 1. Schema of device for mycorrhiza application
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Aplikacje szczepionki mikoryzowej w kontenerze przeprowadzono przy S$ciance
doniczki, gdzie wystgpowata najwigksza liczba korzeni. Nie bez znaczenia jest podanie
w tym przypadku informacji, ze w okresie aplikacji szczepionki panowata wysoka tempe-
ratura, tak w dzien jak i w nocy, za$ plantacja poddana do$wiadczeniu byta regularnie
podlewana. Warunki do rozwoju mikoryzy byly tym samym optymalne.

Wyniki badan

Wedlug zalecen producenta grzybni — firmy Mykoflor, grzybni¢ matke ze stoika %
litrowego (200-300 gram grzybni) nalezy zmiksowa¢ w ciggu 18-20 sekund i rozcienczy¢
w 20 litrach wody. Nikt jednak efektywno$ci dziatania tak rozcienczonej grzybni nie anali-
zowal, stad pojawila si¢ koniecznos¢ przeprowadzenia odpowiednich badan. Krzywa czasu
miksowania i liczby propagul przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Krzywa zmian liczby propagul w zaleznosci od czasu miksowania
Fig2.  Effect of mixing duration on number of molecules

Po zakonczeniu okresu wegetacyjnego, w dniu 24 listopada 2005 r. pobrano losowo po
10 roslin, jako proby reprezentatywne z kazdej kombinacji i oddano do analizy chemicznej,
przeprowadzonej przez Centralne Laboratorium Analityczne Instytutu Sadownictwa
i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, posiadajace akredytacj¢ Unii Europejskie;.

W czg$ci nadziemnej okre§lono $wieza masg lisci, masg liSci po wysuszeniu, pole po-
wierzchni lisci 1 ich objeto$é. Wyniki badan przedstawiono w tabeli 1.

Natomiast w czg$ci podziemnej okreslono nastgpujace wielkosci: Swieza masg korzeni,
mas¢ korzeni po wysuszeniu, pole powierzchni korzeni, objetos¢ korzeni, $rednice korzeni,
dhugos¢ korzeni i liczbg wierzchotkéw korzeni. Wyniki badan przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 1. Efekty rozcienczenia grzybni mikoryzowej firmy Mykoflor w czg$ci nadziemnej roslin
Table 1. Effect of Mycoflor mycorrhiza mycelium dilution on growth of overground part of plants

., . o Pole
Rozcienczenie L. . Masa lisci . . NTETI
. . Swieza masa lisci . powierzchni Objetose lisci
porcji grzybni po wysuszeniu . 3
itry] [e] (c] fisei [om’]
try g [sz]
Kontrola 9,10 3,73 120,40 45,27
20 17,87 6,70 163,50 74,53
50 19,27 7,67 194,77 77,93
100 14,20 5,87 198,70 103,87
200 16,97 6,43 170,53 64,37

Zrodlo: Badania wiasne, analiza chemiczna ISK Skierniewice

Uwaga: pogrubiong czcionka zaznaczono najwyzsze wartosci w kolumnach

Tabela 2. Efekty rozciefnczenia grzybni mikoryzowej firmy Mykoflor w czgéci podziemnej roslin—
korzen
Table 2. Effect of Mycoflor mycorrhiza mycelium dilution on growth of underground part of plants

Rozc.i.eﬁczenie.: S;Z;iza Masa korzeqi powli):rl;chni Oijtoéé Srednic? Dlugos’f’: wiefzislfcl))ﬁ(()w
porcji grzybni Korzeni [PO Wysuszeniu| T o korze3n1 korzeni | korzeni Korzeni
litry] il [e] | fem’) | fmm) | fmm |
Kontrola 3,13 0,93 60,73 15,50 0,82 8,17 642,33
20 16,23 427 162,10 | 57,50 0,70 36,31 1406,33
50 15,63 4,80 179,77 70,03 0,72 42,17 1668,33
100 8,30 2,93 116,57 | 38,60 0,78 20,11 993,33
200 12,77 3,43 154,53 60,47 0,67 33,20 1586,00

Zrédio: Badania wlasne, analiza chemiczna ISK Skierniewice

Uwaga: pogrubiong czcionkq zaznaczono najwyzsze wartosci w kolumnach

Jak wskazaly wyniki szczegdtowych badan i pomiardw, najkorzystniejsze efekty roz-
cienczenia grzybni matki w czgsci nadziemnej ro$lin oscyluja migedzy rozcienczeniem w 50
i w 100 litrach. Natomiast najkorzystniejsze efekty rozcienczenia grzybni matki w czgsci
podziemnej roslin wystgpuja w wigkszosci badanych cech przy rozcienczeniu w 50 litrach.

Uzyskane wyniki rozcienczenia szczepionki moga tym samym w istotny sposob wpty-
na¢ na zmiang dotychczasowych zalecen dotyczacych przygotowania szczepionki do apli-
kacji. W przypadku wigkszego rozcienczenia szczepionki i zamikoryzowania 2,5-krotnie
wigkszej liczby roslin pojawia si¢ mozliwos¢ znacznego obnizenia kosztow mikoryzacji
jednej rosliny. Jak wynika z szacunkowych obliczen, jednostkowy koszt bardzo wczes$nie
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rozpoczgtej mikoryzacji roslin na etapie pikowki bgdzie wynosi¢ ponizej 1 grosza na rosli-
n¢. Tym samym udziat kosztow mikoryzacji w strukturze kosztow produkc;ji staje si¢ bar-
dzo niski, a wrecz niezauwazalny.

Whioski i stwierdzenia

1.

W poréownaniu z wynikami badan roslin kontrolnych (bez mikoryzy), rozcienczenie
grzybni mikoryzowej matki (firmy Mykoflor) w objgtosci 50 litréw wody wplynglto na
istotne zwigkszenie $wiezej 1 suchej masy lisci oraz korzeni, catkowitej dtugosci korze-
ni, ich pola powierzchni i liczby wierzchotkéw korzeni roslin thuji kolumnowej odmia-
ny Szmaragd w uprawie kontenerowej. Wynik ten wskazuje na istotng stymulacjg za-
chodzaca poprzez grzybnig, a w efekcie na zwigkszenie wzrostu i rozwoju badanych
ro$lin.

W poroéwnaniu do rozcienczenia za poziomie 50, 100 i 200 litrow, zalecane dotychczas
przez producenta grzybni rozcienczenie grzybni matki w 20 litrach wody nie wptyngto
istotnie na badane cechy wzrostu wegetatywnego.

Rozcieficzenie grzybni w 50 litrach wody przyczyniato si¢ do najwigkszej stymulacji
wzrostu wegetatywnego roslin w poréwnaniu do kontroli i pozostatych kombinacji
(rozcienczenia).

Przeprowadzone badania wskazaty na najkorzystniejszy wpltyw mikoryzy przy rozcien-
czeniu grzybni matki w 50 litrach wody na wzrost i rozwoj ro§lin przy rownoczesnej
redukcji kosztow aplikacji szczepionki. Wigksze (2,5-krotnie) rozcienczenie grzybni
przyczynia si¢ do obnizenia jednostkowych kosztow mikoryzacji przy uzyskaniu tej
samej efektywnos$ci zastosowania.

Zastosowanie grzybni Mykoflor w rozcieniczeniu 100 litrow i 200 litréw wody spowo-
dowato mniejszy efekt wzrostowy roslin w porownaniu do rozcienczenia w 20 i 50
litrach wody.

Do praktycznych aplikacji w uprawie kontenerowej roslin thuji zaleca si¢ rozcienczenie
grzybni matki firmy Mykoflor w 50 litrach wody.
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DILUTION OF THE MYCORRHIZA MYCELIUM
PRODUCED BY MYKOFLOR COMPANY

Summary. Mycorrhiza it is important type of symbiosis between plants and soil organisms. The co-
operation between fungus and plants is connected with activity of enzymatic systems and physiologi-
cal processes of the partners, which help in location of roots by fungus. The mycorrhiza mycelium
shouldn’t be too aggressive in relation to plants, so suitable dilution of the mycelium is necessary.

Key words: dilution of mycorrhiza mycelium, mycorrhiza, number of molecules
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