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Streszczenie. Przeprowadzono badania okre$lajace wzajemne oddzialywanie réznych ukta-
dow jezdnych na glebach réznego typu i o réznej strukturze. Metodyka badan obejmowata
wyznaczenie zalezno$ci okre$lajacych prawidlowosci rozktadu cisnien w kontakcie “uktad
napedowy—gleba”, glebokosci kolein h, ugniecenie gleby w koleinie p, rozktad ugniecenia
gleby na rdéznej glebokosci p, i glgbokos¢ ugniecionej warstwy gleby x;,. Analiza wynikéw
badan pozwolita na wskazanie najlepszego typu uktadu jezdnego dla konkretnej gleby i opra-
cowanie zalecen pomocnych przy zestawianiu agregatow ciagnikowych, ktére mniej ugnia-
taja glebe.

Stowa kluczowe: uprawa gleby, agregaty rolnicze, narzedzia uprawowe, wlasciwosci gleby

Wstep

Przetaczanie $rodkdéw pociagowo-transportowych po glebie powoduje jej deformacje.
Podczas deformacji gleby zachodzi przemieszczanie czastek i agregatow glebowych, wyci-
skanie wody i powietrza z porow, a takze $cisnigcie pgcherzykéw powietrza, zakleszczo-
nych w porach. Wystepujace przemieszczenie czastek, rozpad elementow glebowych
i wyciskanie z gleby powietrza powoduja nieodwracalne odksztalcenia, a $ci$nigte w po-
rach woda i powietrze odksztalcenia sprgzyste, to jest, znikajace po zdjgciu obciazenia.

Zageszcezenie gleby ukladem jezdnym przejawia si¢ pozostawieniem koleiny. Glebo-
kos¢ koleiny jest suma deformacji poszczegélnych warstw gleby. Przy tym, warstwa
wierzchnia $ciskana jest w wigkszym stopniu, i z tego powodu gestosé gleby na glgbokosci
rozktada si¢ nierownomiernie.

Grubo$¢ warstwy ugniecionej zalezy nie tylko od wielkosci nacisku, ale i od rozmiaru
powierzchni nacisku uktadu jezdnego, obcigzenia na pojedyncze podparcie, predkosci
jazdy. Dlatego, podczas oceny ugniatajacego oddziatywania uktadow jezdnych agregatow
maszynowo-ciagnikowych na glebg, nalezy zna¢ ci$nienie w kontakcie koto-gleba, glgbo-
kos¢ koleiny ($ladu) h, gestos¢ gleby na sladzie p,, rozklad gestosci gleby na glebokosei py
i grubo$¢ ugniecionej warstwy Xp.
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Uktady jezdne maszyn rolniczych zaggszczaja (ugniataja) glebg do wartos$ci, znacznie
przekraczajacej gesto$¢ optymalna. Z tego powodu plonowanie roslin uprawnych zmniej-
sza si¢ w danym sezonie, jak rowniez w latach nastgpnych. Dlatego problem ugniatania
gleby jest rowniez z zakresu ekologii.

Sposréd proponowanych sposobow i droég obnizenia ugniecenia gleby wymienié
nalezy: obnizenie ci$nienia powietrza w ogumieniu, blizniakowanie kot, stosowanie wielo-
osiowych kotowych i gasienicowych uktadow jezdnych, polepszenie wlasciwosci deforma-
cyjnych ogumienia i inne. Jednakze przeprowadzona analiza wykazata sprzeczno$¢ rezul-
tatow badan, przy stosowaniu niektorych sposobow obnizenia oddzialywania ukladow
jezdnych na glebe.

Migdzy innymi jest niejasne, przy jakich stanach gleby dla ograniczenia ugniecenia
mozna stosowac kota blizniacze, ciagnik gasienicowy, wieloosiowy uktad jezdny, specjal-
ne urzadzenia dla zwigkszenia powierzchni nacisku uktadu jezdnego. Uktady jezdne nie-
jednakowo wplywaja na ugniecenie warstwy ornej i podglebia. Wybor wlasciwego ukladu
jezdnego bedzie takze sprzyjaé ograniczeniu zapotrzebowania energetycznego na przeta-
czanie agregatu.

Agroekologiczna koncepcja uktadow jezdnych mobilnej techniki rolniczej polega na
opracowaniu elastycznego ukladu, skladajacego si¢ z konstrukcyjno-technologicznych
struktur, pozwalajacych adaptowac agregat ciagnikowo-maszynowy w zmieniajacych sig
warunkach eksploatacji i zapewniajacych ekologiczne oddzialywanie na glebg. W tym
celu, nalezy przeprowadzi¢ badania procesu wzajemnego oddzialywania r6znych uktadow
jezdnych i gleb réznego typu i stanu siedliska rosliny uprawne;j.

Metody badawcze

Metodyka badan przewidywala wyznaczenie rozktadu cisnien w uktadzie ,,koto—gleba”,
glebokoscei sladu (koleiny) h, gestosci gleby na $ladzie p, rozktadu gestosci na glebokosci
px 1 grubosci ugniecionej warstwy Xp. Przy tym prowadzono analizg¢ rezultatow
i dobor racjonalnego uktadu jezdnego dla danej gleby.

Podczas badan wzajemnego oddzialtywania uktadow jezdnych maszyn z odksztaltcal-
nym podiozem i okreslania glebokosci §ladu wykorzystano zaleznosci wystegpujace migdzy
naprezeniami $ciskajacymi i deformacja gleby. Analiza procesu deformacji gleby wykaza-
la, Ze zalezno$¢ migdzy naprezeniami Sciskajacymi i osiadaniem deformatora, w przypadku
og6lnym posiada charakter typu S [Zototorevskaja 1980; Boikov i in. 1998]. Dla przypad-
kow szczegdlnych zaleznos¢ ,,odksztatcenie — naprezenie $ciskajace — osiadanie” opisad
mozna bardziej prostymi zaleznos$ciami.

Dla gleby, przygotowanej pod siew, krzywa ugniatania ma wklgsty charakter, w odnie-
sieniu do osi naprezen [Boikov, Zdanowicz, Orda 1998],

G:%tg(abh) , (1
gdzie:

a= \/% ; k —wspotczynnik objgtosciowego odksztatcenia gleby, b= 77/ (2hy,g, N ),
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gy = H (9 — i) /((1 e, )[1 i+, )]) — graniczna wielko$¢ deformacji ,
H — grubo$¢ warstwy ornej,

& — wspolczynnik porowatosci gleby przed obciazeniem,
Enmin — minimalna warto$¢ wspotczynnika porowatosci gleby,
v — wspolczynnik bocznego rozszerzenia gleby, dla przypadku deformacji

z ograniczong mozliwoscia bocznego rozszerzania.

Dla $cierniska — jej wypukly charakter najczesciej opisywany jest zaleznoscia funkcyj-
na, zaproponowang przez W. W. Kacygina,

o= poth[ihj , (2)
Po

gdzie:

Po — granica wytrzymatos$ci gleby.

Na grafiku zaleznosci ,,napr¢zenie — odksztatcenie” w przypadku ogdlnym w srodkowe;j
czesci znajduje sie odcinek, mato roézniacy si¢ od prostoliniowego. Wychodzac z tego
mozna zatozy¢, ze dla gleb okreslonego rodzaju i stanu mozna wykorzystywaé zaleznos¢
liniowa, migdzy naprezeniem i odksztatceniem,

o=kh. 3)

Podczas jazdy ciagnika gasienicowego gleba obciazana jest kotami — rolkami i czg-
Sciowo lub w pelni odciazana jest w przestrzeni migdzy rolkami. Takze gleba wielokrotnie
jest obcigzana podczas ruchu kot ciagnika, po tym samym §ladzie, szczegdlnie przy wielo-
osiowym kotowym uktadzie jezdnym. Narastanie osiadania (gtgbokosci sladu) deformatora
przy powtornych obciazeniach, w nastgpstwie i glgboko$é koleiny pod uktadem jezdnym,
zalezy od postaci i stanu gleby. Z uwagi na wytrzymato$¢ (odpornos¢) gleby na powtdrne
obciazenia, gleby podzieli¢ mozna na silnie i mato wytrzymate. Glgbokos¢ koleiny (suma
kolejnych osiadan) h, okre§lana jest nastepujacymi zalezno$ciami [Boikov, Zdanowicz,
Orda 1998]:

— dla gleb zwigzlych z jednakowymi wtasciwosciami na gigbokosci (§ciernisko),

h, :%Arch(n3/1I1—02 / p} j , 4)

gdzie:
B — wspotczynnik nagromadzenia kolejnych ugniecen dla gleb zwigztych,
n — liczba obciazen,

— dla gleb z twardym podtozem (pole, przygotowane pod zasiew),

h, :LbArccos(n_Bl/\HJbz/(Jt2 Ezj, %)
a

gdzie:
B, — wspdlezynnik nagromadzenia kolejnych ugniecen dla gleb z twardym podtozem.
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Przy powtornych obciazeniach taka sama sita stabo wytrzymatych gleb ($ciernisko)
wzrost naprezen od cyklu do cyklu jest nieznaczny, a narastanie odksztatcenia (osiadania)
deformatora catkowicie nieznaczne. Narastanie osiadania deformatora na takich glebach
przy powtornych obciazeniach spetnia zaleznosc:

h, =%(1+ku lgn)Arth(c/ p, ) (©)

gdzie:

ky — wspotczynnik intensywnosci narastania deformacji.

Zalezno$¢ migdzy naprezeniem i powtornymi deformacjami opisywana jest funkcja od-
cinkami ciagla. Funkcja o= f{h) przy kazdym kolejnym obciazeniu spelia zalezno$¢ tan-
gensa hiperbolicznego. Zwigkszenie wytrzymatosci (odpornosci) w poczatkowym okresie
kazdego kolejnego obciazenia uwzgledniano zmiang wspotczynnika odksztalcenia objeto-
Sciowego, ktory zalezy od charakteru przebiegu procesu deformacji w poczatkowym okre-
sie. Ustalono, ze warunkowy (wzgledny) wspolczynnik odksztalcenia objgtosciowego przy
n — m obciazeniach k, , wyznacza¢ mozna z nastgpujacej zalezno$ci [Kacigin i in. 1982]:

k, = k/[k, 1g(n/(n -1))]. (7)

Podczas analizy procesu gromadzenia kolejnych ugniecen gleby, przygotowanej pod
siew, z twardym podglebiem, o duzej wilgotno$ci, uwzglednia si¢ takze ugniecenie (osia-
danie) podglebia. Wielko$¢ ugniecenia gleby po n obciazeniach wyznacza si¢ wtedy
z zalezno$ci [Bojkov i in. 1998]:

h, = L(l+ku lg n)Artg[ﬁ GJ, (8)
ab, a
gdzie:
b, = (Arccosyk/k,,. )/ (kh,),
k... - maksymalna warto$¢ wspotczynnika odksztatcenia objgtosciowego (Sci$nigcia).

Dla zaleznosci liniowej “naprezenie — odksztatcenie” glebokos¢ koleiny okreslana jest
réwnaniem:

h, =%(l+ku lgn). ©)

Na proces tworzenia koleiny zespotem gasienicowym wplyw maja takze czynniki
reologiczne (czas opdznienia deformacji, okres relaksacji), zjawiska zwiazane z wibracja
i zmiana ustawienia czastek gleby podczas powtdrnych obciazen [Boikov i in. 2000].

Wptyw predkosei ruchu na glebokosc¢ $ladu przejawia sig¢ glownie w tym, ze ze zwigk-
szeniem predkosci naprezenia kontaktowe zmniejszaja si¢ dzigki zmniejszaniu czasu kon-
taktu kola z gleba. Naprezenia kontaktowe okresSlane sa nast¢pujaca formula [Agejkin
1972]:

c=q/(1+5,V/L,), (10)
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gdzie:
q — nacisk w kontakcie kota z gleba,
14 — predkosé jazdy,
by — doswiadczalny wspotczynnik,
L, — rzut na plaszczyzng pozioma dlugosci kontaktu kota z gleba.

Zalezno$¢ rozkladu cisnienia w kontakcie ,.koto (gasienica) — gleba” dla gumowej ga-
sienicy okreslano wedlug metodyki opisanej w pracy [Zdanowicz 1999], gasienicy meta-
lowej — [Vasilev i in. 1969], kota — [Levin, Boikov 1984].

Podczas badania ugniecenia (zaggszczenia) zwigzlych gleb uwzgledniano, ze przy ich
deformacji tacznie z ugnieceniem wystepuje i przesunigcie. Przy ekspotencjalnym prawie
rozktadu naprezen na glebokosci otrzymano nastgpujace rownanie rozniczkowe zaggszcze-
nia (ugniecenia) gleby:

dp . =k, foe ™ dx,

gdzie:
k; — wspotczynnik zageszczenia,
£ — wspotczynnik rozktadu naprezen.

W rezultacie jego rozwiazania z uwzglednieniem warto$ci wspotczynnika zaggszczenia
(ugniecenia) otrzymano zalezno$¢ rozktadu gestosci gleby na glebokosci [Boikov i in.
1997]:

Px =pn[1+§a e_ﬂx} (11)
gdzie:
Dx — gestosé gleby na glebokosci x,
P — poczatkowa gestos$¢ gleby.
Zalezno$¢ gestosci wierzchniej warstwy gleby od naprezenia kontaktowego posiada postac:
P :pn(nfoj. (12)
Grubo$¢ zageszczonej (ugniecionej) warstwy gleby wynosi:
1 o
X =tn[ 2], (13)
s (0 h j
gdzie:
Oy — naprgzenie, przy ktorym zachodzi tylko odksztalcenie sprezyste.

Podczas badania ugniecenia gleby, przygotowanej pod siew, zaktadano, ze deformuje
sig tylko warstwa uprawna gleby. W rezultacie otrzymano nast¢pujace rownanie gestosci
wierzchniej warstwy gleby:

_p Ho2vh | ko gy L (pten)
o= Py +H_h{(H h)+ﬂ(e 1). (14)
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Warto$¢ wielkosci deformacji gleby h wstgpnie wyznaczana jest ze wzoru (1) lub (5)
w zalezno$ci od liczby obciazen.

Wielkos$¢ zageszczenia (ugniecenia) warstwy wierzchniej silnie wzmacniajacych sig
potaczen gleby przy powtoérnych obciazeniach wynosi:

B
POJ B n
L0 o1+ 2 pyih| Arch——— | (15)
(p[] n k \’1—0'2/p02

I tak, na glebach zwigztych z jednakowymi na glebokosci wlasciwosciami fizyko-
mechanicznymi, zaggszczenie (ugniecenie) rozprzestrzenia si¢ na znaczna glebokosc, to
stopien oddziatywania uktadéw jezdnych nalezy ocenia¢ nie tylko zaggszczeniem (ugnie-
ceniem) warstwy wierzchniej, ale i catkowita gruboscia zaggszczonej (ugniecionej) war-
stwy gleby.

Grubo$¢ zaggszczonej warstwy gleby, przy powtdrnych obciazeniach wynosi:

1 B

Po n
x,, =—In| —th| Arch————1||. 16
h'l ﬂ Oy «\}1—0'2/[702 ( )

Wyniki badan

Wyniki badan pozwolity sformutowaé zalecenia dla agregatowania ciagnikow z narzg-
dziami uprawowymi zapewniajacego ograniczenie stopnia ugniatajacego oddziatywania na
glebg. Celem zmniejszenia zaggszczenia (ugniecenia) gleby agregatem do orki wskazane
jest stosowanie gasienicowego lub wieloosiowego kotowego uktadu jezdnego. Stosujac
traktor z waskimi gasienicami naprezenia koncentruja si¢ w warstwie ornej gleby. Dlatego
orke lepiej jest wykonywaé agregatami z ciagnikami gasienicowymi lub kotowymi wielo-
osiowymi, niz ciagnikami kotami z kotami blizniaczymi.

Przy formowaniu agregatow siewnych, nalezy wychodzi¢ z zatozenia, ze gleba przy-
gotowana pod siew, ma wysoka wlasciwos§¢ pochtaniania energii, wysoki stopien rozprze-
strzeniania si¢ naprezen. W danym przypadku obciazenie pionowe przejmowane jest glow-
nie przez warstwe orna gleby.

Podstawowym celem przy doborze uktadéw jezdnych agregatow siewnych jest obnize-
nie naciskow na glebg. Nalezy takze uwzglednia¢ ustalony podczas badan fakt znacznego
przyrostu glebokosci koleiny ($ladu) i gestosci gleby przy powtornych przejsciach kot.
Dlatego, w tym przypadku, w celu ograniczenia naciskow na glebg zaleca si¢ zwigkszenie
rozmiaru kot, a nie liczby koét, poruszajacych si¢ tym samym $ladem jedno za drugim. Tak,
wigc, w agregatach siewnych zaleca sig stosowac: kota blizniacze na ciagnikach i siewni-
kach, kota duzych rozmiaréw, szczegélnie ogumienie niskoci$nieniowe.
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Whioski

1. Przy formowaniu zestawoéw do orki, w pierwszej kolejnosci, nalezy stosowaé ciagniki
gasienicowe 1 pociggowe $rodki kotowe z wieloosiowym uktadem jezdnym, poniewaz
mniej zaggszczaja glebg niz ciagniki kotowe zwykte i z kotami blizniaczymi.

2. W agregatach siewnych zaleca si¢ stosowac: kota blizniacze na ciagniku i siewniku,
stosowac ogumienie duzych rozmiaréw, przede wszystkim opony niskoci$nieniowe.
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AGROECOLGICAL STRATEGY
FOR CHOOSING RUNNING SYSTEMS
FOR AGRICULTURAL MACHINERY

Summary. Agroecolgical strategy for choosing traction systems for mobile agricultural machinery
understands creation of a flexible system consisting of design, technological and operational units
which allow to adapt a tractor/implement system to varying operation requirements and to provide
ecologically sound contact with soil. With the above considerations in view, the process of interac-
tion of different running systems with soils of different type was explored. The procedure included
definition of (a) pressure distribution pattern in “propulsive device-soil” contact area o, (b) track
depth value 4, (c) track soil densities py, soil density distribution at a certain depth p, , (d) height of
compacted layer x;. Then the results were analyzed and an efficient propulsive device for particular
soil type was chosen. Research substantiated the recommendations for forming tractor/implement
systems with the reduced soil compaction effect. To lower compaction impact of tilling trac-
tor/implement systems it is expedient to employ caterpillars or multi-axis wheels. When using trac-
tors with narrow caterpillar tracks, the stress concentrates in the topsoil. Therefore when forming
tilling tractor/implement systems, caterpillar tractors and traction devices with multi-axis wheel
system should be preferred as contrasted to twin-wheel tractors. When forming sowing trac-
tor/implement systems, it should be taken into account that after presowing cultivation the soil has a
high energy absorption, or high distributive, ability (it has major values of stress
distribution coefficient). In this case the vertical load is assumed primarily by the topsoil. The basic
task for the running systems of sowing tractor/implement systems is to reduce pressure on soil. Besi-
des, test-proved considerable increase in track depth and soil densities at repeated wheel passes
should be also taken into consideration. Therefore, in this case, with the aim of soil pressure reduc-
tion it is recommended to augment the size of wheels, instead of having more wheels following each
other along the same track. Thus dual tires or big-sized tires, especially with high elasticity, are re-
commended for tractors and seeders when creating sowing tractor/implement systems.

Key words: soil cultivation, agricultural machinery, soil property

Adres do korespondencji:

Jan R. Kaminski: e-mail: jan_kaminski@sggw.pl
Katedra Maszyn Rolniczych i Lesnych

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
ul. Nowoursynowska 164

02-787 Warszawa

82




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 1200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages true
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth 8
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


