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OKRESLENIE PREDKOSCI PORUSZANIA SIE
SZKODNIKOW Z WYKORZYSTANIEM KOMPUTEROWEJ
ANALIZY OBRAZU

Joanna Rut, Katarzyna Szwedziak, Marek Tukiendorf
Zaktad Techniki Rolniczej i Lesnej, Politechnika Opolska

Streszczenie. W artykule przedstawiono zastosowanie komputerowej analizy obrazu i aplika-
cji komputerowej Trace do $ledzenia ruchomych obiektéw. Ruchome obiekty spotykane
w rolnictwie np.: szkodniki, poruszaja si¢ w okre§lony sposob, a aplikacja Trace pozwala na
ciagte $ledzenie tych obiektow i okre$lenie sposobu poruszania si¢ oraz okreslenie predkosci,
a tym samym okres$lenie uszkodzen biomasy roslin uprawnych w czasie.

Stowa kluczowe: komputerowa analiza obrazu, aplikacja komputerowa Trace, ruchome obiekty,
trajektoria ruchu, predkosé¢ ruchu

Wstep

Systemy komputerowej analizy obrazu znajduja zastosowanie wszedzie tam, gdzie
istnieje konieczno$¢ dokonywania pomiarow oraz analizy ksztaltu na obrazach mikrosko-
powych, makroskopowych i innych. Bardzo waznym aspektem dotyczacym spetnienia
wymogow zwiazanych z jakos$cia produktow rolnych oraz spetnieniem oczekiwan konsu-
mentow jest zapewnienie odpowiedniej jakoSci produktow.

Zastosowanie komputerowej analizy obrazu i aplikacji komputerowej Trace do $ledze-
nia ruchomych obiektow pozwala na okreslenie trajektorii oraz szybkosci ruchu.

Za pomoca komputerowej analizy obrazu mozna réwniez okresli¢ procentowy udziat
uszkodzen roslin. W obecnych czasach istnieje konieczno$¢ poszukiwania nowoczesnych
i innowacyjnych metod pozwalajacych na szybkie i tatwe $ledzenie ruchomych obiektéw oraz
procentowe okreslenie uszkodzen roslin uprawnych powodowanych w okreslonym czasie.

Wykorzystujac cyfrowe zdjecia badanego materiatu oraz zastosowanie odpowiednich
aplikacji komputerowych, pozwala na okreslenie takich cech jak: sposob poruszania sig
szkodnikow, stopien uszkodzen, porazen przez choroby i szkodniki.

Zastosowanie komputerowej akwizycji obrazu w rolnictwie jest niewatpliwie metoda
innowacyjna, poniewaz pozwala okresli¢ predkos¢ poruszania sig¢ szkodnika jak rowniez
pozwala okresli¢ zerowanie szkodnikdéw na roslinach uprawnych.

Cel badan

Celem prowadzonych badan bylo przeanalizowanie nowoczesnych metod do okreslenia
poruszania si¢ ruchomych obiektow, ktore powoduja uszkodzenia biomasy roslin upraw-
nych oraz okreslenie predkos$ci poruszania.
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Metodyka badan

Do badan wykorzystano stanowisko komputerowej akwizycji obrazu, ktére pozwala na
wykonanie zdjg¢ odpowiedniej jakosci oraz na ciagle sledzenie ruchomego obiektu poprzez
wykonywanie zdje¢ poklatkowych.

Przeprowadzono 6 serii obserwacji poruszania si¢ szkodnika w warunkach laboratoryj-
nych. Dla kazdej serii obserwacji byly wykonane zdjgcia poklatkowe co 1 sekundg. Wyko-
nano 200 zdje¢. Obserwacje dla kazdego badanego obiektu trwaty od 200 — 300 sekund.
Program Trace po kazdej zakonczonej serii badan okreslat wspotrzedne poruszajacego sig
obiektu rys. 1. Do badan wykorzystano szkodnika drzewostanu. Chrzaszcz Drewnojad
(Zophobas Morio), przedstawiciel rodziny Tenebrionidae (czarnuchowate) z rzgdu Poly-
phaga (chrzaszcze wielozerne).

1 Tce () ok KitiniczOple Univeriy, nsttute o Mematis and nformatc,Poland. 45052 pole,u. Oleska 48, tl 4 774545841 (= |3 ]

Rys. 1. Przykladowe zdjgcie programu Trace $ledzacego poruszanie si¢ obiektu
Fig. 1.  Exemplary photo of program Trace following movement object

Nastgpnie wspotrzedne zostaly importowane do arkusza kalkulacyjnego i za pomoca
odpowiednich funkcji opracowano graficzne przedstawienie poruszania si¢ badanego
obiektu. Przyktadowy wykres trajektorii ruchu owada przedstawia rysunek 2.

Rys. 2. Przyktadowy wykres po-
ruszania si¢ szkodnika

" Fig.2. Exemplary diagram of

moving vermin
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Nie przedstawiono wszystkich wariantow trajektorii ruchu, poniewaz nie jest to celem
badan, a jedynie jako dodatkowy element. Na podstawie tych wynikéw opracowano droge
przebyta przez szkodnika za pomoca rownania:

48] =[G = x5)-0.0006 F + [y~ ,)-0.0005 F [om] (1)
gdzie:
|4B| — diugo$¢ odcinka AB,
X4, X, V4» Y3 — WspoOtrzedne punktéw A i B na osiach x iy,
0,0006 — wymiar piksela wzdtuz osi x w [m],
0,0005 — wymiar piksela wzdhuz osi y w [m].

Analiza i dyskusja wynikéw

Na podstawie uzyskanych wynikow badan sporzadzono wykresy drogi przebytej przez
szkodnika w czasie. Wyniki przedstawiono w formie wykresow w funkcji czasu rys. 3.
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Rys. 3. Przykladowy wykres funkcji czasu
Fig. 3.  Exemplary diagram of function of the time

Przebyta droga w czasie przez szkodnika zostata opisana réwnaniem liniowym i na tej
podstawie dokonano analizy wykreséw, poniewaz wspotczynnik regresji R” byt zadawala-
jacy. W tabeli 1 przedstawiono warto$ci wspotczynnikow R? dla kazdego wariantu.
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Tabela 1. Wartosci wspélezynnikow R* dla kazdego wariantu
Table 1. Values of coefficient R? for each variant

Nr wariantu Wartos$¢ wspotczynnika regresji
la 0,9577
1b 0,9571
2a 0,9975
2b 0,9981
3a 0,9944
3b 0,9894

Zrédlo: Obliczenia wlasne

W kazdym z trzech wariantéw badano innego osobnika nalezacego do tej samej grupy
systematycznej owadow. Roznice w przebytej drodze dla kazdego wariantu wynikaja z
roéznej kondycji owadow. Na ruchliwo$é badanych owadow wplywaja niewatpliwie wa-
runki zewngtrzne panujace w laboratorium, poniewaz réznia si¢ one od warunkoéw panuja-
cych w §rodowisku naturalnym w ktorym wystgpuje szkodnik. Na podstawie wykreslonych
wykres6w 1 wyznaczonych linii trendu mozna dokona¢ analizy poruszania si¢ szkodnika.
Obiekt w czasie t = 0, przebyt droge s = 0. Srednia predko$é otrzymano réwniez z wyzna-
czenia stosunku przebytej drogi w czasie 200 s. W ponizszej tabeli 2, zestawiono otrzyma-
ne wyniki.

Tabela 2. Wyniki $redniej predkosci przebytej drogi w czasie 200 s
Table 2. Results of the average speed of the travelled track in time 200 seconds

. Czas badania | Przebyta droga Predkos¢ . Predkosé R
Warianty wyznacz. matematycznie | odczytana z wykresow
[s] (m] e ol
[m-s”] [ms” ]
la 200 0,632 0,00316 0,00304
1b 200 0,806 0,00403 0,00397
2a 200 2,507 0,01253 0,01308
2b 200 1,916 0,00958 0,00963
3a 200 1,324 0,00662 0,00782
3b 200 1,237 0,00618 0,00624

Zrédlo: Obliczenia wlasne

W zestawieniu r6znice wynikdw nie sa znaczne, natomiast wyraznie widac, ze obiekt 1
byt zdecydowanie najmniej ruchliwy, przebyt droge okoto 0,70 [m] z predkoscia okoto
0,0035[m's'], gdy obiekt 2 pokonal w tym samym czasie ponad 2 [m], co daje predko$é
ponad 0,01 [m's']. Natomiast obiekt 3 przebyt z predkoscia 0,0063 [ms"'] droge okoto
1,26 [m].

Analizujac wyniki powyzszych badan mozna stwierdzi¢, ze komputerowa analiza obra-
zu moze z powodzeniem by¢ wykorzystywana do rozpoznawania ruchomych obiektow
oraz przy pomocy funkcji matematycznych i zastosowaniu odpowiedniego oprogramowa-
nia (np. arkusz kalkulacyjny) mozna z tatwoscia okresli¢ predkos¢ poruszania sig¢ szkodni-
koéw.
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Podsumowanie

1. Komputerowa analiza obrazu znacznie przyspiesza prowadzenie analiz i pozwala na
szybkie okreslenie predkosci ruchomych obiektow.

2. Zastosowanie komputerowej analizy obrazu i aplikacji Trace do $ledzenia ruchomych
obiektow, pozwala na ciagle sledzenie i okres$lenie trajektorii ruchu, a tym samym okre-
$lenie sposobu poruszania si¢ i powodowania uszkodzen biomasy ro$lin uprawnych, jak
réwniez na prognozowanie strat w plonach roslin.

3. Szerokie mozliwosci i zastosowanie komputerowej akwizycji obrazu w dziedzinie
przemyshu rolniczego jest niewatpliwie metoda nowoczesna.
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DESCRIBING THE VELOCITY OF THE MOVING VERMIN
WITH THE USING COMPUTER ANALYSIS OF THE IMAGE

Summary. In the article applying computer analysis of the image and the computer Trace application
was described for stalking movable objects. Movable objects met in the farming e.g.: vermin, they are
moving in the defined way and the Trace application permits the speed continuous stalking these
objects and defining the deportment and determining, hence defining damage to the biomass of crop
plants in the time.

Key words: computer analysis of the image, the computer Trace application, movable objects, the tra-
jectory of the move, the speed of the move
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Praca powstata przy wspotfinansowaniu ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego Unii
Europejskiej oraz ze srodkow budzetu panstwa
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