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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ENERGII SLONECZNEJ
W GOSPODARSTWACH WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO

Streszczenie

Prawidtowe funkcjonowanie gospodarstwa rolnego jest mozliwe tylko wte-
dy, gdy zostana zapewnione zrodta zaspokojenia jego potrzeb energetycz-
nych. Ocena zasobow energii stonecznej dostgpnej na danym obszarze wy-
maga okreslenia natezenia promieniowania stonecznego oraz ustonecznienia.
W celu oceny zasobow energii stonecznej wykorzystany zostal automatyczny
uktad pomiaru nastonecznienia. Wyniki pomiaréw wykazaly, ze w okolicach
Lublina zasoby energii stonecznej sa poréwnywalne z obszarami innych
panstw europejskich (np. Niemcy), gdzie instalacje stoneczne sg wykorzy-
stywane do produkcji ciepta lub energii elektrycznej. Daje to podstawy do
przeprowadzania zmian w strukturze zaspokajania potrzeb energetycznych
rodzimych gospodarstw rolnych.

Stowa kluczowe: odnawialne zrodta energii, potrzeby energetyczne, gospo-
darstwo rolne

Wprowadzenie

Prawidtowe funkcjonowanie gospodarstwa rolnego jest mozliwe tylko wtedy, gdy
zostang zapewnione zrodla zaspokojenia jego potrzeb energetycznych. W przypad-
ku uzytkowania pomieszczen mieszkalnych i gospodarczych potrzebne jest dostar-
czenie przede wszystkim energii elektrycznej, a w drugiej kolejnosci ciepta.

Najczeséciej stosowana metoda uzyskania energii elektrycznej jest korzystanie
z sieci elektroenergetycznej, pokrywajacej prawie caty obszar kraju. Zdarzaja si¢
przypadki wykorzystywania agregatow pradotworczych, za$ zupelnie sporadycznie
wlasnych stacji pradotworczych (male elektrownie wodne, wiatraki). W przypadku
energii cieplnej wykorzystuje si¢ nagrzewacze elektryczne lub piece weglowe,
gazowe 1 coraz czesciej piece na biomase.
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Rozwoj technologii oraz kierunki badan i rozwoju generatoréw energii, a takze
priorytety wytyczane przez Komisje Unii Europejskiej sktaniaja do coraz szerszego
wykorzystywania zrodel odnawialnych (OZE), tzn. energii stonca, biomasy, wne-
trza ziemi. Energia stonca jest wykorzystywana do produkcji energii elektryczne;j
(fotoogniwa) lub cieplnej (kolektory cieplne), natomiast biomasa i zrodta geoter-
malne stosuje si¢ do wytwarzania ciepta.

Przestawienie gospodarstwa z klasycznej metody zaspokajania potrzeb energetycz-
nych (sie¢ elektroenergetyczna, piec weglowy) na wykorzystanie OZE wymaga
przeprowadzania analizy ekonomicznej catego przedsiewzigcia. Opiera si¢ ona na
wyznaczeniu potrzeb energetycznych gospodarstwa oraz na ocenie zasobdw ener-
getycznych wystepujacych na terenie modernizowanego gospodarstwa rolnego.

Ocena zasobdw energii stonecznej dostgpnej na danym obszarze wymaga okresle-
nia nat¢zenia promieniowania stonecznego oraz ustonecznienia. Ze wzgledu
na zmienny charakter tych parametréw wymagany jest dtuzszy okres obserwacji,
ktéry pozwalatlby na ustalenie wnioskow umozliwiajacych prawidlowy dobor
i eksploatacje¢ przetwornikow energii stoneczne;j.

Stanowisko badawcze

W celu oceny zasoboéw energii slonecznej wykorzystany zostat automatyczny
uklad pomiaru nastonecznienia [Scibisz 2000]. Podstawowym elementem jest
ogniwo fotowoltaiczne pracujace w stanie zwarcia. Wartos¢ pradu zwarcia poprzez
przetwornik prad-napigcie przekazywana jest jako sygnat napigciowy do karty
pomiarowej a dalej do komputera, gdzie jest analizowana i archiwizowana.

Schemat blokowy zastosowanego systemu pomiarowego przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Schemat blokowy systemu pomiarowego: 1 — fotoogniwo, 2 — przetwornik
I/U, 3 — karta pomiarowa National Instruments, 4 — komputer z opro-
gramowaniem LabView

Fig. 1. The block diagram of the measuring system. 1 — solar cell, 2 — transducer
current - voltage, 3 — the measuring card of National Instruments, 4 — the
computer with software LabView

438



Mozliwosci wykorzystania energii stoneczne...

Metoda ta pozwala na ciagly pomiar prowadzacy do wyznaczenia rzeczywistych
zmian natgzenia strumienia stonecznego w ciagu dnia, tygodnia, miesiaca lub roku.

Wyniki badan

Pomiary byly prowadzone na stanowisku badawczym zainstalowanym w Katedrze
Podstaw Techniki Akademii Rolniczej w Lublinie. Odczyt nat¢zenia promieniowa-
nia byl dokonywany w odstgpach 10-minutowych. Wyniki byly zapisywane
w postaci pliku tekstowego, a nastepnie transponowane do arkusza kalkulacyjnego.
Pozwala to na przedstawienie wynikoéw pomiaréw albo w postaci stabelaryzowanej
lub w postaci graficznej. W celu przejrzystszej prezentacji wynikéw badan ponizej
przedstawiono wykresy zmian nat¢zenia strumienia stonecznego od czasu.

Na rys. 2 przedstawiono wyniki zmian $redniego nat¢zenia promieniowania sto-
necznego w 2003 r. Natomiast na rys. 3 warto$ci maksymalne natg¢zenia strumie-
nia. W celu przejrzystosci rysunku na wykresie przedstawiono wyniki dla 4 mie-
sigcy. Odzwierciedlaja one jednak i pozostate miesiace. Zblizone wyniki pomiarow
otrzymano dla nast¢pujacych grup: a) styczen, pazdziernik, listopad, grudzien;
b) luty, marzec; ¢) kwiecien, wrzesien; d) maj, czerwiec, lipiec, sierpien.
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Rys. 2. Srednie natezenie promieniowania stonecznego w roku 2003 w miesiq-
cach luty, kwiecien, sierpien i grudzien

Fig. 2. Average intensity of the sun radiation in the year 2003 in months Febru-
ary, April, August and December

439



Marek Scibisz

Analiza wynikéw pomiaréw pozwala stwierdzi¢, ze $rednia warto$¢ natezenia
promieniowania okoto potudnia stonecznego zmienia si¢ od 0.3 kW/m* do 0,75
kW/m?. Przyczyna tych réznic jest zmiana kata padania promieni stonecznych oraz
zmiana zachmurzenia w r6znych porach roku. Natomiast warto$¢ maksymalnego
natezenia strumienia stonecznego jest porownywalna w catym roku i waha si¢
w granicach od 0,85 kW/m? do 1,1 kW/m? (rys. 3).
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Rys. 3. Maksymalne natezenie promieniowania stonecznego w roku 2003 w mie-
siqcach luty, kwiecien, sierpien i grudzien

Fig. 3. Maximum intensity of the sun radiation in the year 2003 in months
February, April, August and December

Wyniki pomiaréw pokazuja, ze w okolicach Lublina maksymalna warto$¢ natgze-
nia promieniowania osiaga warto$ci podobne do obszaru np. Niemiec, gdzie insta-
lacje stoneczne sa wykorzystywane [Oheimb 1994].

Parametrem pokazujacym mozliwosci wykorzystania promieniowania stonecznego
jest ustonecznienie, czyli czynnik okreslajacy czas bezposredniego o$wietlania
danego obszaru przez stonce. Parametr ten warunkuje metody gromadzenia energii
elektrycznej na okres braku promieniowania stonecznego.

Ustonecznienie maksymalne w badanym okresie wynosito od 7h dla stycznia do
13h w czerwcu i lipcu. Przedstawione czasy aktywnej pracy instalacji stlonecznej
wymuszaja stosowanie w uktadach zasilajacych urzadzen magazynujacych wytwo-
rzong energi¢. Dotyczy to szczegolnie przypadku wykorzystywania stonca jako
zrodta energii elektryczne;.
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Efektywne wykorzystanie instalacji stonecznych jest mozliwe na obszarach, gdzie
naslonecznienie jest powtarzalne w okresach wieloletnich. Poniewaz badania byty
prowadzone w latach 2002-2004 mozna bylo wyciagna¢ wnioski réwniez 1 pod
tym aspektem. Zestawienie $rednich warto$ci natezenia strumienia slonecznego
w latach 2002-2004 przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4. Srednie natezenie promieniowania slonecznego w sierpniu 2002 r.
i 2003 r. oraz w lutym 2003 r. i 2004 r.

Fig. 4.  Average intensity of the sun radiation in the August 2002 and 2003 and
in the February 2003 and 2004

Porownanie wynikéw pomiarow w miesiacach letnich wykazuje niewielkie réznice
W nat¢zeniu strumienia stonecznego w poszczegdlnych latach. Stad mozna wnio-
skowac, ze do prawidtowej oceny nastonecznienia obszaru w okresie maj - sierpien
wystarczy analiza pomiarow z jednego roku. Natomiast w miesiacach, gdzie wy-
stgpuje wigksza zmienno$¢ ustonecznienia, do prawidtowej analizy przedsigwzig-
cia konieczne jest uwzglednianie pomiaréw wieloletnich.

Podsumowanie

Dazac do zwigkszenia efektywno$ci gospodarstwa rolnego trzeba poszukiwaé
nowych metod pozyskiwania energii niezbednej do jego prawidlowego funkcjo-
nowania. Jednym z takich zrédet jest wykorzystanie zasobéw energii stoneczne;.
Badania wykazaly, ze w okolicach Lublina zasoby energii stonecznej sa poréwny-

walne z obszarami innych panstw europejskich (np. Niemcy), gdzie instalacje sto-
neczne sa wykorzystywane do produkcji ciepta lub energii elektrycznej. Daje to
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podstawy do przeprowadzania zmian w strukturze zaspokajania potrzeb energe-
tycznych gospodarstwa rolnego. Jednak kosztowne audyty energetyczne i brak
wsparcia ze strony panstwa w tym zakresie ogranicza szybkie zwigkszenie udziatu
odnawialnych zrédet energii w bilansie energetycznym gospodarstwa.

Gospodarstwa rolne obecnie sa nastawione gldwnie na wykorzystanie biomasy.
Jednak przedstawione wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze istnieje mozliwos¢ wyko-
rzystania zasobow energii stonecznej jako uzupetniajacego zrodta energii do
ogrzewania pomieszczen i wody oraz jako zrddta energii elektrycznej w urzadze-
niach przenosnych (np. dojarki, nawadniacze, napowietrzacze, itp.)
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POSSIBILITY OF THE SOLAR ENERGY UTILIZATION
IN FARMS OF LUBLIN REGION

Summary

Proper functioning of a farmstead is only possible when power sources satisfying
its power needs can be ensured. Evaluation of solar energy resources available in
the particular area involves determination of solar radiation intensity and insola-
tion. In order to assess solar energy resources an automatic insolation measurement
system was used. The measurement results demonstrated that near Lublin solar
energy resources are comparable with those in the areas of other European coun-
tries (e.g. Germany), where solar installations are used for production of heat or
electricity. This gives grounds for carrying out changes in the structure of satisfy-
ing power requirements of domestic farmsteads.

Key words: the renewable sources of energy, energetic needs, agricultural farm
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