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STANOWISKO DO KOMPUTEROWEJ ANALIZY JAKOSCI
PRODUKTOW ROLNO-SPOZYWCZYCH

Streszczenie

Komputerowa analiza obrazu w dobie informatyzacji dotykajacej rowniez
rolnictwa 1 przemyshu spozywczego moze stanowi¢ doskonate narzgdzie do
analizy stanu jako$ci produktéw rolno-spozywczych, poprzez akwizycje ob-
razu badanego obiektu. Aby mozna byto dokonac prawidlowej oceny nalezy
pozyskac obraz jak najlepszej jakosci. W tym celu nalezy wykorzysta¢ od-
powiednie natgzenie i ilo$¢ $wiatta, co niekiedy stanowi duzy problem i nie
pozwala na uzyskanie odpowiedniej ilosci informacji. W tym celu zbudowa-
no stanowisko do akwizycji obrazu, w ktorym zastosowano mozliwos¢ re-
gulacji $wiatta w celu uzyskania odpowiedniego oswietlenia jak rowniez wy-
eliminowania cieni, ktore réwniez zaklocaja pozyskanie odpowiedniego
zdjgcia badanego obiektu. Konstrukcja stanowiska pozwala na odpowiedni
dobor $wiatta i prawidlowe wykonanie zdjgcia, ktore postuzy do weryfikacji
badanych czynnikow.

Stowa kluczowe: komputerowa analiza obrazu, akwizycja obrazu, modele
i systemy opisu obrazu, barwa, aplikacja komputerowa, zawarto$¢ barwni-
koéw, trajektoria ruchu, obiekt ruchomy, zdjecia poklatkowe

Wstep

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej jako$¢ produktow rolno-spozywczych za-
czyna mie¢ coraz wigksze znaczenie, poniewaz kraje unijne narzucaja roOwniez
naszym produktom coraz wigksze wymogi co do jakosci i sposobu produkcji.
W zwiazku z tym zaistniata konieczno$¢ szukania nowych i bardziej innowacyj-
nych sposobow do okreslania podstawowych parametrow jakosci produktow
rolno-spozywczych. Do innowacyjnych sposobow okreslania nastepujacych para-
metrow zwigzanych z wlasciwosciami fizykochemicznymi produktéw jak: barwa,
ksztalt, odmiana, zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw chemicznych, stopien
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uszkodzenia czy porazenia przez szkodniki, naleza bez watpienia komputerowa
analiza obrazu i sztuczne sieci neuronowe, poniewaz pozwalaja na dokonanie
szybkiej analizy.

Od pewnego czasu komputerowa analiza obrazu jest szeroko stosowana we wspot-
czesnej telewizji, komputerowo rowniez sa przetwarzane zdjecia satelitarne po-
wierzchni ziemi wykorzystywane potem przez prezenterow pogody lub kartografii
do sporzadzania map. Jednak mimo wszystko komputerowe narzg¢dzia do analizy
obrazu sa nadal bardzo ubogie w stosunku do mozliwosci naszego wzroku. Ludzki
wzrok z pewnos$cia przewyzsza komputer w interpretacji obrazu, natomiast kom-
puter jest jednoznaczny w swoich decyzjach, a przyrzady do rejestracji obrazu
moga by¢ czulsze od ludzkiego oka, np. oko ludzkie rozréznia do 70 poziomoéw
szaro$ci, za$§ przyrzady shuzace do rejestracji obrazow nawet 256 i wigcej. Wyko-
rzystanie narzgdzi pozwala na wykrywanie i uwypuklanie elementow obrazu tak,
aby staly si¢ one czytelne dla ludzkiego oka. Dodatkowo komputer moze przepro-
wadzi¢ pomiary iloSciowe, czego nie jest w stanie zrobi¢ ludzkie oko. Podczas
komputerowej analizy obrazu wykorzystuje si¢ wiele czgsto skomplikowanych
i abstrakcyjnych przeksztalcen niejednokrotnie powtarzalnych wielokrotnie. Kom-
puterowa analiza obrazu stuzy do wydobywania ze zdje¢ istotnych dla nas infor-
macji, dlatego obrazy, ktorych uzywamy do analizy musza by¢ dobrej jakosci
[Trajer i in. 1999].

Celem pracy jest zweryfikowanie dziatania stanowiska do komputerowej analizy
obrazu i uzasadnienie poprawnos$ci dziatania oraz mozliwosci wykorzystania do
akwizycji obrazu produktow rolno-spozywczych do okreslenia jakosci tych
produktow. Zakres pracy obejmowal wykonanie badan dotyczacych okreslenia
zawartosci chlorofilu w liSciach i okreslenie procesu starzenia si¢ organéw roslin-
nych.

Stanowisko do komputerowej akwizycji obrazu

Pozyskanie zdj¢¢ do analizy jako$ci produktow rolno-spozywczych musi by¢ nie-
zwykle doktadne i precyzyjne, gdzie glowna rolg odgrywa oswietlenie oraz natgze-
nie $wiatla [Tukiendorf 2005]. Wykonano stanowisko do akwizycji zdje¢ wyzej
wymienionych produktéw. Stanowisko sklada si¢ z modulu gléwnego bedacego
obudowana przestrzenia oraz elementow o$wietleniowych, wentylatorow oraz pod-
$wietlanego blatu, na ktorym umieszcza si¢ probki (rys. 1).
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Rys. 1 Widok ogdlny stanowiska
Fig. 1 General view of the post

Akwizycja obrazu moze si¢ odbywaé za pomoca kamery lub aparatu fotograficz-
nego. Dolaczone oprogramowanie zapewnia podglad obrazu z kamery bedacej
integralna czescia stanowiska. Bardzo istotnym elementem akwizycji jest dobor
odpowiedniego o$wietlenia oraz polozenia urzadzenia do akwizycji. Stanowisko
zapewnia ptynny, pod wzgledem natgzenia, dobor Swiatta padajacego zarowno od
strony kamery, jak i od strony przeciwnej do potozenia kamery w stosunku do
badanego obiektu. Pod$wietlany blat jest bardzo waznym elementem, dzigki ktd-
remu uzyskuje si¢ wysoki kontrast obiektu oraz jego tla. Silne wielokierunkowe
oswietlenie od strony kamery zapewnia usunigcie ewentualnych cieni. Istotne jest,
aby doboér natezenia o$wietlenia odbywat si¢ z uwzglednieniem zakresu czutosci
czujnikdéw urzadzen do akwizycji obrazu. W szczegolnosci nalezy zbadaé histo-
gram poziomow jasnosci pikseli pod katem maksymalnego wykorzystania zakresu

(rys. 2).

Badane obiekty sa umieszczane w $rodku blatu, a odlegtosc¢ i kat ustawienia kame-
ry musi by¢ dobrany w sposdb umozliwiajacy wlasciwe uchwycenie istotnych ele-
mentow. Gorna przestrzen stanowiska stuzy do umieszczania badanych probek. Ze
wzgledu na potrzebg zachowania powtarzalno$ci pomiaréw $cianki boczne zostaly
wykonane z materialu rozpraszajacego $wiatlo, a glownym zrodlem oswietlenia
powinny by¢ lampy wewngtrzne. Istotne jest, aby o§wietlenie zewngtrzne nie byto
intensywne i nie padato punktowo na Sciany boczne stanowiska (rys. 3).
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Rys. 2. Oswietlenie gorne
Fig. 2. Upper illumination

Rys. 3. Obszar umieszczania badanych obiektow
Fig. 3. Area of putting studied objects
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Aplikacje komputerowe wspolpracujace ze stanowiskiem

Pozyskiwanie obrazu odbywa si¢ za pomoca aparatu cyfrowego lub kamery inter-
netowej w zaleznosci od wykonywanych badan. Stanowisko umozliwia rowniez
wykonywanie zdje¢ poklatkowych np. trajektorii ruchu owaddéw czy innych
obiektow. W celu weryfikacji pozyskanych zdje¢ wykorzystywane sa nastgpujace
aplikacje: Patan, Lear, Trace, Autocapture — do akwizycji zdje¢ poklatkowych.

Metodyka badan

Do badan oceny starzenia si¢ organow roslinnych wykorzystano liscie topoli. Do
prognozowania czasu opadania lisci z drzewa postuzyt zintegrowany ze stanowi-
skiem komputerowej akwizycji obrazu program komputerowy Leaf, za pomoca
ktorego dokonano szczegdtowej analizy zawartosci chromoplastow — barwnikow
swiadczacych o starzeniu si¢ organdw roslinnych. Plastydy — barwniki zawarte
w ro$linach maja zdolno$¢ przechodzenia jedne w drugie w miarg starzenia si¢
organow. O dojrzatosci organdéw roslinnych §wiadczy zawartos¢ chromoplastow,
barwnikow z grupy karotenoidéw i ksantofili (barwniki z6tto — pomaranczowe
i czerwone) [Czerwinski 1977]. Program komputerowy Leaf umozliwia okreslenie
procentowej zawartosci wyzej wymienionych barwinkow za pomoca szczegotowej
analizy zdjecia cyfrowego. Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia okre-
slono zmiang zawarto$ci barwnika zo6ttego w liSciach w czasie. Wykonano 9 po-
miardw w ciagu 3 tygodni i okreslono zmiany barwy lisci w czasie (rys. 4).

% zawartos$¢ zéttego barwnika w lisciach topoli
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Rys. 4. Zawartos¢ barwnika Zottego w lisciach topoli w %
Fig. 4. Content of yellow dye in leaves of the poplar in %
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Analiza wynikéw badan

W okreslaniu stanu jako$ci produktow rolno-spozywczych za pomoca komputero-
wej akwizycji obrazu niezmiernie waznym elementem jest uzyskanie odpowied-
niego o$wietlenia i natezenia §wiatlta, tak aby ze zdjgcia uzyskac¢ pozadane infor-
macje. W tym celu niezbgdne jest wykonywanie zdj¢¢ w okreslonych warunkach,
gdzie mozna wyeliminowa¢ $wiatlo zewngtrzne, naturalne, a ustawi¢ o$wietlenie
pozadane. Z tego wzgledu wykonywanie takich zdje¢ powinno odbywac si¢
w specjalnych urzadzeniach, tak aby mozna bylo wyeliminowa¢ cienie, ktore za-
ktocaja wydobycie istotnych informacji z pozyskanego zdjecia droga cyfrowa.
Przedstawione stanowisko do komputerowej analizy obrazu spelnia wymogi do
pozyskania zdj¢¢ odpowiedniej jakosci. Na podstawie uzyskanych zdje¢ lisci topoli
za pomoca aplikacji komputerowej Leaf, okreslono zawarto$¢ barwnikoéw odpo-
wiedzialnych za dojrzewanie. Na podstawie tych wynikow sporzadzono wykres,
na podstawie ktorego mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢ barwnika zottego zwigksza
si¢ w miar¢ uptywu czasu. Im starsze liscie tym wigcej barwnikow z grupy karote-
noidéw a mniej chlorofilu (zielony barwnik). W ciagu 3 tygodni zawartos¢ chloro-
filu zmniejszyta si¢ w lisciach o 50%.

Whioski

1.  Stanowisko do komputerowej akwizycji obrazu pozwala na precyzyjne wy-
konanie zdje¢ eliminujac cienie, co jest niezmiernie wazne w tego typu bada-
niach.

2. Komputerowa analiza zdje¢ pozwala na szybkie i precyzyjne okreslenie
zawartosci sktadnikow w organach roslinnych.

3. Innowacyjnos¢ tej metody pozwala na potaczenie cyfrowej analizy obrazu
z aplikacjami komputerowymi, co utatwia wnioskowanie i pozwala na wyko-
nanie szybkich analiz.
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POSITION FOR COMPUTER ANALYSIS
OF QUALITY OF AGRICULTURAL AND FOOD PRODUCTS

Sumary

Computer analysis of the image in the age can make the computerization touching
the farming also and the food industry excellent tool for analysis of the state of
agrarian and food qualities of products, of object through the soliciting custom of
the image studied. So that it is possible to make the correct assessment one should
recruit insults like the good quality. To this purpose one should use the right inten-
sity and the number of the lighting what sometimes the considerable problem is
making and doesn't let the amount appropriate for getting of the information. To
this purpose a post was built for the canvassing of the image, in which the possibil-
ity was applied of adjustment of the lighting of the object in order to get the appro-
priate illumination as well as to eliminate shadows which are also shattering re-
cruiting the appropriate photograph studied. The structure of the post permits to the
right assortment of the lighting and correct making the photograph which will serve
for the verification of examined factors.

Key words: computer analysis of the image, the canvassing of the image, models
and systems of the description of the image, the colour, the computer application,
contents of dyes, the trajectory of the move, the movable object, after-shot photo-
graphs
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