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JAKOSC SUROWCA OCENIANEGO NA PODSTAWIE
STOPNIA USZKODZEN NASION RZEPAKU

Streszczenie

Celem niniejszych badan bylo okreslenie jakos$ci surowca ocenianego na
podstawie stopnia uszkodzenia nasion rzepaku dostarczonych przez réznych
producentow (tacznie 36 dostawcow) do Zaktadéw Ttuszczowych ,,Kruszwi-
ca” S.A. W badaniach uwzgledniono: zawarto$ci wody w nasionach
(w trzech przedziatach: ponizej 6%, 6-9% oraz powyzej 9%), sposobu su-
szenia (suszarnie: Araj, Pedriotti, Rogozno i pozostate w tym konstrukcje
wlasne) oraz pochodzenia nasion (4 rejony kraju: kujawsko — pomorski KP -
70 szt.; wielkopolski WP - 40 szt.; warminsko — mazurski WM - 50 szt.; za-
chodnio — pomorski ZP - 20 szt.). Uszkodzenia nasion (makro- i mikrousz-
kodzenia) oceniano w skali pigciostopniowej. Badania prowadzono w latach
2001-2003. Analiza statystyczna wynikow wykazala iz glowny wplyw na po-
ziom uszkodzenia badanego surowca miaty rok zbioru oraz wilgotno$¢ nasion.

Stowa kluczowe: rzepak ozimy, warto$¢ technologiczna, uszkodzenia,
suszarnie, wilgotno$¢

Wstep

Waznym problemem wspoétczesnego zrownowazonego rolnictwa jest produkcja
nasion rzepaku o wymaganych zarowno przez przemyst tluszczowy jak i konsu-
mentow surowcow oraz produktow o odpowiednich parametrach jakosciowych.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zar6wno technologia zbioru (czas, metoda
zbioru oraz przygotowanie sprzgtu), warunki transportu i suszenia (typy suszarn
i temperatura suszenia), a takze przechowywania (wielko$ci obciazen na jakie na-
razone sa nasiona, wilgotnosc¢, temperatura i czas sktadowania) wywieraja bardzo
znaczny wptyw na jako$¢ nasion rzepaku, warunkujac ich przydatnos¢ dla przemy-
stu thuszczowego [Fornal i in. 1989; Rybacki i in. 2001; Stgpniewski i in. 2003;
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Szot i in. 1989; Tys i in. 2001]. Najmniejsze nieprawidtowosci moga spowodowac
nieodwracalne zmiany i znacznie obnizy¢ wartos¢ technologiczna nasion oraz pro-
duktow ich przerobu. Tak znaczna ilo$¢ czynnikéw warunkujacych cechy jako-
sciowe nasion rzepaku wynika miedzy innymi z ich budowy morfologiczno-
anatomicznej oraz skladu chemicznego. Uszkodzenia nasion powstaja w wyniku
wadliwie skonstruowanych maszyn (z punktu widzenia oddzialywania na nasiona)
lub tez w wyniku niewlasciwej ich eksploatacji — adaptacji i regulacji [Strona 1977,
Szot i in. 1989].

Uszkodzenia mechaniczne powoduja inicjacje niekorzystnych przemian chemicz-
nych i biologicznych zachodzacych w nasionach, czyli obnizenie ich wartosci re-
produkcyjnej i technologicznej [Gieroba i in. 1988; Tys i in. 2001].

Podczas zbioru kombajnowego oraz innych proceséw, w ktérych wystepuje od-
dziatywanie sil pochodzenia dynamicznego, istotna rol¢ odgrywa predkosé, z jaka
ruchome elementy maszyn i urzadzen uderzaja w nasiona. Predkos¢ ta, obok in-
nych czynnikow (wilgotno$¢, wielko$ci nasion, dojrzatosé, czas suszenia i warunki
przechowywania) ma decydujacy wplyw na liczbe i stopien uszkodzen [Fornal i in.
1994; Szwed i in. 2003; Tys i in. 2001]. Stepniewski i in. [2003] w swoich bada-
niach stwierdzili, ze podczas zbioru moze powsta¢ nawet od 10 do 50% koncowe;j
ilosci wszystkich uszkodzen, a ilo§¢ nasion uszkodzonych wzrasta w kolejnych
cyklach obrébki pozbiorowej. Globalna ilo§¢ nasion mechanicznie uszkodzonych
(w badaniach uwzgledniono nasiona potdwkowane i pokruszone) na koncu tego
cyklu zawiera si¢ w granicach od 1,6 do 7,5%.

Wytrzymato$¢ nasion rzepaku na uszkodzenia w istotny sposob zalezy rowniez
od wilgotnosci. Zawarto$¢ wody w nasionach jest istotnym czynnikiem wptywaja-
cym na stan kapilarno — koloidalno — porowaty, a wigc decyduje o wytrzymatosci
mechanicznej nasion. Wigksza zawartos¢ wody to wigksza elastyczno$¢ nasion —
zdolno$¢ do odksztatcen. Natomiast, przy niskiej zawarto$ci wody nasiona staja sie¢
twarde i kruche, a obciazenia zewngtrzne przyczyniaja si¢ do powstawania peknigc
i potéwkowania [Szwed 2000]. Wg Stepniewskiego i in. [2003] oraz Szweda i in.
[1995a] wraz ze wzrostem iloSci wody (do pewnej granicy) wytrzymatos¢ dyna-
miczna nasion ro$nie, a nast¢pnie maleje. Najmniejsza wytrzymato§¢ maja nasiona
o wilgotnosci ponizej 6%, a ich zbidr oraz transport (szczegdlnie pneumatycznego)
powoduje najwigksze uszkodzenia.

Celem podjetych badan bylo okreslenie jakos$ci surowca na podstawie uszkodzenia
nasion rzepaku, ktére powstaja w czasie zbioru i obrobki pozbiorowej. Przy bada-
niu tej cechy, ktéra stanowi istotny element wartosci technologicznej nasion
uwzgledniono: wilgotno$¢ nasion, typ suszarn i temperaturg suszenia, rejon pocho-
dzenia proby, a takze lata badan 2001-2003.
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Materialy i metodyka badan.

Materiat do badan stanowity 2,5 kilogramowe proby nasion rzepaku (facznie 180 szt.)
pobrane z duzych partii surowca dostarczanego przez 36 réznych producentéw do
Zaktadow.

Thuszczowych ,,Kruszwica” S.A. Proby nasion pobierano zgodnie z obowiazujaca
normg EN ISO 542/1995 z partii nasion pochodzacych z nastgpujacych rejonow
kraju: kujawsko — pomorski (KP) - 70 szt.; wielkopolski (WP) - 40 szt.; warminsko
— mazurski (WM) - 50 szt.; zachodnio — pomorski (ZP) - 20 szt.). W badanym
materiale uwzgledniono zarowno jego reprezentatywnos$¢, histori¢ pochodzenia
oraz sposob przeprowadzenia obrobki pozbiorowej. Badajac stopien uszkodzen
nasion analizowano histori¢ pochodzenia danej proby, ktora uwzgledniata wilgot-
no$¢ nasion (przyjeto trzy poziomy wilgotnosci nasion: ponizej 6%, 6-9% i powy-
zej 9%), temperature suszenia (w zakresie: ponizej 40°C, 40-70°C oraz powyzej
70°C) oraz typ suszari w jakiej dana partia nasion byla suszona. Uwzgledniono
4 typy suszarn: Araj, Pedriotti, Rogozno i pozostate w tym konstrukcje wlasne.
W/w typy suszarn sa gtdownie stosowane do suszenia nasion rzepaku.

Oznaczenie ilo$ci makro- i mikrouszkodzen przeprowadzono zgodnie z opracowa-
ng wezesniej metodyka w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie. Za makrouszko-
dzenia przyjgto pokruszone cze$ci nasion oraz nasiona z widocznymi ubytkami.
Mikrouszkodzenia oceniano zgodnie z metodyka polegajaca na doprowadzeniu
nasion do pgcznienia w 10% wodnym roztworze detergentu. Nasiona moczono
przez 30 minut w temperaturze 20°C. Peczniejace nasiona ukazywaty najdrobniej-
sze nieciaglosci okrywy. Z probki separowano nasiona z widocznymi uszkodze-
niami i ich kawaltki oraz nasiona z uszkodzona okrywa nasienna (okreslane jako
mikrouszkodzenia). Miara ilosci nasion uszkodzonych byta suma nasion z mikro-
i makrouszkodzeniami w analizowanej probce. Uzyskana w ten sposob frakcje
nasion uszkodzonych wazono, a nastgpnie wyrazano w procentach w odniesieniu
do 10g. Przyjeto szesciostopniowy poziom uszkodzenia nasion: 1- nie wigcej niz
1%; 2—-1-4%; 3—-4-6%; 4—6—-9%; 5—2=>9%.

Otrzymane wyniki zostaly poddane analizie statystycznej. Do obliczen zostat wy-
korzystany ze wzgledu na nierowna liczbg prob w kategoriach test RIR (Rozsadne;j
Istotnej Roznicy) Tukey’a na poziomie istotnosci 0,05.

Wyniki i dyskusja

Na podstawie wynikéw badan uzyskanych w latach 2001-2003 stwierdzono, Ze na
180 analizowanych prob reprezentujacych surowiec dostarczany do zakladow
thuszczowych tylko 52% charakteryzowato si¢ brakiem jakichkolwiek uszkodzen
badz tez uszkodzeniami akceptowanymi przez normg (rys. 1). Natomiast, az 46%
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préb wykazywato uszkodzenia na poziomie wyzszym niz to przewiduja normy,
a 2% badanych dostawcéw wyprodukowato surowiec, ktéry posiadat ponad 9%
nasion uszkodzonych.

2%
[
25%

28%
27%

W1-<1% uszkodzen 02 - (1+ 4]% uszkodzen O3 - (4= 6]% uszkodzen
W4 - (6+9)% uszkodzen @s-=9% uszkodzen

Rys. 1. Procentowy rozktad badanych prob w zaleznosci od poziomu uszkodzen
nasion

Fig. 1. Percentage distribution of analyzed samples according to the level of
seed damages

Analizujac otrzymane wyniki dotyczace zawartosci wody w nasionach rzepaku,
mozna stwierdzi¢ iz waha sig¢ ona w do$¢ duzych granicach wynoszacych od 4 do
13%. Mozna zauwazy¢, ze najwigksza ilo$¢ nasion uszkodzonych stwierdzono
w probach o najwyzszej wilgotnosci (rys. 2). Jest to stwierdzenie nieoczekiwane,
poniewaz nasiona o niskiej wilgotno$ci sa w najwyzszym stopniu podatne na
uszkodzenia [Szwed 2000; Stepniewski i in. 2003 oraz Szwed i in. 1995a). Czg-
sciowym wytlumaczeniem moze by¢ fakt, ze u nasion wilgotnych zaobserwowano
wigksza ilo$¢ mikrouszkodzen (naruszenia ciaglo$ci okrywy) niz w nasionach
o niskiej wilgotnosci.

Drugim badanym czynnikiem majacym wptyw na wielko$¢ uszkodzen nasion sa
réznego rodzaju suszarnie stosowane przez producentow (rys. 3). Najwigksza ilos¢
uszkodzen zanotowano w suszarniach okreslone mianem ,,pozostate”. W tej grupie
suszarn miescity si¢ suszarnie typu Drzewicz, Riela, VSZ, LSO, SZ produkcji pol-
skiej, czeskiej, jugostowianskiej, niemieckiej oraz trudne do zidentyfikowania,
poniewaz powstate systemem gospodarczym.
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Rys. 2. Procentowy rozktad badanych prob pod wzgledem uszkodzen nasion
w trzech przedziatach wilgotnosci

Fig. 2. Percentage distribution of analyzed samples with respect to seed
damages in three moisture ranges
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Rys. 3. Uszkodzenia nasion rzepaku w zaleznosci od stosowanych typow suszarn
Fig. 3. Rape seed damages according to type of dryers used
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Analiza statystyczna zawartosci uszkodzen nasion pod wzgledem zastosowanych
typow suszarn, nie wykazata istotnych réznic, jednak najliczniejsza ilo$¢ partii
0 najwyzszym poziomie uszkodzen nasion pochodzita gldéwnie z suszarn starszego
typu czy tzw. samorobek, badz suszarn po znacznych modyfikacjach, ktore nie
spetniaja wymogow techniczno-eksploatacyjnych (rys. 3). To wlasnie w tych su-
szarniach wystapito najwigcej uszkodzen. Mogto to by¢ efektem Zle regulowane;j
temperatury, sposobu transportu badz innych przyczyn nieznanych autorom. Naj-
mniej uszkodzen zaobserwowano dla suszarn Araj oraz Pedriotti.

Badania przeprowadzone przez Rybackiego i in. [2001] w rejonie kujawsko-
pomorskim wykazaty, ze ponad 24% suszarn uzywanych do suszenia rzepaku bylo
kupione przed rokiem 1970, a 45% po roku 1990. Wiaze si¢ z tym problem zar6wno
sprawnosci technicznej, jak rowniez sposobu kontrolowania i rejestracji temperatury
czynnika suszonego. Taki stan rzeczy sprawia, ze znaczna czgs¢ surowca ulega nie
tylko mechanicznemu uszkodzeniu, lecz zawiera rowniez czgsto znaczne ilosci rako-
tworczego benzo(a)pirenu, jako efekt ,,przecieku” spalin z nieszczelnego paleniska,
a w niektorych przypadkach nawet braku wymiennika ciepta [Tys i in. 2002, 2003).

Kolejnym waznym i istotnym czynnikiem, wptywajacym na wielkos¢ uszkodzen
nasion rzepaku jest temperatura suszenia (rys. 4). Temperatura suszenia, jako
wskaznik poziomu uszkodzenia nasion, miescita si¢ w szerokim przedziale od
40°C do 100°C. Przeprowadzone badania wykazaly, ze suszenie nasion w najniz-
szej temperaturze (temperatura suszenia jest tu rozumiana nie jako temperatura
czynnika suszacego, ale temperatura jaka uzyskuja nasiona podczas suszenia) nie
przekraczajacej 40°C, nie powodowato znacznych ilosci uszkodzen. Najwigksza
ilo$¢ uszkodzonych nasion stwierdzono dla partii suszonych w temperaturze
mieszczacej si¢ w przedziale 40—70°C. Natomiast partie nasion suszone w najwyz-
szej temperaturze powyzej 70°C wykazywaty najnizsza ilo$¢ uszkodzen. To, wy-
dawato by sig, absurdalne stwierdzenie zaprzecza prawdzie oczywistej, ze im
wigksza temperatura suszenia, tym wigksza krucho$¢ nasion [Fornal i in. 1995].
Wytlumaczenie tego faktu jest jednak bardzo proste, mianowicie partie nasion
o znacznej ilo$ci uszkodzen trafiaty przed dostarczeniem ich do zaktadow thusz-
czowych na czyszczalnie w celu odseparowania uszkodzen uzytecznych do pozio-
mu, ktory akceptowany jest przez normy. W przeciwnym razie mogto by doj$¢ do
znacznych potracen w cenie lub odmowy przyjecia surowca. Takie postgpowanie
»zaktoca” oczekiwany wynik badan, ze wysoka temperatura sprzyja powstawaniu
uszkodzen nasion.

Ocene wielko$ci uszkodzen nasion rzepaku w zalezno$ci od rejonu kraju (woje-
wodztwa kujawsko-pomorskie (KP), wielkopolskie (WP), zachodnio-pomorskie
(ZP), warminsko-mazurskie (WM) w ktorych skoncentrowana jest znaczna czgsé
upraw rzepaku przedstawiono na rysunku 5.
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Rys. 4. Uszkodzenia nasion rzepaku w zaleznosci od temperatury suszenia
Fig. 4.  Rape seed damages according to sample temperature
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Rys. 5. Uszkodzenia nasion rzepaku w zaleznosci od rejonu pochodzenia proby
Fig. 5. Rape seed damages according to region of sample origin
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Analiza statystyczna poziomu uszkodzenia w poszczegélnych regionach, nie wy-
kazala statystycznie istotne réznice pomigdzy rejonami KP i WP, pomimo tego
wskaznik uszkodzenia nasion jest tu znacznie wyzszy niz w dwoch pozostatych
wojewoddztwach. Wplyw na taki stan rzeczy mogly mie¢ roznice odmianowe upra-
wianego rzepaku, ,,niewlasciwe przyzwyczajenia” w technologii zbioru, badz tez
stosowanie przenosnikow pneumatycznych, generujacych znaczna ilo$¢ nasion
uszkodzonych.

Jako$¢ nasion dostarczona przez dostawcow w trzech analizowanych latach badan
jest bardzo zréznicowana (rys. 6). Rok zbioru okazat si¢ statystycznie istotnym
czynnikiem majacym wplyw na poziom uszkodzenia nasion rzepaku.

60% W 2001
m2002
50% 02003
< 40%]
=
o
= 30%-
B
3
20%
10%-
0%
1 2 3 4 5

poziom uszkodzenia

Rys. 6. Uszkodzenia nasion rzepaku w zaleznosci od lat badan 2001/02/03
Fig. 6. Rape seed damage in respective years of analysis: 2001/02/03

W analizowanym okresie najwigcej partii surowca pozbawionego uszkodzen zare-
jestrowano w roku 2001 (az 83% dostawcow dostarczylo nasiona dobrej jakosci,
speliajacych wymogi zaktadow tluszczowych). Najgorszy, pod tym wzglgdem,
okazatl sig¢ rok 2003, w ktorym tylko 19% plantatorow dostarczylo nasiona spet-
niajace wymagania jakosciowe (przy braku partii z nasionami bez uszkodzen).
Taka sytuacja mogta by¢ zwiazana oczywiscie nie tylko z niewlasciwym procesem
zbioru i obrobki pozbiorowej, ale rowniez panujaca pogoda w catym okresie
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dojrzewania rzepaku, a szczego6lnie w czasie zbioru. Przetom roku 2002-2003 byt
bardzo nietypowy. Wymarzio wtedy prawie 50% plantacji, a te ktore przetrwaty
plonowaty na niskim poziomie. By¢ moze to wilasnie te czynniki zadecydowaly
o niskiej wytrzymatos$ci nasion i znacznych ich uszkodzeniach.

Whioski

1. Przeprowadzone badania wykazaty, ze gtdéwnym czynnikiem wplywajacym
na poziom uszkodzen nasion rzepaku sa: wilgotno$¢ nasion oraz rok zbioru.

2. Znaczna ilos¢ badanych partii surowca (52%) wykazywata uszkodzenia
nasion o poziomie wyzszym niz przewidujg normy.

3. Badane rejony, z ktérych pobierano proby do analiz, wykazaty istotna rozni-
cg pod wzgledem uszkodzen nasion. Wojewodztwa zachodnio-pomorskie
1 warminsko-mazurskie generowaty najmniejsza ilo$¢ nasion uszkodzonych.

4.  Warunki roku 2003 w najwyzszym stopniu sprzyjaty powstawaniu uszko-
dzen nasion. Az 75% prob pochodzacych z tego roku charakteryzujacy sig
uszkodzeniami nasion przekraczajacymi obowiazujace normy.
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QUALITY OF RAW PRODUCT EVALUATED BASED
ON THE DEGREE OF RAPE SEED DAMAGE

Summary

The purpose of these analyses was to determine the quality of raw product evalu-
ated based on the degree of rape seed damage for rape supplied by different manu-
facturers (a total of 36 suppliers) to the Fat Production Plants "Kruszwica" S.A.
The analyses were performed taking into account: water content in seeds (in three
ranges: less than 6%, 6-9% and more than 9%), drying method (drying ovens: Araj,
Pedriotti, Rogozno and other including own designs) and seed origin
(4 regions of the country: Kuyavian-Pomeranian KP - 70 pcs.; Greater Poland WP
- 40 pcs.; Warmian Masurian WM - 50 pcs.; West Pomeranian ZP - 20 pcs.). Seed
damages (macro- and microdamages) were assessed on a 5-degree scale. The tests
were conducted in the years 2001-2003. The statistical analysis of the results dem-
onstrated that the year of crop and seed moisture had main effect on the level of
damage of the examined raw product.

Key words: winter rapeseed, technological value, damage, drying facilities,
moisture content.
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