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Streszczenie

W przedmiotach zawodowych, ktore dominuja na kierunku Technika rolni-
cza i lesna wymagana jest od studentow oprocz wiedzy ogoélnej takze umie-
jetnos$¢ zrozumienia i interpretacji materialu ilustracyjnego dostarczanego
w postaci rysunkow, wykresdw, nomogramow, schematow itp. Klasyczna
metoda przeprowadzania rdéznego rodzaju testow wykonywanych na kartach
papieru, utrudnia lub uniemozliwia dotaczanie do nich form graficznych.
W pracy podjeto probe opracowania programu komputerowego, ktory umozliwi
przeprowadzenie testu wyboru z graficzng prezentacja pytan i odpowiedzi.

Stowa kluczowe: pomiar dydaktyczny, ksztalcenie zawodowe, test dydak-
tyczny, egzamin

Wstep

Sprawdzanie wiadomo$ci, wykonywane okresowo w réznorodnych postaciach, jest
niecodlacznym elementem procesu nauczania na kazdym jego poziomie. W procesie
dydaktycznym stosuje si¢: sprawdziany, kolokwia i egzaminy w formie pisemne;j,
ustnej lub praktycznej. Kierujac si¢ jedynie intuicja, a nie z gory okreslonymi,
przejrzystymi i powszechnie znanymi regutami, moze si¢ okazaé, ze sprawdzanie
postepow w nauczaniu moze budzi¢ watpliwosci co do jego obiektywizmu. Mozna
temu zapobiec zastgpujac sprawdzanie intuicyjne pomiarem dydaktycznym.

Pomiar dydaktyczny jest przyporzadkowaniem symboli (ocen) uczniom w taki
sposob, by relacje miedzy symbolami odpowiadaty relacjom miedzy uczniami ze
wzgledu na okreslone osiagnigcia [Niemierko 1999]. Zasady przyporzadkowania
powinny by¢ ustalone i mozliwie dokladnie przestrzegane, a proces pomiarowy
powinien podlega¢ obiektywnej kontroli. Wedlug Nowakowskiego [1999] pomiar
dydaktyczny, to zastosowanie $cistych metod sprawdzania wiedzy w celu ustalenia,
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w jakim stopniu pod wzgledem ilosciowym i jako$ciowym zostalty opanowane
okreslone tresci. Wyniki pomiaru sa przedstawione w sposob umowny, punktowy.
Jezeli chcemy je zaprezentowaé w skali ocen, to konieczne jest ustalenie odpo-
wiedniego kryterium punktowego.

Jedna z metod jest pomiar za pomoca testu, czyli zbioru zadan, ktory jest dostoso-
wany do okre§lonych tresci nauczania w taki sposéb, by na podstawie wyniku te-
stowania mozna byto ustali¢, w jakim stopniu tresci te sa opanowane [Niemierko
1975]. Do najczesciej spotykanych i stosowanych testoéw naleza: testy wyboru,
testy uzupelnienia (z lukami) i testy mieszane bedace polaczeniem obu powyz-
szych. Testy wyboru zawieraja pytania i mozliwe odpowiedzi, zazwyczaj cztery.
Przez zaznaczenie, wybiera si¢ odpowiedz prawdziwa (test jednokrotnego wyboru)
lub odpowiedzi, ktére sa uwazane za prawdziwe (test wielokrotnego wyboru).
W testach uzupetniania luk wpisuje si¢ odpowiedzi w wolnych, zazwyczaj wy-
kropkowanych, miejscach pozostawione w zadaniach testu. Zaletami testowej me-
tody kontroli sa m.in.: szybko$¢ kontroli, duzy poziom obiektywizmu i mozliwo$¢
doktadnego obliczania wynikow [Nowakowski 1999]. Do wad nalezy zaliczy¢:
mozliwos¢ odgadywania odpowiedzi, powierzchowne sprawdzanie wiadomosci
oraz brak mozliwo$ci oceny procesu myslenia.

Bardzo popularne wsréd nauczycieli akademickich realizujacych przedmioty na
kierunku Technika rolnicza i lesna naszej uczelni sa testy wyboru obu rodzajow.
Sa one przygotowywane za pomoca edytoréw tekstu z wykorzystaniem sprzetu
komputerowego. W zaleznosci od liczby studentéw i liczby sprawdziandw czast-
kowych w semestrze liczba przygotowywanych w ten sposob kart moze wynie$¢
nawet kilkaset. Ten sposob testowej metody kontroli bedzie okreslany w pracy
jako klasyczny lub tradycyjny.

Wigkszos¢ przedmiotéw na kierunku TRiL, to przedmioty zawodowe, ktore wy-
magaja umiejetnosci odczytywania i zrozumienia informacji zawartych w przed-
stawianym materiale ilustracyjnym i potaczenie ich w spojny system. Odpowiednio
przygotowane merytorycznie i technicznie zredagowane ilustracje maja duza war-
to$¢ poznawcza, poniewaz jak mowi chinskie przystowie ,,Jedna rycina mowi wig-
cej niz dziesigé tysiecy stow”. Wyktadowcy korzystaja, zatem chetnie z rysunkow
wykonawczych, zlozeniowych, ofertowych, katalogowych czesci 1 maszyn, sche-
matow uktadow mechanicznych, hydraulicznych, pneumatycznych, energetyki
cieplnej, techniki prozni czy schematéw proceséw technologicznych. W podobny
sposob przedstawiane sa takze algorytmy, wykresy, nomogramy, zbiory fotografii
i slajdow.
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Wykorzystanie powyzszych form graficznych, przez dotaczanie ich w formie za-
lacznika do pytan lub odpowiedzi w tescie tradycyjnym jest mocno ograniczone
lub wrecz niewykonalne. Wynika to przede wszystkim z przyczyn technicznych,
poniewaz ryciny zajmuja duzo miejsca, jak rowniez z przyczyn czysto ekonomicz-
nych, gdyz powielanie rycin kolorowych, czgsto koniecznych dla wtasciwego ich
zrozumienia, podraza koszty wyprodukowania testow. Natomiast ilustracje czarno-
biate musza posiada¢ wysoka jakos$¢, gdyz niskiej klasy moga by¢ nieczytelne.
Testy klasyczne z zatozenia nie przewiduja dotaczania zatacznikow w formie pli-
kéw video.

Tych wszystkich trudno$ci mozna uniknaé, jezeli do przygotowania testow, ich
przeprowadzenia i sprawdzenia wynikoOw wykorzysta si¢ bezduszna, obiektywna
1 nie dajaca oznak zmeczenia maszyne, jaka jest komputer. Brak stosownego opro-
gramowania komputerowego skutecznie jednak ogranicza mozliwosci zastosowa-
nia sprz¢tu komputerowego do sprawdzania wiedzy studentow.

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie specjalistycznego oprogramowania, ktére jako mo-
del otwarty i uniwersalny, ma umozliwi¢ egzaminowanie studentdow z roéznych
dziedzin wiedzy, w tym takze z przedmiotow zawodowych. Aplikacja systemu ma
pozwoli¢ na zwigkszenie mozliwosci redakcji pytan i odpowiedzi, usprawni¢ prze-
bieg procesu rozwigzywania testow i catkowicie wyeliminowaé czlowieka z etapu
sprawdzania wynikoéw, co znacznie zwigkszy postrzegany przez studentéw stopien
obiektywnos$ci. Aby usprawni¢ przebieg pomiaru dydaktycznego z wykorzysta-
niem komputerowego programu wspomagajacego proces oceny studentow, kom-
putery z zainstalowanym oprogramowaniem, powinny pracowa¢ w sieci lokalnej
tworzac system.

Opis systemu EGZAMINATOR

W ramach realizacji pracy magisterskiej [Klosowski 2003] powstal program
EGZAMINATOR v. 2.0, ktory umozliwia przeprowadzenie testu zardéwno jedno-
jak 1 wielokrotnego wyboru z dowolnego obszaru wiedzy, z graficzna prezentacja
wariantow odpowiedzi. Podczas fazy analizy wymagan zostaty ustalone wymaga-
nia funkcjonalne w stosunku do powstajacej aplikacji umozliwiajace;j:
— tworzenie, edytowanie i usuwanie bazy pytan; przy czym edycja bazy pytan

pozwala na:

—  dodawanie i usuwanie koszykéw pytan o podobnym charakterze,

- dodawanie i usuwanie pytan w koszykach pytan ,,podobnych”,

—  wprowadzanie i modyfikacjg tresci pytan i ich odpowiedzi,
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- dolaczenie plikow graficznych oraz plikow video do pytan i odpowiedzi,

—  wyeksportowanie poza system utworzonej bazy pytan i zaimportowanie
jej do systemu,

- szeroki dostgp do opcji ustawien, np. wg kryterium oceny, wyboru ro-
dzaju testu, liczby odpowiedzi w pytaniu itd.,

—  przeprowadzenie testu wyboru w oparciu o utworzona bazg pytan,

— tworzenie i edytowanie bazy studentow dziatajacej w sieci lokalnej na zasadzie
klient-serwer za pomoca serwera bazy danych; przy czym edycja bazy pytan
umozliwia:

—  dodawanie, modyfikowanie i usuwanie danych studenta,

- filtracjg gromadzonych danych,

- sporzadzenie, zapis i wydruk raportu zawierajacego wyniki testu,

- wygenerowanie i graficzne odtworzenie przebiegu testu poszczegdlnych
studentow,

—  dokonanie ustawien konfiguracyjnych umozliwiajacych prawidtowe po-
laczenie z serwerem bazy danych,

— zabezpieczenie hastem bazy pytan.

Do wymagan niefunkcjonalnych naleza: mikrokomputer typu IBM PC wyposazo-
ny w procesor o czgstotliwosci min 300 MHz, 32 Mb pamigci RAM, wolna prze-
strzen dyskowa co najmniej 25 Mb oraz zainstalowany system operacyjny
MS Windows. Dodatkowo, w komputerze petniacym rol¢ serwera programu, jest
zainstalowany serwer bazy danych InterBase Server, a w stacjach roboczych Inter-
Base Client.

Efektem analizy wymagan w stosunku do systemu (w podejsciu obiektowym) jest
diagram przypadkoéw uzycia (rys. 1). Student ma ograniczony dostep do systemu,
moze jedynie przystapi¢ do rozwigzywania testu wtasciwego lub testu probnego.
Pelen dostgp do wszystkich funkcji systemu ma wyktadowca, bedacy jednoczesnie
administratorem systemu. Jest on odpowiedzialny za tworzenie bazy pytan oraz
bazy studentéw. Aby powstala nowa baza pytan wypetnia si¢ odpowiednie pola
1 zaznacza stosowne opcje w oknie tworzenia nowej bazy pytan (rys. 2). Edytor
bazy pytan umozliwia wprowadzanie oraz modyfikowanie tresci poszczegodlnych
pytan. Zaktadki w oknie ,,Opcje” pozwalaja na ustawienie regut i kryterium punk-
towego (rys. 3a) oraz ogbélnych zasad przeprowadzenia testu (rys. 3b).

82



System oceny przygotowania zawodowego...

Uzycie systemu EGZAMINATOR v. 2.0 do pomiaru dydaktycznego wymaga utwo-
rzenia takze bazy osob, ktore moga wedlug administratora przystapic¢ do testu. Po
wypetnieniu stosownych pol oraz zaznaczeniu wlasciwych opcji w oknie ustawia-
nia potaczenia z baza studentow (rys. 4a) mozna przystapi¢ do edycji bazy studen-
tow (rys. 4b). Po dokonaniu stosownych polaczen i utworzeniu baz danych mozna
przystapi¢ do rozwiazywania zadan testowych. System automatycznie sprawdzi
wykonany test, obliczy wynik i poda oceng.
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e . O
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Rys. 1. Model obicktowy — diagram przypadkow uzycia systemu egzaminowania
studentow EGZAMINATOR

Fig. 1. Object model- diagram of cases of usage of students’ examining system
EXAMINER
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Rys. 2. Okno tworzenia nowej bazy pytan w programie EGZAMINATOR v. 2,0
Fig. 2. Window of creation of new questions base in the program EXAMINER
v. 2,0

Sprawdzanie wiedzy studentéw sposobem elektronicznym z wykorzystaniem sys-
temu EGZAMINATOR wykazuje szereg zalet w poréwnaniu ze sposobem trady-
cyjnym, polegajacym na przedstawianiu studentom do zaznaczania odpowiedzi
prawdziwych na wczesniej przygotowanych zadrukowanych kartkach papieru.
Podstawowe cechy obu sposobow testowej metody kontroli zostaly zebrane w tab. 1
1 omoéwione w oparciu o kilka zatozonych kryteriow.

Elektroniczny sposob testowej metody kontroli, z wykorzystaniem systemu
EGZAMINATOR, nie jest pozbawiony wad, do ktérych nalezy zaliczy¢ koniecz-
no$¢ posiadania wielu komputerow potaczonych w sie¢ i czasochtonnos$¢ przygo-
towania bazy pytan. Czas przeprowadzania testu zalezy przede wszystkim od licz-
by dostepnych stanowisk komputerowych.
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Rys. 3. Karta ,,Reguly i kryteria oceny” (a) oraz karta ,,Test” (b) w oknie opcji

bazy pytan
Fig. 3. A card of rules and criteria of assessment (a) and a card of test (b) in

option window of the base of questions
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Rys. 4. Okno ,, Ustawiania polqczenia z bazq studentow” (a) i , Edycji bazy
studentow” (b)

Fig. 4.  Window of configuration of connections with the base of students (a) and
a window of edition of the base of students (b)
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Tabela 1. Podstawowe wiasciwosci badanych sposobow testowania

Table 1. Basic proprieties of examined

testing methods

Sposab klasyczny

Sposab elektroniczny z wykorzystaniem
systemu EGZAMINATOR

LICZBA TWORZONYCH WERSJI TESTOW

koniecznos$¢ tworzenia wielu wersji testu z danego
zakresu, ze wzgledu na liczbg grup ¢wicze-
niowych oraz na ich liczebnosci

liczba zestawow zalezy od liczby koszykow z pytaniami
oraz liczby pytan w danym koszyku w tworzonej
bazie pytan

MOZLIWOSCI REDAKCYJINE PRZY TWORZENIU TESTOW

ograniczone mozliwosci dolaczania tabel i koloro-
wych rycin, stad pytania i odpowiedzi sa za-
zwyczaj podawane w postaci tekstu

mozliwo$¢ dotaczania do pytan i odpowiedzi plikéw
graficznych oraz krotkich sekwencji video

LOSOWOSC WYBORU PYTAN

zadna (w przypadku pojedynczego zestawu pytan)
lub ograniczona (gdy przygotowanych jest
kilka wersji testow istnieje mozliwos$¢ ich lo-
sowania)

pelna losowos¢ (wybieranie pytan z koszykoéw
i samych koszykoéw z pytaniami dokonuje kompu-

ter)

CZAS OCZEKIWANIA NA WYNIKI TESTU

zalezy od wielu czynnikoéw (liczby grup ¢wicze-
niowych, zdarzen losowych, predyspozycji
sprawdzajacego itp.)

wynik testu jest natychmiastowy w postaci liczby punk-
tow lub oceny wynikajacej z zastosowanego kryte-
rium punktowego

OBIEKTYWIZM SP

RAWDZANIA TESTOW

nuzace i dlugotrwate sprawdzanie zaznaczonych
odpowiedzi moze prowadzi¢ do nieumyslnego
zafalszowania koncowego wyniku testu

mozliwos¢ ,,powatpiewania” przez studentéw co do
obiektywnej oceny wynikow testu

peten obiektywizm - test sprawdza nieomylna, ,,bezdusz-
na” maszyna, bez ingerencji cztowieka

bledy moga powsta¢ wylacznie na etapie tworzenia bazy
pytan

ASPEKT E

KOLOGICZNY

duze zuzycie papieru

pozostaja prawie zawsze ,,czyste” niewykorzystane
kartki z testami ,,na zapas”

trudnosci z utylizacja wypelionych testow (spala-
nie, cigcie w paski w niszczarkach papieru)

,produkt proekologiczny” - nie zuzywa si¢ papieru, nie
ma wigc trudnosci z jego utylizacja

BEZPIECZENSTWO PRZEPROWADZENIA TESTU

dla tej samej wersji testu istnieje mozliwos$¢ podej-
rzenia odpowiedzi od sasiada

wymusza cykliczna (zazwyczaj coroczng) edycjg
pytan i/lub odpowiedzi w tescie

przy obecnym rozwoju technik cyfrowych istnieje
mozliwo$¢ sfotografowania arkuszy testowych

mate prawdopodobienstwo wylosowania takich samych
pytan dla sasiadujacych ze soba stanowisk kompu-
terowych — losowo wybierane sa: koszyki i pytania
w danym koszyku

mozliwo$¢ sprawdzenia, czy dana osoba moze przystapic¢
do testu (np. posiada zaliczenie z ¢wiczen)

mate prawdopodobienstwo dostgpu do bazy pytan (do-
stgp do systemu jest chroniony hastem, a same pliki
sa szyfrowane)

przejrzenie bazy studentéw i wynikow testoOw wymaga

znajomosci hasta dostgpu
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Whioski

Trzyletnia eksploatacja systemu, prowadzona przez réznych dydaktykow na kie-

runku TRiL, pozwolita na sformutowanie ponizszych wnioskow:

1. Stabilno$¢ systemu EGZAMINATOR i brak bledow w fazie testowania
oprogramowania, pozwalaja uzna¢ go za pelnowartoSciowe narzedzie,
usprawniajace pomiar dydaktyczny studentow.

2. Zalozona, w fazie okres$lania wymagan, uniwersalnos¢ programu, umozliwia
sprawdzenie osiagni¢¢ z réznych przedmiotow.

3. Prosty, czytelny i przyjazny dla uzytkownika interfejs programu EGZAMI-
NATOR v. 2.0, intuicyjne poruszanie si¢ migdzy jego oknami oraz mozliwos¢
uruchomienia testu probnego sprawiaja, ze z programu moga korzysta¢ oso-
by, ktorych znajomos¢ technik komputerowych jest staba.

4.  Mozliwos¢ zastosowania technik multimedialnych, takich jak dotaczanie
animacji badz rycin, zwigksza mozliwosci edytorskie systemu przy tworzeniu
bazy pytan, podnoszac atrakcyjnos¢ pomiaru dydaktycznego.

5. Wpykorzystanie architektury klient-serwer w systemie sprawia, ze wyniki
testu splywaja samoczynnie do bazy studentow zaraz po jego zakonczeniu
1 moga by¢ przechowywane w postaci elektronicznej przez wiele lat.

6.  Czas potrzebny na przeprowadzenie pomiaru dydaktycznego z wykorzysta-
niem systemu EGZAMINATOR zalezy przede wszystkim od liczby stano-
wisk komputerowych w danym pomieszczeniu, potaczonych z siecia lokalna.
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SYSTEM OF ESTIMATION OF PROFESSIONAL PREPARATION
OF THE STUDENTS’ OF THE DEPARTMENT AGRICULTURAL
AND FOREST TECHNICS

Summary

In the professional subjects, which dominate at the department of Forest and Agri-
cultural Technic — a student is required to understand and interpret pictorial mate-
rial delivered in the form of: drawings, graphs, schemas etc. A classic method of
different kind of tests in print makes it difficult or makes it impossible to enclose
graphic forms. In this work we try to elaborate a computer program, which will
make possible to carry out a multiply test of choice with graphic presentation of
questions and answers.

Key words: didactic measurement, professional education, didactic test, examination
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