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ZMIENNOSC CECH OLEJU RZEPAKOWEGO
W WARUNKACH PRZECHOWYWANIA

Streszczenie

Przeprowadzone badania oleju wytloczonego z odmian rzepaku: Kaszub,
Heros, Kano, Mozart, Sponsor, Rasmus, Landmark, Lirajet, wykazaly istnie-
nie zalezno$ci pomigdzy okresem przechowywania a spadkiem warto$ci pH.
Wyznaczono kolejnos¢ najnizszego tempa spadku pH dla badanych probek
w warunkach laboratoryjnych w réznorodnych warunkach przechowywania.
Dobor zréznicowanych pod wzglgdem materialowym pojemnikoéw zostat
podyktowany rodzajem materialdw z jakich wykonane sa zbiorniki paliwowe
pojazdoéw oraz zbiorniki przeznaczone do przechowywania oleju rzepakowe-
go. Pomiar pH dla kazdej probki dokonywany byt w okresie 105 dni w cyklu
co 15 dni. W wyniku przeprowadzonych doswiadczen wykazano, ze kazda
odmiana rzepaku cechuje si¢ indywidualna wrazliwoscia na proces przecho-
wywania. Badania te pozwolg na wskazanie optymalnych warunkéw prze-
chowywania oleju, a takze wyznacza odmiany rzepaku, z ktérych uzyskany
olej bedzie charakteryzowat si¢ najnizszym wzrostem kwasowosci.

Stowa kluczowe: olej rzepakowy, cecha, jony wodorowe
Wstep

Probe okreslenia wymaganego sktadu i wlasnosci oleju rzepakowego podjeto
w Niemczech w 1996 r. wprowadzajac standardy jakosciowe (tabela 1) zar6wno
dla oleju pochodzacego z ttoczenia nasion rzepaku na zimno, jak tez dla oleju rafi-
nowanego [Kern i in. 1998]. Producenci silnikow wymagaja standaryzacji okre-
slonych wtasciwosci oleju rzepakowego i ograniczenia zawarto$ci zanie-
czyszczen. Brak jest zalecen dotyczacych kwasow tluszczowych zawartych
w olejach rzepakowych. Zawarto$¢ tych kwaséw zalezy nie tylko od rodzaju
1 stopnia dojrzalosci ziarna, ale rowniez od miejsca upraw i warunkoéw klimatycz-
nych. Kwasy ttuszczowe maja wplyw na prace katalizatora, a zwigkszona obec-
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nos¢ kwasow nienasyconych na wzrost emisji sadzy [Bochenski 2003]. Oleje
niskiej jako$sci moga zawiera¢ wigcej zanieczyszczen, takich jak: fosfolipidy,
wolne kwasy thuszczowe, barwniki, woda. Liczba kwasowa ze wzgledu na
obecnos¢ wolnych kwaséw thuszczowych nie powinna przekraczac
1,5 KOH/g ze wzgledu na zwickszenie ilosci mydet w procesie transestryfika-
cji. Niezbedne jest ograniczenie liczby jodowej wskazujacej na obecno$¢ nie-
nasyconych kwasoéw tluszczowych, odpowiedzialnych za odktadanie osadow
[Szlachta 2002].

Tabela 1. Standardy jakosciowe dla oleju rzepakowego [Kern 1998]
Table 1. Qualitative standards for rape oil [Kern 1998]

Granice Metoda
Parametr Jednostka wartosci ,
- badan
min max

Gesto$¢ w 15°C [g/ml] 0,90 0,93 ISO 3675
Lepko$¢ kinematyczna w 40°C [mm’/s] - 38 ISO 3104
Temperatura zaptonu [°C] 300 - ISO 2719
Liczba cetanowa - 38 - ISO 5165
Warto$¢ opatlowa [kJ/g] 35 - DINS51 900 T3
Wegiel pozostaloéciowy [% mas.] - 0,03 ISO 10370
Zawarto$¢ czastek stalych [mg/kg] - 25 DINS1 419
Zawarto$¢ popiotu [% mas.] - 0,02 ISO 6245
Zawartos¢ siarki [% mas.] - 0,03 ASTM D5453
Zawarto$¢ wody [mg/ke] - 1000 ASTM DI1744
Zawarto$¢ fosforu [mg/kg] - 25 DIN 51 363 Tl
Liczba kwasowa [mgKOH/g] - 1,5 DIN 51 558 Tl
Liczba jodowa [g/100 g] - 120 DIN 53 241

Ograniczenie zawartosci wody do 0,1% jest niezbgdne ze wzglgdu na polimeryza-
cje kwasow tluszczowych i mozliwos¢ zatarcia elementéw uktadu paliwowego
[Dreszer i in. 2003]. Zawarto$s¢ wody powyzej 300 mg/kg jest przyczyna znacz-
nego wzrostu bakterii w oleju rzepakowym jak i w EMKOR, co ostabia stabil-
nos¢ tych produktow [Podkowka 2002]. Rozwdj mikroorganizméw moze by¢
hamowany przez stosowanie biocydow. Nadmierna zawarto$¢ wody z reguly po-
wodowana jest wadami w technologii produkcji i niewlasciwym magazy-
nowaniem. Hydrofilno$¢ estrow jest wyraznie wyzsza niz ON. Do okreslenia
warto$ci pH uzywa si¢ skali pH, ktora jest ilosciowa skala kwasowosci 1 za-
sadowosci roztworow wodnych zwiazkéw chemicznych. Skala ta jest oparta na
stezeniu jonéw hydroniowych - [H;O'] w roztworach wodnych [Danek 1968]:
pH = -log,o[H;0].
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Material i metody

Do badan uzyto osiem odmian rzepaku, z ktorych uzyskany olej zostal umieszczo-
ny i przechowywany w réznego rodzaju pojemnikach i zr6znicowanych warunkach
zgodnie z realiami rzeczywistego przechowywania. Celem badan bylo wskazanie
odmian rzepaku, z ktorych uzyskany olej bedzie odznaczat si¢ niskim wzrostem
kwasowosci, a takze okreslenie czynnikow zewngtrznych powodujacych wzrost
kwasowosci. Pozwoli to na wyznaczenie okresu bezpiecznego przechowywania
oleju rzepakowego jako surowca do produkcji estrow. W celu wyeliminowania
wptywu rodzaju gleby oraz warunkoéw pogodowych, nasiona o$miu odmian rzepa-
ku zostaty pozyskane z Instytutu Hodowli Roslin Strzelce oddzial Borowo. Od-
miany rzepaku, na ktérych wykonywano badania to: Kaszub, Heros, Kano, Mozart,
Sponsor, Rasmus, Landmark i Lirajet. Dobor odmian rzepaku zostat podyktowany
nast¢pujacymi kryteriami:

— relatywnie nowoczesne odmiany,

— odmiany dajace wysoki plon oleju.

16 1THD

Rys. 1. PH-metr firmy TESTO model 230
Fig. 1. pH-meter by TESTO model 230
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Proces wytlaczania zostal dokonany na wyttaczarce olejowej firmy KOMET przy
zastosowaniu metody jednostopniowego tloczenia na zimno bez ekstrakcji reszty
oleju z wyttokow. Tak przygotowane probki oleju, zostaly umieszczone i przecho-
wywane w réznych warunkach majacych na celu odwzorowanie warunkoéw rze-
czywistych, panujacych podczas przechowywania oleju rzepakowego. Pomiary
wykonywane byly metoda potencjometryczna (wykorzystujaca zasade Ernsta)
przyrzadem firmy TESTO model 230 (rys. 1) przy uzyciu sondy dla pomiaréw
w zakresie od 0 do 14 pH i z doktadnoscia do 0,1 pH. Pomiar pH wszystkich pro-
bek byt wykonywany co 15 dni i zakonczony po 8 cyklach pomiarowych. Ze
wzgledu na zminimalizowanie btedu kazda seria pomiar6w powtarzana byla trzy
razy. Badania zostaty przeprowadzone w laboratorium na Wydziale Agroinzynierii
AR w Krakowie.

Wyniki badan

Zaobserwowane zmiany wartosci pH przedstawiono dla wybranych odmian na
rys. 2-4.
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Rys. 2. Zmiana pH podczas przechowywania dla oleju rzepakowego wyttoczonego
z odmiany Kaszub
Fig. 2. pH change during storage for rape oil pressed from Kaszub variation
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Rys. 3. Zmiana pH podczas przechowywania dla oleju rzepakowego wytloczonego
z odmiany Landmark
Fig. 3. pH change during storage for rape oil pressed from Landmark variation
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Rys. 4. Zmiana pH podczas przechowywania dla oleju rzepakowego wytfoczonego
z odmiany Rasmus
Fig. 4. pH change during storage for rape oil pressed from Rasmus variation
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We wszystkich o$miu analizowanych odmianach (Kaszub, Heros, Kano, Mozart,
Sponsor, Rasmus, Landmark, Lirajet) pod wplywem przechowywania nastapit
spadek pH. Mozna takze zaobserwowac, ze w zalezno$ci od odmiany rzepaku po
okresie 105 dni wystepuje rozna rozpigtos¢ pomiedzy skrajnymi probkami danej
odmiany i tak dla odmiany Kaszub wynosi ona 0,08pH, Heros 0,12pH, Sponsor
0,12pH, Mozart 0,13pH, Kano 0,14pH, Rasmus 0,18pH, Lirajet 0,2pH i Landmark
0,21pH. Mozna zauwazy¢, ze odmiana Kaszub charakteryzuje si¢ najmniejsza roz-
pigtoscia wynikow pomiarow dla skrajnych probek, co swiadczy o niskiej wrazli-
wosci odmiany na rodzaj i warunki w jakich jest przechowywany olej, natomiast
przebieg odwrotny mozna zaobserwowaé¢ w odmianie Landmark.

Dyskusja

Obliczone $rednie wartosci pH dla wszystkich rodzajow probek z kazdego cyklu
pomiarowego (co 15 dni) w obrgbie jednej odmiany zostaty zamieszczone na rys. 5.
Powstate punkty postuzyly do wyznaczenia linii trendu i zapisania réwnan, ktore
przedstawiaja wzajemne powiazanie pomig¢dzy pH a okresem przechowywania.
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Rys. 5. Spadek wartosci pH dla badanych probek oleju rzepakowego
Fig. 5. pH decrease for tested rape oil samples
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Dla badanych odmian réwnanie przyjmuje postac:

Kaszub: y =-0,0019x+7,0379  przy R*=0,9921,
Kano: y =-0,0035x+6,9962  przy R*=0,999,

Landmark: y =-0,0057x+7,0012  przy R?=0,997,

Heros: y =-0,0069x+6,6866 przy R2=O,9998,
Sponsor: y =-0,0071x+6,9595  przy R*=0,9996,
Mozart: y =-0,0077x+6,8333  przy R?=0,9932,
Lirajet: y =-0,009x+6,8972  przy R?=0,9984,
Rasmus: y =-0,01x+7,0441 przy R*=0,9993.

W réwnaniach tych y oznacza wartos¢ pH , za$ x liczbe dni. Wspdtczynnik kierun-
kowy prostej stojacy przed x, rowny jest tangensowi kata jaki tworzy prosta z osia
OX i charakteryzuje on tempo spadku pH w poszczegdlnych odmianach. Dla od-
miany Kaszub wynosi on —0,0019 przez co kat jaki tworzy ta prosta z osig OX jest
najmniejszy a co za tym idzie wystepuje najnizszy spadek pH, zas dla odmiany
Rasmus wynosi on — 0,01 przez co kat jaki tworzy ta prosta z osiag OX i spadek pH
jest najwigkszy sposrod przebadanych odmian. Dane z wykresu pozwalaja na oce-
nienie, ktére odmiany wykazuja najnizszy spadek pH podczas 105 dni przechowy-
wania, a jednoczesnie przy uzyciu réwnan opisujacych lini¢ trendu umozliwia
prognozowanie spadku pH w dtuzszym okresie czasu a nizeli 105 dni.

Whioski

1. Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze kazda z odmian rzepaku ce-
chuje si¢ indywidualng wrazliwoscia na proces przechowywania. Najnizszym
spadkiem pH po okresie 105 dni przechowywania od wartosci poczatkowej,
charakteryzuje si¢ odmiana Kaszub a nastgpnie Kano, Landmark, Heras,
Sponsor, Mozart, Lirajet, Rasmus.

2. Najnizszy wplyw na wzrost kwasowosci wykazuja pojemniki szklane
umieszczone w niskiej temperaturze a najwyzszy pojemniki wykonane z two-
rzywa sztucznego przechowywane w nastonecznionym miejscu.

3. Odmiana Kaszub charakteryzuje si¢ najmniejsza rozpigtoscia wynikow po-
miaréw dla skrajnych probek nastgpnie Heros, Sponsor, Mozart, Kano, Ra-
smus, Lirajet, Landmark.
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VARIANCE OF RAPE OIL QUALITIES
UNDER STORAGE CONDITIONS

Summary

Performance of tests of oil pressed off rape variations: Kaszub, Heros, Kano,
Mozart, Sponsor, Rasmus, Landmark, Lirajet, revealed existing relationship be-
tween a storage period and decrease of pH value. A sequence of the lowest pH
decrease rate was set out for tested samples under laboratory conditions in different
storage conditions. Selection of containers varying with respect to material was
dictated by the type of materials from which vehicle fuel tanks and tanks designed
for storing rape oil, are made. The pH measurement for each sample was made
within a period of 105 days every 15 days. The performed experiments demon-
strated that each rape variation characterized by individual sensitivity to storage
process. These tests will allow to indicate optimal oil storage conditions, and set
out rape variations, for which the produced oil will be characterized by the lowest
increase in acidity.

Key words: rape oil, quality, hydrogen ions
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