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OCENA PRZEZYWALNOSCI BIOLOGICZNYCH SRODKOW
OCHRONY ROSLIN: NICIENI - STEINERNEMA FELTIAE
ROZPRASZANYCH ZA POMOCA DYSZY HYDRAULICZNEJ

Streszczenie

Przeprowadzono badania nad wplywem rozmiaru otworu dysz, wartosci ci-
$nienia 1 krotnosci przeplywu na przezywalno$¢ zawartych w cieczy nicieni
Steinernema feltiae, ktore sa biologicznym $rodkiem ochrony ro$lin. Badania
symulowaly proces mieszania. Aby unikna¢ zaktocen wynikow spowodowa-
nych pracg pompy opryskiwacza, ktorej wptyw na przezywalno$¢ nicieni nie
byt znany, do wytworzenia ci$nienia cieczy uzyto spr¢zonego powietrza.
Ciecz przeptywala przez dysze 25, 50 i 75 krotnie. Srednice otworéw miaty
rozmiar 0,8 i 1,2 mm a przyjgte ciSnienia rowne byly 0,6 i 1,2 MPa. Stwier-
dzono wplyw ci$nienia i krotnosci przeptywu na przezywalno$¢ nicieni.

Stowa kluczowe: technika opryskiwania, biologiczny $rodek ochrony roslin,
nicienie, mieszanie hydrauliczne.

Wstep

Do aplikacji owadozernych nicieni, bedacych biologicznymi $rodkami ochrony
roslin, stosowane sg opryskiwacze. Niewlasciwe uzycie opryskiwaczy moze spo-
wodowac zniszczenie nicieni a przez to oslabienie skutecznosci zabiegu lub catko-
wity jej brak. Przypuszcza sig, ze przyczynami strat nicieni moga by¢ naprezenia
wystepujace w przepompowywanej cieczy [File i in. 2001]. Badania tych zjawisk,
ktore przeprowadzono z uzyciem opryskiwacza plecakowego z silnikiem spalino-
wym [Nilsson, Gripwall 1999] i opryskiwacza polowego [Chojnacki, Jarmocik
2005b] pokazaty, ze obnizenie przezywalnosci biologicznych $rodkow jest wyni-
kiem, migdzy innymi, czasu pracy opryskiwacza. Poniewaz instalacja opryskiwa-
cza sktada si¢ z wielu elementow, takich jak filtry, pompa, zawor przelewowy,
mieszadlo i rozpylacze, wazne wydaje si¢ zidentyfikowanie tych czgsci instalacji,
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ktore majq istotny wptyw na $miertelnos¢ nicieni. W dotychczasowych badaniach
probowano okreslic przede wszystkim wplyw parametrow pracy rozpylaczy na
przezywalnos¢ nicieni [Chojnacki, Jarmocik 2005a; File i in. 2001]. Szkody nicieni
oceniano po jednokrotnym przeplywie przez rozpylacze cieczy. W instalacji opry-
skiwacza istnieja jednak dysze, przez ktore ciecz krazy wielokrotnie. Sg to dysze
mieszadetl strumieniowych. Mieszadla strumieniowe stosowane sa obecnie
w wigkszosci produkowanych na $wiecie opryskiwaczy. Powinny znajdowac sig
rowniez w opryskiwaczach, za pomoca ktoérych aplikuje si¢ biologiczne $rodki
ochrony ro$lin poniewaz nicienie maja wickszy ci¢zar wlasciwy od wody i nie
mieszane z woda szybko opadaja na dno zbiornika. Ciecz rozpylana przez opry-
skiwacz, w ktorym nie ma mieszadla, moze poczatkowo zawiera¢ nadmierna ilo§¢
nicieni by pod koniec opryskiwania nie zawiera¢ ich prawie wcale [Chapple,
Gwynn 1999].

Sedymentacja nicieni moze wptywaé rowniez na obnizenie ich przezywalno$ci
w opryskiwaczu, gdyz gromadzace si¢ na dnie zbiornika sa czgsciej niz ciecz prze-
pompowywane poprzez instalacje opryskiwacza [Chojnacki, Jarmocik 2005b].

Mieszadlo moze réwniez bezposrednio niekorzystnie wptywaé na przezywalnos¢
nicieni, poniewaz kraza przez nie wielokrotnie, przez co narazone sa na uszkodzenia.

Cel badan

Celem badan byto poszerzenie wiedzy o odpornosci na zniszczenie biologicznego
srodka ochrony roslin — owadozernych nicieni. Szczegdlnym celem byto uzyskanie
informacji o spadku odpornosci nicieni spowodowanym wptywem zjawisk wyste-
pujacych podczas wielokrotnego przeptywu przez dysze hydrauliczna zawierajacej
je cieczy. Probowano takze oceni¢ jak bardzo inne czynniki, poza krotnoscia prze-
ptywu, takie jak cisnienie cieczy oraz rozmiar $rednicy otworu dyszy maja wplyw
na $miertelno$¢ nicieni. Z punktu widzenia praktycznego badania dawaty mozli-
wos¢ uzyskania wiedzy o wplywie na straty nicieni otworow w mieszadtach stru-
mieniowych i rozpylaczach oraz szczelin w uchylonym zaworze przelewowym.

Hipotezy

Postawiono hipotezg, ze przezywalno$¢ nicieni, zmieszanych z ciecza, podczas
przeplywu przez dyszeg jest zalezna od wielokrotno$ci przeplywu cieczy, cisnienia
cieczy i rozmiaru otworu dyszy.
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Material i metody

Do badan uzyte zostaly larwy inwazyjne owadobdjczych nicieni Steinernema
feltiae, ktore sa biologicznym $rodkiem ochrony ro$lin, przeznaczonym glownie do
zwalczania ziemiorek. Zawarto$¢ nicieni w cieczy roboczej uzytej w badaniach
wynosita ok. 1000 szt. w 1 ml.

Przeptyw cieczy przez dysz¢ wymuszano za pomoca sprezonego powietrza po to
by unikna¢ zaklocen wynikow spowodowanych praca pompy, ktorej wptyw na
przezywalnos¢ nicieni nie byl znany. W tym celu stworzono przyrzad do wielo-
krotnego przepompowania cieczy za pomoca powietrza. Budowa przyrzadu przed-
stawiona jest na rysunku 1. Po wlaniu cieczy do zbiorniczka, zamykano zaworem
przewo6d wlewowy a otwierano doplyw powietrza ze sprezarki, nastepnie otwiera-
no doplyw cieczy do dyszy. Pod dysza, w odleglosci 0,5 metra, znajdowato si¢
naczynie, do ktorego zbierano ciecz. Nastgpnie zebrana ciecz z powrotem wlewano
do zbiorniczka w przyrzadzie.

Ciecz robocza

powietrze

Zawory '
steruyjace “‘

i kolpak z dysza

zbiomik cleczy

Rys. 1. Przyrzqd do wielokrotnego przepompowywania cieczy przez dysze
hydrauliczng
Fig. 1.  Device for multiple pumping of liquid through hydraulic nozzle
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Przyjeto do badan dwie $rednice otwordéw dyszy — 0,8 i 1,2 mm. Dobrane zostaty
tak by powierzchnia wigkszego otworu byta dwukrotno$cia powierzchni mniejsze-
go otworu. Byly to ceramiczne krazki z rozpylaczy ,,Albuz”. Badania przeprowa-
dzono dla dwéch wartos$ci ci$nienia powietrza: 0,6 MPa i 1,2 MPa.

Miara odpornos$ci na zniszczenie nicieni byta ich przezywalno$é po przemieszcze-
niu si¢ przez otwor dyszy. Przezywalno$¢ nicieni wyznaczano z pobieranych pro-
bek cieczy jako stosunek ilosci zywych nicieni do catkowitej ilosci nicieni w prob-
ce, obliczany w procentach. Proby cieczy do wyznaczania przezywalno$ci nicieni
pobierano natychmiast po 25, 50 i 75 krotnym przeptynicciu jej przez dysze
w ilosci 50 ml. Nastegpnie z nich pobierano 0,25 ml probki cieczy, w ktorej pod
mikroskopem zliczano liczbe zywych 1 martwych nicieni. Aby uzyskaé¢ doktadnos¢
sredniego pomiaru przezywalnosci dla 50 ml préby réwna jednej jednostce, w tym
przypadku 1%, na podstawie badan wstgpnych wyznaczono konieczng ilosé
powtoérzen pomiarow. I1o$¢ ta dla zatozonego poziomu istotnosci rownego o = 0,05
wynosita 8 [Szydlowski 1981]. Eksperyment powtorzono trzy razy.

Nicienie jako biologiczny $rodek, opakowany i transportowany od producenta,
ulegaja naturalnej Smiertelnosci. Wazne, wigc bylo wyznaczenie ich przezywalno-
$ci poczatkowej, ktéra mozna by bylo przyrowna¢ do zmian przezywalnosci spo-
wodowanej przez dyszg. Okreslono ja z proby pobranej z cieczy przed ekspery-
mentem. Przezywalnos$ci nicieni ze wszystkich préb cieczy, rowniez i z tej nie
poddawanej eksperymentowi, wyznaczane byly po 24 godzinach od chwili ich
pobrania. Przyjeto, ze w tym czasie nastapi $mier¢ wszystkich uszkodzonych
nicieni.

Wyniki

Przezywalno$¢ poczatkowa wyniosta 97,9%. Wartosci przezywalno$ci w poszcze-
gblnych punktach pomiarowych przedstawione sa na rysunku 2. Jak wida¢ na
rysunku, warunki destrukcyjne dla nicieni przy cis$nieniu cieczy 0,6 MPa, w przy-
padku obu dysz, byly na tyle mate, ze nawet po 25 krotnym przeptynigciu przez
dysze nie nastapity wyrazne zmiany ich przezywalnosci w stosunku do przezywal-
nosci poczatkowej. W pozostatych przypadkach przezywalnos$¢ ulegta zmniejsze-
niu. Silny sygnat zmian otrzymano przy ci$nieniu 1,2 MPa.

Aby sprawdzi¢ czy rozmiar otworu mial wptyw na zmiany przezywalnosci nicieni,
za pomoca testu sumy rang przeprowadzono analizy wynikéw otrzymanych
z trzech eksperymentéow [Gren 1968]. Test polegal na sprawdzeniu czy wyniki
przezywalnosci przy tych samych wartosciach cisnienia i krotnosci przeptywu, dla
dyszy o srednicy 0,8 mm oraz dla dyszy o srednicy 1,2 mm naleza do tych samych
populacji. Dla poziomu istotnosci a = 0,05 test wykazal, ze we wszystkich
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przypadkach wyniki nalezaly do tych samych populacji, a wigc nie mozna byto
stwierdzi¢ wplywu rozmiaru $rednicy otworow w dyszach na przezywalno$¢ nicie-
ni. Po doktadnych ogledzinach i pomiarach na mikroskopie warsztatowym ksztattu
otworéw obydwu dysz stwierdzono réznicg w ich dlugosci. Otwor o $rednicy 0,8
mm mial dlugos¢ rowna 0,25 mm a otwor o $rednicy 1,2 mm 0,8 mm. Mogtlo to
powodowac, ze mimo zroéznicowania pol powierzchni otworéw nie otrzymano
istotnego zréznicowania wynikoéw przezywalnoSci.
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Rys. 2. Wplyw wielokrotnosci przeplywu cieczy przez dysze na przezywalnosé
nicieni

Fig. 2. Influence of the multiplicity of liquid flow through the nozzles on nema-
todes’ survival

Whioski

W badanym zakresie stwierdzono, ze:

— wzrost ci$nienia cieczy wplywa na zmniejszenie przezywalnosci nicieni
Steinernema feltiae przemieszczajacych si¢ wraz z ciecza przez dysze hydrau-
liczna,

— wzrost wielokrotno$ci przeplywu cieczy przez dysze rowniez moze pomniej-
szy¢ przezywalno$¢ nicieni Steinernema feltiae.
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Nie stwierdzono wptywu rozmiaru $rednicy otworu dysz na przezywalnos¢, prze-
plywajacych przez nie, nicieni Steinernema feltiae.
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ASSESSMENT OF SURVIVALNESS OF PLANT PROTECTIVE
BIOLOGICAL AGENTS: NEMATODES - STEINERNEMA FELTIAE
SPRAYED BY MEANS OF HYDRAULIC NOZZLE

Summary

Tests of the effect of nozzle hole size, pressure value and flow multiplicity on sur-
vivalness of nematodes Steinernema feltiae contained in liquid, which are plant
protection biological agent, were carried out. The tests were a simulation of mixing
process. In order to avoid disturbances of the results caused by operation of the
spraying machine pump, the influence of which on nematodes survivalness was not
known, for generating liquid pressure compressed air was used. The liquid was
flowing through the nozzles 25, 50 and 75 times. The diameters of the holes were
0,8 and 1,2 mm and the applied pressure was 0,6 and 1,2 MPa. Influence of pres-
sure and flow multiplicity on nematodes survivalness was determined.

Key words: spray technique, biological pest control agent, nematodes, hydraulic
mixing
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