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SOCZEWICY JADALNEJ ( LENS CULINARIS MEDIC.)

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki oceny wytrzymadodoraznej nasion dwoch
odmian soczewicy przynaleych do dwéch podgatunkéw. Nasiona abane
byly sita o kierunku prostopadtym do ptaszczyzny podziatcidini. Jako pa-
rametr oceny przgto wartG¢ sity w granicy powstawania mikrouszkodze
dla nasioréciskanych mgdzy dwoma réwnolegtymi ptytkami. Wytrzymaio
dorazna nasion okréano przy trzech stanach ich uwilgotnienia: 13j 13%.
Na podstawie uzyskanych wynikéw mma stwierdzi, ze wytrzymatd¢ do-
razna nasion soczewicy w sposoéb istotny ziadejest zaréwno od ksztatu na-
sion, grubdci tupiny nasiennej, jak i wzajemnego uktadécieni, oraz wil-
gotndici nasion.

Stowa kluczowe: soczewica, nasiona, wilgotfto wytrzymatcé dorana
nasion

Wstep

Nasiona rélin straczkowych, jak te wielu innych gatunkéw rin uprawnych
przechodzc przez kolejne etapy obrdbki pozbiorowej poddawaneozmaitym
obciazeniom mechanicznym. Obgienia te mog powodowa& uszkodzenia, gdy
warta¢ napkzen w okrywie nasiennej czy xdiscieniach nasion, przekroczy gra-
nicg ich ptynnaci biologicznej Haman i in. [1994]; Dobrski i in. [1992, 1994],
Dobrzaski [1998]. Charakter tak powstaych uszkodze zalezy nie tylko od
wartasci i kierunku odziatywujcych na nasiona sit. Istotne znaczenie amajv-
niez niektore cechy nasion np. ksztalt, grébéupiny nasiennej oraz wilgotsé,
ktora jest jednym z waiejszych czynnikéw modyfikarych odporné¢ nasion na
powstawanie uszkodie Decyduje ona, bowiem w éym stopniu o charakterze
deformacji, jakiej podlegajnasiona pod wptywem olkgien. Wptywa na wiéci-
wosci fizyczne tupiny nasiennej, zwiaszcza jej elasty®¢ iodpornd¢ na
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rozerwanie, decydage w wielu przypadkach o catkowitej wytrzym&to nasion
Dobrzaiski, Rybczyiski [1996]; Dobrzéski [1998].

W Polsce niedawno jeszcze w uprawie znajdowadytydko ekotypy miejscowe
soczewicy a powierzchnia ich zasiewdw byta nievaelWyhodowanie w ostat-
nich latach trzech polskich odmian teglioy: Tiny i Anity w 1996 r., oraz Izki

w 1999 r. uzasadnia pegje bada nad widciwosciami fizycznymi nasion tego
gatunku, niez&dnych dla prawidtowego programowania proceséw zhiorzysz-

czenia, suszenia, transportu, skladowania zetpkzetworstwa.

Materiat i metody

Badaniami zostaly obje nasiona dwdch podgatunkow soczewicy jadalbeng

culinaris Medic.):

— ssp macrospermum (s. grubonasienna) reprezentowamegz polsk odmiarg
Izka.

— ssp. microspermum (s. drobnonasienna) reprezengmmamprzez odmian
Obrazcow — 27 pochodea z Bulgarii. Reprezentuje ona dawniej uprawiane
w kraju ekotypy miejscowe, ktore w ghiszcci byly formami drobnonasien-
nymi.

Wytrzymaltaici dorazna nasion oceniano wg metody zaproponowanej przehi{Mo
senina 1970]. Do tego celu wykorzystano stanowjskmiarowe, na ktérym poje-
dyncze nasiona poddawano test@eiskania osiowego, ralzy dwoma réwnole-
glymi stalowymi plytkami i dokonywano pomiaru sity granicy powstawania
mikrouszkodz#, czyli na granicy ptynniei biologicznej. Wartéci sit rejestrowa-
ne byly z doktadnécia do 1 N.

Nasiona poddawane byty ohgéniom quasi - statycznym w paniu, w ktérym
kierunek sity byt prostopadlty do ptaszczyzny potizitiscieni. Dla nasion obu
badanych podgatunkéw soczewicy pomiary wykonywany pilgotnasci: 13, 15

i 17%. Nasiona obgkano w ilgci 4x100 sztuk dla kalego poziomu wilgotriei

w obrebie kadego z podgatunkéw. Liczebstoproby ustalono na podstawie préby
wstepnej wedtug wzoru [Johnson iin. 1977]:

t208°
= ‘:j > )
gdzie:
t  —funkcja testowapE0,05)
§ —wariancja
d —bhkd
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W celu uzyskania odpowiednich waito wilgotncsci, nasiona przesuszano
w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 20%j@poziomuwzadanej wilgotno-
$ci. Podczas suszenia w ustalonych egusth czasu kontrolowano wilgotto
nasion za pomaccyfrowego testera wilgotsoi, wykalibrowanego dla soczewicy
wg metody suszarkowo — wagowe;.

Mierzono grubé¢ tupiny nasiennej wykorzystayg meto@d mikroskopove i pro-
gram do komputerowej analizy obrazu Aphelion, odmkonywano pomiaréw
nasion w celu okigenia ich cech geometrycznych. Wykonywanozeakrzekroje
poprzeczne nasion w celu okienia wzajemnego ukfadusgieni.

Obliczenia statystyczne, wykonane zostaty pezgiu programibtatistica 6,0 PLAna-
lize wariancji przeprowadzono w module ANOVA/MANOVArednie poréwny-
wano w oparciu o NIR (najmniejsza istatroznicg) dla poziomu istotrei p =
0,05.

Wyniki

Nasiona podgatunkoéw soczewicy poddane dziataniingdcstatycznych charak-
teryzowaly s¢ rézna odporndcia na powstawanie uszkodzeAnaliza statystyczna
uzyskanych wynikéw wskazuje na wggbwanie istotnych rnic migdzy srednimi
wartasciami sit, wywotupcych w nasionach nagrenia, zapocgkowujace proces
niszczenia struktury komorkowej. Rtice te zalene byly zaréwno od podgatunku
jak i wilgotndéci nasion poddawanych olgeniu. Srednie wartéci tych sit zawie-
raly sk w przedziale od 48,33 N do 100,97 N (rys. 1.).m\@Egjsz odporndcia
na uszkodzenia charakteryzowaty siasiona odm. Obrazcow przy wilgofeo
15%, najweksz wykazywaty natomiast nasiona odm. lzka, gdy iclhgetnasé
wynosita 13%. Odporrié nasion odm. Izka malata wraz ze wzrostem ich vilgo
nosci. W przypadku odm. Obrazcow przy wilgoteo 17% stwierdzono wksz
wytrzymatci¢ dorazna niz przy wilgotnaciach 13 i 15%.

Wartdsci sit odpowiadajce granicy ptynnéci biologicznej nasion odmiany Izka
byly wyzsze w poréwnaniu z odmiarObrazcow, niezafmie od poziomdw wil-
gotnaici nasion.

Nasiona badanych odmian soczewicy nie byly poddaveditiazeniom skierowa-
nym wzdiy ich liscieni, gdy: ze wzgkdu na specyficzp budow; nasion rélin
straczkowych, przy tym kierunku obgien dokonuje si raczej pomiaru wartgi
sity wzajemnego zwgzania lgcieni, a nie sit odpowiadagych granicy ptynngci
biologicznej badanego materiatu Dohigki [1998], Faczek i in. [2003].
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Rys. 1. Wytrzymai6é dorazna nasion badanych odmian soczewicy wzrakei
od wilgotn@ci nasion

Fig. 1. Seed immediate strength for analysed lleatieties in relation to seed
humidity

Omowienie wynikow

Przeprowadzone badania wykazadg,w warunkach obgaken statycznych istotnie
wigksz wytrzymaldcia dorana odznaczaj sic nasiona odmiany lzka. Przyczyn
tego stanu magby¢ réznice w grubéci tupiny nasiennej. W tupinie nasiennej obu
odmian mana wyr@ni¢ dwie warstwy: wewetrzna, ktérej grubé¢ u obu bada-
nych form jest zbfiona (rys. 2), oraz warstwzewretrzna, ktdra u odmiany Izka
jest o 3,1um grubsza rii w przypadku odmiany Obrazcow.
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Rys. 2.  Grub& warstwy tupiny nasiennej u badanych odmian soazewi
Fig. 2. Seed shell layer thickness in analysetlllearieties
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Warstwa zewetrzna tupiny nasiennej jak wynika z obrazu mikrgsbwego
(rys. 31 4) odznacza giu obu odmian znacznspoistdcia, dlatego teé sadzi¢
mozna,ze maze ona mié dos¢ istotny wptyw na wytrzymak® dorazna nasion.

Rys. 3. Mikroskopowy obraz przekroRys. 4. Mikroskopowy obraz przekroju

poprzecznego przez tupima- poprzecznego przez tupima-
sienmy odmiany Izka sienmy odmiany Obrazcow

Fig. 3. Microscopic image of seeBig.4. Microscopic image of seed shell
shell cross-section, Izka-varie cross-section, Obrazcow-variety

Wazne znaczenie ma tu ponadto ksztatt i wiétkmasion. Nasiona odmiany
Obrazcow maj mniejsa szeroké¢ niz odm. Izka (rys. 5), a podobrgrubgc.

W zwiazku z tym g bardziej kuliste. Badania nad wytrzymadia nasion rélin
straczkowych o podobnym (zldonym do kulistego) ksztatcie byly prowadzone
przez [Dobrzaskiego 1998]. W nasionach takich, poddanych gieciiom prosto-
padlym do l§cieni, czsciej dochodzi do glizgu liscieni i rozerwania tupiny
nasiennej.

B szerokos¢ nasion B grubos¢ nasion

Wymiary nasion, mm

Odm. Izka Odm. Obrazcow

Rys. 5. Cechy geometryczne nasion badanych odioc@ewicy
Fig. 5. Geometrical features of seeds in analyeatll varieties
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Uzyskane wyniki wskazajrowniez na istotny wptyw wilgotnéci nasion na wy-
trzymaitai¢ dorazna badanych odmian. Przyaszej wilgotndci deformacja Kcieni
w nasionach pod wpltywem olagen jest niewielka gd¥ zachowu sic one jak
materiat spgzysto-kruchy, a przy wkszych wartéciach sity nacisku ulegaj
pekaniu, sad rejestrowana wargo sity jest miernikiem odporr$ai na uszkodzenia
samych tylko Kcieni. W nasionach bardziej wilgotnycBdienie ulegaj w wigk-
szym stopniu deformacjom postaciowym wywalym napezenia rozcigajce
tuping nasienn az do jej rozerwania Dobraaki [1998]. O wytrzymaléci nasion
w tym przypadku, decydajw duzym stopniu spgzystcé¢ i wytrzymatai¢ tupiny
nasiennej.

U obu odmian soczewicy wzrost wilgo&wd nasion prowadzit do obienia ich
odporndci na powstawanie uszkodzeJedynym wyjtkiem s nasiona odmiany
Obrazcow, o wilgotngi 17%, ktére poddane olageniom skierowanym prosto-
padle do Kcieni, charakteryzowaty giwigksz wytrzymaitccia dorazna od dosu-
szonych do wilgotnixi 15 i 13%. Jest to zwzane zapewne z tyme w nasionach
odm. Obrazcow przy mszej wilgotndci, na przekroju poprzecznym ¢dizy
liscieniami wys¢puja wolne przestrzenie. Powsiapne w wyniku kurczenia si

I wyginania lécieni wskutek wysychania. Poddanie takich nasioniagbniom
prostopadtym do ptaszczyzny podziatécieni powodujeze liscienie przetamuj
si¢, gdyz kontakt mgdzy nimi wystpuje tylko na obrzeach, przy jednoczesnym
braku podparcia w centralnej ichegei. Zjawisko to zanika w miarjak wzrasta
wilgotnos¢ nasion.

Rys. 6. Przekroj poprzeczny przez [Rys. 7. Przekrdj poprzeczny przez
siona odmiany lzka przy wil- nasiona odmiany Obrazcow
gotnaici 13% przy wilgotngci 13%

Fig. 6. Cross-section of lzka-varigtyig. 7. Cross-section of Obrazcow -
seeds at humidity of 13% variety seeds at humidity of

13%
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Whioski

1. Nasiona odmiany lIzka poddane al#@niom statycznym odznacaapie
wigksz odporndcia na uszkodzenia od odmiany Obrazcow.

2. Wraz ze wzrostem wilgotgoi nasion odmiany Izka w badanym zakresie
obserwuje si spadek ich wytrzymakei dorane;j.

3. Deformacja licieni w nasionach odmiany Obrazcow, spowodowanavich
sychaniem, a prowadza do powstania wolnej przestrzeniedry nimi,
wplywa na obnienie wartéci sit w granicy mikrouszkodzedla nasion tej
odmiany przy niszej wilgotndci.

Bibliografia

Dobrzaski B., Szot B. 1992. Mechanical properties of pead. Agricultural En-
gineering and Roural Development, Beijing, ChimaDl| 12-16.

Dobrzaski B., Horabik J. 1994. Strain as a factor of naubal strenght of pea
seed. XII ICAE, AgEng'94, Milano, 2, 905-906, Rephi. 94-G-071.

Dobrzaiski B., Rybczyiski R. 1996. Niektore wiziwosci fizyczne nasion rdin
straczkowych. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. z. 4253s4&.

Dobrzaski B. 1998. Mechanizmy powstawania uszkddmasion rélin straczko-
wych. Acta Agrophysica, z.13, 13-20.

Fraczek J., Kaczorowski JSIipek Z., Horabik J., Molenda M. 2003. Standaryza-
cja metod pomiaru wkgiwosci fizyczno-mechanicznych ¢bnnych materiatéw
ziarnistych. Acta Agrophysica, z. 92, 16-21.

Haman J. i in. 1994. Strenght of shell in compoessest of rapeseed. Int. Agropysics,
8, 2, 245-250.

Johnson N., Leone F. 1977. Statistics and expetaheesign in engineering and
physical science. New York.

Mohsenin N.N. 1970. Application of engineering teiciues to evaluation of
texture of solid food materials. Journal of TextGtadies 1.

571



Andrzej Zabinski

IMMEDIATE STRENGTH OF SEEDS
OF TWO LENTIL SUBSPECIES (LENS CULINARIS MEDIC.)

Summary

The paper presents results of immediate strengilysia for seeds of two lentil
varieties, which belong to two subspecies. The seatte subject to force acting
perpendicular to parting plane of seed leaves. Missuassessment parameter is
the value of the force at micro-damage occurrermendlary, for seeds pressed
between two parallel plates. Seed immediate stinewgs determined at three wet-
ting levels: 13, 15 and 17%.

Obtained results allow to state that immediatensfite of lentil seeds very much
depends on: seed shape, seed shell thickness ramyjement of seed leaves in
relation to each other, and seed moisture contemittity.

Key words: lentil, seeds, humidity, short-term seeds strength
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