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OKRESLENIE CZYSTO SCI ZIARNA KONSUMPCYJNEGO
ZA POMOC A KOMPUTEROW EJ ANALIZY OBRAZU

Streszczenie

W artykule opisano pr@wykorzystania komputerowej analizy obrazu do
okreslenia czystéci ziarna konsumpcyjnego za pomaplikaciji komputero-
wej Leaf.
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Wprowadzenie

Zapewnienie odpowiednie] jako ziarna nasion konsumpcyjnych jest po degj
Polski do Unii Europejskiej bardzo waym aspektem dotygzym spetnienia wy-
mogoéw zwazanych z jakécia produktu oraz spetnieniem oczekiwkonsumen-
tow. Sprostanie tym warunkom jest zwéne z wymogami dotygzymi odpo-
wiednich standardow jakoi swiezych lub przetworzonych produktéw rolno-
-spazywczych, a w¢c obowazku kontroli jakdci w procesie produkcji i przetwa-
rzania, jaki i sklasyfikowania produktu koowego [Boss 1984].

Do konwencjonalnych sposobéw oceny jadoproduktéw rolno-spoywczych
wykorzystywane s metody laboratoryjne ktérea sczasochtonne, pracochtonne
i wymagaj nieraz kosztownej aparatury pomiarowej. W ostéiratach podijto
préby wykorzystania nowoczesnych technik opartyahakwizycji obrazu, ktére
mogtyby postay¢ do oceny jakéci produktow rolno-spaywczych.

Geneza podgcia tematu
Zboze dostarczone do magazyndéw jest w mniejszym lubigkszym stopniu za-

nieczyszczone w zataosci od warunkow glebowych, uprawy, warunkéw w jakich
odbywaty s¢ zbiory oraz od sprawidoi maszynzniwnych i czyszcacych. Zanie-
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czyszczenia wptywaj niekorzystnie ngrzechowywanie i zabiegi konserwacyjne
zbara, utrudniag prace urzdzen transportu wewgtrznego i stanovgi balast zaj-
mujacy powierzchng magazynow. Kondycja przechowywanego zt# to stan
fizyczny, biologiczny i jakéciowy. Kontrola stanu przechowywanego zéona na
celu zapobieganie w ppwszystkim procesom magym spowodowé zmniejsze-
nie wartéci uzytkowej nasion poprzez pagiie odpowiednich zabiegéw konser-
wacyjnych. Poprzez kontrglzapobiega gi rowniez podejmowaniu, niepotrzeb-
nych w danej chwili zabiegdw konserwacyjnych, ktésekosztowne. Wszystkie
partie zbga przechowywanego néale systematycznie kontrolowgpod wzgédem
stanu ich zdrowotrizi, temperatury, wilgotriei i porazenia przez szkodniki. Ba-
danie zbaa na porazenie przez szkodniki wykonujeggboprzez obserwagpryzm,
scian, podtog i stropow spichrza. Oprocz tego naleo pewien czas pobigra
probki zb@a i oznaczé& ewentualne poegnie szkodnikami przez przesiewanie
ziarna na sitach.

Metodyka badan

Wykonano analig czystgci ziarna w warunkach laboratoryjnych. Do baaay-
korzystano ziarna pszenicy oraz ziarna rzepakuekpbdtraktowano jako zanie-
czyszczenie. Wykonano 10 probek mieszaniny ziaszemcy i rzepaku. Badano
mieszanig ziaren o masie 50g. W k@dej probie mieszano ziarna pszenicy z ziar-
nami rzepaku w ustalonych stosunkach wagowych ftab.

Tabela 1. Skfad mieszaniny ziaren pszenicy i kaepa
Table 1. Wheat and rape grain mix composition

NI préby Udziat ziaren pszenicy Udziat ziaren rzepaky Udziat zanieczyszcze
[g] [g] [%]
1 48 2 4,1
2 47 3 6,3
3 46 4 8,6
4 45 5 11,1
5 44 6 13,6
6 43 7 16,2
7 42 8 19,0
8 41 9 21,9
9 40 10 25,0
10 39 11 28,2
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Okreslenie czystosci ziarna...

Procentowy udziat zanieczyszéze probie przedstawiono na wykresie (rys. 1).
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Rys. 1. Udziat frakcji zanieczyszezagj mag ziarna pszenicy
Fig. 1. The share of fraction fouling wheat gramaterial

Dla kazdej proby i kadego powtdérzenia wykonano zdje cyfrowe rozktadag
mag; ziarna tak, aby nie tworzyta warstw. Zdie wykonano w laboratorium
wykorzystupc stanowisko do komputerowej akwizycji obrazu (3)s.

Rys. 2. Stanowisko do komputerowej analizy obrazu
Fig. 2. Workstation for computer image analysis

Uzyskane zdjcie wprowadzono w postaci bmp do aplikacji kompoieej Leaf
(rys. 3).
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Rys. 3. Przykladowe zdje probki zanieczyszczonego ziarna i analiza zaqup
aplikacji komputerowej Leaf

Fig. 3. Example picture of an impure grain sample, and gsial using the Leaf
application

Program Leaf jest aplikacjstuzaca analizie, przetwarzaniu i rozpoznawaniu obra-
z6w za pomog barw. Podstawoyvjego cech jest maliwos¢ budowy skryptow

i przetwarzania obrazéw. Program posiada wbudoweryk skryptowy umali-
wiajacy dokonywanie szeregu operaciji graficznych.

Za pomog aplikacji komputerowej Leaf oké®no procentowa zawaré zanie-
czyszczé w masie pszenicy (tab. 2).

Tabela 2. Procentowy udziat substancji nizganych w badanej probce uzyskany
za pomog aplikacji Leaf

Table 2. Percent share of undesirable substannea tested sample, obtained
using the Leaf application

Udziat zanieczyszcze
[%]
4,41
6,9
8,9
11,17
14,01
17
19,82
22,17
26,1
29

Nr préby

=

Olo|IN(oO|O|b~lwW(N

=
o

522



Okreslenie czystosci ziarna...

Na podstawie uzyskanych komputerpwnalizz obrazu wynikow spoegizono
wykres ilgsci zanieczyszcZew ziarnie pszenicy (rys. 4).
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Rys. 4. Udziat frakcji zanieczyszczonej masynaigpszenicy okgony za
pomog aplikacji Leaf

Fig. 4. Impure fraction share in wheat grain madstermined using the Leaf
application

Analiza wynikéw i podsumowanie

Na podstawie wykonanych badkboratoryjnych i wykorzystaniu komputerowej
analizy obrazu spos#dzono wykres poréwnagy uzyskane wyniki (rys. 5).

Rysunek nr 5 dodatkowo przeanalizowano stgsupwnanie funkcji wielomiano-
wej ogolnej postaci y= &xbx+c uzyskuic wysoki wspotczynnik R(rys. 6).
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Rys. 5. Porownanie uzyskanych wynikow
Fig. 5. Comparison of obtained results
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Rys. 6. Zawart@ zanieczyszcgew ziarnie [%0]
Fig. 6. Impurities content in a grain [%]
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Okreslenie czystosci ziarna...

Na podstawie uzyskanych wynikéw i spaizonych wykreséw mima powie-
dziet, ze uzyskana rnica migdzy danymilaboratoryjnymi obliczanymi z udziatu
mas poszczegolnych frakcji ziarna do wynikéw uzysich za pomackompute-
rowej aplikacji Leaf jest niewielka.

Za stosowanie komputerowej analizy obrazu orazagiji Leaf pozwala na pro-
centowe okrélenie zawartéci zanieczyszczeziarna w badanej probce.
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DETERMINING THE PURITY OF CONSUMER SEED WITH
THE HELP OF COMPUTER ANALYSIS OF THE IMAGE

Summary

The article describes an attempt to employ compatege analysis in order to
determine consumption grain purity using the Legdligation.

Key words: computer image analysis, the Leaf application, aongion grain,
grain purity
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