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SYSTEM ODNOWY MASZYN ROLNICZYCH
W ASPEKCIE POSZANOWANIA SRODOWISKA

Streszczenie

Zmiany gospodarcze oraz restrukturyzacja polskiegiaictwa wymusity
zanik funkcjonowania nieefektywnego systemu napzago dziatajcego do
1990 roku. Obecnie daje esizauway¢ brak poprawnie funkcjonggego
systemu odnowy maszyn spetaizggo gtowne dyrektywy UE w zakresie
wymaga proekologicznych. W artykule przedstawiono zaitia organiza-
cyjne funkcjonowania takiego systemu. Zaprezentewewncepcja systemu
uwzglkdnia gtéwne elementy podsystemaytkowania i odnowy eksploato-
wanych maszyn i uszizen.

Stowa kluczowe:system, naprawa, regeneracja, recykling, eksplatac
Wstep

O postpie technicznym w rolnictwie decyduje nie tylko @sicie rozbudowany
przemyst maszyn, ugdzea i narzdzi rolniczych, lecz réwniedobra organizacja
| przygotowanie zaplecza techniczno-obstugowega stan aytkowy parku ma-
szynowego.

Niewtasciwa eksploatacja, niedbata obstuga i nieodpow#onserwacja spe
powodup przedwczesne zniszczenie wielwg&i oraz catych zespotow maszyn
i narzdzi. Bledy w uzytkowaniu bardzo aesto stag sie przyczyra wielu rozle-
gtych uszkodzé powodujcych wydtizone przestoje maszyn w okresach nelwi
szego hasilenia prac polowych ponadto powodajznaczne podwiszenie kosz-
téw odnowy (naprawy).

,Odnowa” okréla napraw, w ktorej do usuricia uszkodzenia stosujegsdarow-
no czsci fabrycznie nowe, jak réwnie zregenerowane o poréwnywalnych
parametrach technicznayikowych do czsci nowych, ale zdecydowanie od nich
tanszych (o ok. 40-70%) [Wojdakg8tak 1999; Tomczyk i in.2003].
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Prawidlowe zorganizowanie systemu obstugi i odnospyztu rolniczego ma
szczegollne znaczenie, gdyd pracy zaktadow naprawczych zglev duzym stop-
niu utrzymanie parku maszynowego w stanie petngwasci technicznej i zdol-
nosci produkcyjnej. Od jakai i terminowaci wykonania napraw zatg dobre
przeprowadzenie siewow, zabiegdw piglacyjnychzniw, wykopow, orki, itp..

W celu zapewnienia sprawnego przebiegu odnowyeipmolniczego, nieziine
jest naleyte i planowe zaopatrzenie warsztatow naprawczygekwy asortyment
czesci wymiennych oraz nieziolnych materiatow technicznych. Szczegolnie istot-
nym zagadnieniem jest zagwarantowanie sprawnepugbgikonserwacji maszyn
w okresie nasilenia prac w agrotechnicznych sezomajpilniejszych prac polo-
wych, kiedy to straty wynikare z przestojéw maszyn sie do odrobienia i wy-
jatkowo wysokie (np. podczasiw).

W zwiazku z wysokimi kosztami odnowy uszkodzonych massyowodowanych
wysokimi cenami nowych ezci wymiennych, szczegolnego znaczenia nabiera
mozliwos¢ wykorzystania w trakcie odnowy €zi tanszych, uprzednio zregene-
rowanych. Ponowne wykorzystanie w trakcie odnowskadzonych maszyn ¢z

sci zregenerowanych wplywa na obkg kosztéw ich eksploatacji oraz spetnia
rygorystyczne wymogi UE w zakresie ekologicznychtadenaprawy poprzez
recykling wykorzystujcy rézne technologie do regeneracji uszkodzonyclzyzu
tych) czsci w celu przywrécenia im petnych parametrévwytihowo-eksploata-
cyjnych.

Identyfikacja problemu

W systemie eksploatacji maszyn wynéa skt przynajmniej dwa podsystemy, tj.:
podsystem #ytkowania maszyn i usglzer rolniczych oraz podsystem odnowy
niesprawnych (uszkodzonych) maszyn iadza.

Podsystem tytkowania sprowadza gi gitdbwnie do zasad racjonalnego wykorzy-
stywania maszyn i uggzen przez ich posiadaczy fytkownikéw) zgodnie z ich
przeznaczeniem i zaleceniami producenta. W podsysteym wiodica rolg
odgrywa uytkownik urzdzenia, decydapy o sposobach ich wykorzystywania
i warunkach zewgtrznych, w ktérych one pracujnp. zmienne warunki atmosfe-
ryczne, zranicowanesrodowisko przyrodniczo-glebowe, itp. z czym mamy do
czynienia w rolnictwie).

Podsystem odnowynaszyn i urzdzex ma za zadanie utrzymywauzytkowane
obiekty techniczne w peinej spravé#eoi gotowdsci technicznej w okrdonym
i ekonomicznie uzasadnionym przedziale czasowym.
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Istniejacy do kaca 1990 roku podsystem odnowy maszyn funkcjgowyjv zaple-
czu naprawczym technicznej obstugi rolnictwa, w i@ rzeczywistéci (prze-
miany gospodarczo-ustrojowe, restrukturyzacja otwa, wprowadzanie zasad
gospodarki rynkowej, itp.) zaprzestat dziatania.eGie daje si zauway¢ brak
rozwiazan systemowych w zapleczu obstugowo-naprawczym maszymdzen,
obejmupcych swym zakresem catoksztalt zagadrdetycacych procesu ich eks-
ploatacji (&ytkowanie, naprawa, odnowa, regeneracja, ziomowaadykling).

Integralnym elementem podsystemu odnowy maszyeadae rolniczych g spe-
cjalistyczne obstugi techniczne, do ktoérych zalinya planowe przegtly tech-
niczne, obstugi sezonowe i kampanijne, naprawyzaor losowe i konserwacyj-
ne, przechowywanie w okresach #Hmych przerw w ich pracy, itp. . Dbaéo
0 wigciwy stan technicznyaytkowanych maszyn, ugdzer i narzdzi rolniczych
oraz przestrzeganie zalecanych terminéw oraz zékresezlzdnych obstug tech-
nicznych w istotny sposéb przyczyniaic do obnienia kosztow ich eksploatacii,
zwigkszenia bezpiechstwa i niezawodnii ich pracy oraz poprawy parametrow
eksploatacyjnych.

Oprécz powyszych celéw nadezinych stawianych przed podsystemem odnowy,
Polska ladac juz cztonkiem Unii Europejskiej musi spetdigej wymagania sfor-
mutowane w dyrektywach. Dyrektywy te wymuszaja uwytkownikach maszyn
oraz ich producentach aspekt ekologii w eksploataagzyn i uradzex. Dyrekty-
wyUE(2000/53/WE 2002/151/WE, 2002/525/WE) zakfadiz:
do kaca 2006 r. 85%redniej masy ztomowanych obiektow technicznych
(maszyn, urzdzen, narzdzi, itp.) ma podlegaodzyskowi wtérnemu i 80%
bedzie poddawana przerobowi wtérnemu (recyklingowi),
— po 2014 r. wskaniki te map odpowiednio wynosi95% i 85%,
— koszty za takie ,ekologiczne” ztomowanie obiektéehnicznych &da pono-
si¢ ich uzytkownicy i producenci.

Zgodnie z powyszym, dyrektywy te naktadapbowikzek zaréwno naaytkowni-
kow, jak rownieg na producentéw maszyn — zwrécenie uwagi ha stas@\pro-
ekologicznych zasad i sposob6w w ickytkowaniu oraz doborze racjonalnych
metod ich odnowy.

W trakcie wykonywanej odnowy uszkodzonych maszyteayaprzeprowadza
naprave wykorzystuac zarowno cgsci fabrycznie nowe oraztaze zregenerowa-
ne. Tym sposobem przyczyniamy sio obniki kosztéw materialowych odnowy
maszyn oraz poeksploatacyjnego recyklingu wybranyszkodzonych e#ci
poprzez zastosowanie efektywnych metod ich regejierBen proekologiczny
sposbéb odnowy maszyn i udzen zalecany przez UaiEuropejsk jest wysoce
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efektywry forma ochrony srodowiska o czymswiadcz wskaniki regeneraciji

w postaci: wskanika zwycia materialdw Wg, energii elektrycznej \& i kosztow

regeneracji Wg, ktore oblicza s jako udziat procentowy zytego materiatu,
energii elektrycznej i kosztébw regeneracji do masgteriatu, iléci energii

i kosztow wytworzenia nowej egci. Wskaniki te przyjmup nasgpujace warto-

sci: Wyr = 1 (3%), Wr = 4 (10%), Wr = 23 (40%) [Wojdak 1986; Wojdak,
Sedtak i in. 1999].

W systemie eksploatacji maszyn rolniczychzme wyr@ni¢ szereg innych pod-

systemow. W szczegold trzeba tu zwrddi uwag; na podsystem zaopatrywania

W nowe maszyny i ich g&ci wymienne, ktory winien by realizowany 4cznie

z odnows maszyn, np. w sieci punktéw dilerskich danej firrdyaznymi elemen-

tami w takim systemie eksploatacji maszyn iadea jest:

— siet punktéw kasaciji i utylizacji ztomowanych i wyekeptowanych obiektow
technicznych,

— siet specjalistycznych zaktadow (warsztatow) zajgough s¢ pozyskiwaniem
do regeneracji oraz regeneracgesci wymiennych,

— logistyczna sié taczaca poszczegodlne elementy systemu, stasgmavizw. oto-
czenie eksploatacyjne (8ie srodki transportowesrodki faczndci (telefon,
fax., Internet), dziatalrig marketingowa, itp.).

Wspotzalenosé struktury takiego systemu i relacji ¢diy jego elementami przed-
stawiono na rysunku 1.

Ogodlnie, system eksploatacji maszyn rolniczych msvi obejmowé calas¢ za-
gadnié zwiazanych z wytkowaniem, odnow, trwatcscia i niezawodnécia ma-
szyn, gospodaskpaliwowo-smarownicg i energetyczq zaopatrywaniem w ma-
szyny i ich czgséci wymienne, przygotowaniem i doskonaleniem kadpotazeby
eksploatacji, zbieraniem i przetwarzaniem informaxjprzebiegu eksploatacii
maszyn do celow zagdzania i kierowania eksploatacjsposobami proekologicz-
nej eksploatacji maszyn z koowym zagospodarowaniem (recykling, regeneracja
czesci, itp.) zlomowanych obiektow.

Maszyny wykorzystywane w produkcji rolniczej, eksatiowane w przedstawio-
nym systemie odnowy nie madpy¢ uzytkowane a do chwili uszkodzenia, lecz
odpowiednio wczéniej powinny by poddawane zabiegom obstugi techniczne;j.
W ramach tych obstug na podstawie oceny diagnosgjcastalajcej aktualny
stan techniczny maszyny, okl sk w ramach tzw. systemu planowo-zapo-
biegawczych napraw, zakres niedbej odnowy profilaktyczno-zapobiegawczej
majacej ha celu ich bezawarygmnprag w agrotechnicznych okresach najpilniej-
szych prac polowych.
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U — wytkownik maszyny, MR — maszyna rolniczaspeinicaca w podsystemie
uzytkowania i lgdaca przedmiotem dziatania w podsystemie odnowy, Riejsce
uzytkowania (pole, obora, itp.), R — specjalistyczaktady zajmuice st pozyskiwa-
niem do regeneracji oraz regenegaciesci wymiennych, W — warsztaty prowage
obslugi techniczne i odnaywuszkodzonych maszyn, S — punkty dilerskie (handel)
zajmupce sk dystrybucy fabrycznie nowych oraz pochagch z drugiego obiegu
(uzywanych, odnowionych i zregenerowanych) maszynadeei, czsci wymien-
nych, PT — pogotowia techniczne (ruchome warsztatyvadace drobne odnowy),

K — punkty kasacji (likwidacji) i utylizacji ztomoanych maszyn, PM — punkty
zaopatrzenia materiatowego (paliwa, oleje, smapy) i

Rys. 1. Koncepcja systemu eksploatacji maszyicegich
Fig. 1. Conception of agricultural machines exption system

Problem proekologicznej eksploatacji maszyn adeen w momencie gdy Polska
nalezy do Unii Europejskiej i jest zobligowana wdemiem i przestrzeganiem
dyrektyw unijnych o ekologii i ochronigrodowiska jest szczegoOlnie istotny
w odniesieniu do polskiego, niedoinwestowanegoictla, w ktérego posiadaniu
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jest wiele wyeksploatowanych i o wydhnym okresie gytkowania maszyn
i urzadzen, co przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wyposanie rolnictwa polskiego w wybrane maszyny ydeenia
Table 1. Equipping of polish agriculture with seled machines and devices

Rodzaj maszyny Liczba

[ szt. ]
Ciagniki rolnicze ogotem, 1364 700

w tym:

- ciagniki w wieku ponkej 6 lat ok. 6,6%, 90 070
- ciagniki w wieku 6 — 10 lat ok. 23,9%, 326 163
- ciagniki w wieku 10 — 15 lat ok. 23,9%, 326 163
- ciagniki w wieku 16 — 21 lat ok. 21,6%, 294 775
- ciagniki w wieku 21 — 30 lat ok. 19,7%, 268 845
- ciagniki w wieku powyrej 30 lat ok. 4,3% 58 682
Kombajny zbaowe (64,1% w wieku povagj 10 lat) 97 058
Ciagnikowe rozsiewacze nawozow 442 706
Rozrzutniki obornika 484 233
Ciagnikowe polowe opryskiwacze 372 161
Kosiarki ciagnikowe 439 699
Prasy zbierajce 104 669
Kombajny do zbioru ziemniakow 76 467
Dojarki mechaniczne 301571
Agregaty uprawowe 85 000

Zrodio: Dane GUS (PSR — czerwiec 2002r)

Podsumowanie

W procesie eksploatacji maszyn i agizen rolniczych obecnie jest brak poprawnie
funkcjonupcego zaplecza naprawczego, pozystego w procesach naprawczych
uszkodzone eZci z przeznaczeniem ich do regeneracji i ponowngtmwykorzy-
staniem w dalszych procesach odnowy maszyn. Jedngiementow takiego sys-
temu powinien by podsystem odnowy maszyn i wdzen rolniczych, ktérego
zadaniem bytoby zapewnienie niezawodnej i trwatagp maszyn wykorzystywa-
nych bezpérednio w procesach produkcyjnych. Wymaga toseiteego zorgani-
zowania obstugi technicznej. Prawidtowa i terminoelzstuga techniczna zapo-
biega nadmiernemu Zzyciu czsci danej maszyny, wydi#a mkdzynaprawcze
okresy bezawaryjnej eksploatacji, zmniejsza nieleezgstwo uszkodze loso-
wych, obnia koszty eksploatacji oraz w istotny sposéb wphnaaochrog sro-
dowiska przyrodniczego i degradagjleb. Ponadto wtorne wykorzystaniec&d
lub podzespotéw ztomowanych maszyn iagtzen maze stanowd impuls dla roz-
woju drobnej przedsbiorczaci zmniejszajcej bezrobocie na terenach wiejskich,
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przynosaca wymierne korzyci ekonomiczne podmiotom tego systemayfkow-
nicy maszyn, warsztaty naprawcze,¢steandlowa, itp.) oraz w sposob istotny
wptywa¢ na ochron srodowiska naturalnego.
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THE AGRICULTURAL MACHINERY REFURBISHMENT SYSTEM
IN RESPECT FOR THE ENVIRONMENT

Summary

Economic changes and Polish agriculture restrurjuextorted disappearance of
inefficient repair system working since 1990. @utty, we observe lack of
correctly functioning machinery refurbishment systevhich would satisfy main
EU directives as regards pro-ecological requirement

The article presents organizational guidelinesfimictioning of a system of this
type. Presented system concept takes into accoaint @lements of usage subsys-
tem and refurbishment of operated machines angpwgnit.

Key words: system, repair, regeneration, recycling, operation
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