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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki analizy neuronowe] ajyaci rodzinnego
gospodarstwa rolnego w zakresie ekonomicznym. Wdokyczyly przewi-
dywanej struktury upraw étin okopowych i zbaowych dla zataonych wa-
riantdw dochoddw brutto z 1 ha.

Stowa kluczowe:sie¢ neuronowa, rodzinne gospodarstwo rolne, dochod
Wprowadzenie

Dzigki uniwersalndci zastosows, sieci neuronoweascoraz cgsciej spotykanym
i przydatnym nargdziem obliczeniowym w naukach rolniczych. kha przyto-
czy¢ wiele krajowych przyktadéw ich zastosofwa rozwiazywaniu r@norodnych
problemoéw agrotechnicznych czy:te zakresu igynierii rolnej [patrz np. Boniecki
2000; Francik i Faczek 2001]. Naley podkréli¢, ze oprécz modelowania np.
ztozonych procesOw technologicznych, agdzenie to ména efektywnie wykorzy-
stat takze w zagadnieniach mikroskalowych.

W niniejszej pracy zaprezentowano pg@astosowania sieci neuronowej do nie-
skomplikowanej analizy wydajdoi produkcyjnej rodzinnego gospodarstwa rolne-
go. Naleyy podkréli¢, iz w rozpatrywanym przykladzie zawarta jest tylko esstip
mozliwosci tego urzdzenia w dziataniach predykcyjnych, a zamiarem Ao
byta zaclkta do jego aplikacji np. w rolniczych pracach p&iyéznych.
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Cel badan

Celem niniejszych badéabyto okrelenie przewidywanej struktury upraw dla zato-
zonych wariantowérednich dochodow brutto z 1 ha.

Materiat badawczy

W niniejszej pracy badania oparto na zebranych cary 59 ha rodzinnego
gospodarstwa rolniczego (nadeego do rodziny Wspdtautorki pracy). Zakresem
analizy obgto struktug dochoddéw brutto z 1 ha z gtéwnych uprawliro okopo-
wych i zb& (buraka cukrowego, ziemniakbw marchwi i pietrusjkczmienia,
zyta, pszenicy oraz owsa) eghigtych w latach 2002—2005.

Metodyka badan

Analize neuronow przeprowadzono przy wykorzystaniu sieci neuronailekible
Bayesian Models on Neural Networks, Gaussian Psaesesand Mixtures [Neal
2000], pracujcej wsrodowisku UNIX/Linux. W przeprowadzonym modelowaniu
dla srednich zyskéw brutto z 1 ha, otrzymanych z uprawoszczegoélnych latach
badawczych (seria ugza), zaproponowano przewidywane struktury zasiewow
roslin dla odpowiednich wariantow dochodow (seria priclywana).

Z uwagi nha ograniczone ramy przestrzenne, nie §estav stanie w tej krotkiej
pracy oméwé szczegotdw obstugi wymienionego programu, geyymaga ona
poznania odpowiednich procedur i skladni oraz stosp praktyki. Tym samym
uprzejmie kierujemy Czytelnika do cytowanegodia.

Dopiero wtedy, tzn. bazag na uzyskanej wiedzy o niniejszej technice badayycz
mozna szybko przekosrasig, czy wybrane podstawowe (liczbowe i graficzne)
parametry jakéci uczenia si sieci, médzy innymi tzw. wskanik odrzutu oraz
wykresy trajektorii wartéci kontrolnych tzw. hyperparametréw wagowyéWwjad-
cza 0 prawidiowym i wzgtdnie optymalnym przebiegu procesu uczengasgci?
W naszym przypadku wyniki analizy neuronowej przadsone na rys. 1., infor-
mujace 0 wartéci tegaz wspétczynnika (0.4076), tj. w granicach zmiefgicod
0.2 do 0.8 po 500-set krokach iteracji, azeakvzgkdnie réwnolegle trajektorie
hyperparamterow wagowych, mpéwiadczyt 0 osagnieciu rownowagi przepty-
wu impulséw przez ste tym samym wiarygodrsai predykcji (szczegoty analizy
neuronowej — patrz: [Neal 2000]).
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Rys. 1. Wybrane liczbowe i graficzne parametryenizz sé sieci neuronowej
w programie FBM

Fig. 1. Selected numeric and graphic parametersnteural network learning
in the FBM application

Wyniki badan

W odgadywanych przez simeuronowy wariantach dochodow brutto ra zaob-
serwow& przewidywane zmiany dotychczasowych struktur ujpmaych ralin
(rys. 2), ksztaltyjcych sé odmiennie dla rénych wariantow spodziewanych
dochodow brutto z 1ha.

| tak np. dla oczekiwanych zyskow ksztadiych s¢ nasrednio poziomie 2200 zi

z jednego hektara zasiewow, przewidywana struktypeaw rolnych powinna
(wedtug sieci) opierana gtownie na kulturze pszenicy (patrz: rys. @), i
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Rys. 2.  Dochdd brutto z 1 ha dla odpowiednichlgtnuupraw rglin okopowych
i zb&
Fig. 2. Gross income from 1 ha for respectivedtrtes of root plants and crops

Whnioski

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki prostej l&maekonomicznej rodzinnego
gospodarstwa rolnego w celu optymalizacjiagsietych dochoddéw. W rezultacie
przeprowadzonej nauki wybranej sieci neuronowejskagpo naukowe ,podpo-
wiedzi” nt. przewidywanych dochodow uzyskanych adukcji rolnej dla propo-
nowanych zateen struktur zasiewow.

Jak juz wspomniano, niniejszy prosty przyktad zastosowaigai neuronowej jest
tylko namiastlk mazliwosci zastosowd tego uradzenia obliczeniowego w anali-
zach i rozwizywaniu r@nego typu problemow rolniczych. Ukazuje on jednak
sposoby wykorzystania modelowania neuronowego réwdia potrzeb niewiel-
kich gospodarstw rodzinnych. Tym samymzm@ s¢ przekond o jego praktycz-
nosci we wspomaganiu dzialaleci menaderskiej gospodarstw rolnych, planowaniu

462



Analiza wydajnosci produkcyjne...

upraw, okrélaniu kierunkéw produkcyjnych, prognozowaniu zbior@zy te
efektow ekonomicznych. Autorzy ufgjze niniejszy przyktad spopularyzuje zasto-
sowania tyche metod cybernetycznych w mikroskalowych analizathiczych.
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THE ANALYSIS OF PRODUCTION OUTPUT
IN A FAMILY FARM, CARRIED OUT USING A NEURAL NETWOR K

Summary

The paper presents neural analysis results forlyafarm economic output.
The results applied to expected structure of réaottp and crops for assumed vari-
ants of gross income from 1 ha.

Key words: neural network, family farm, income
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