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W ZALE ZNOSCI OD WYBRANYCH CZYNNIKOW
| PROCEDUR OBLICZENIOWYCH

Streszczenie

Badano przy statej dawce wysiewu nasion 6 kg/haywvpdzterech czynni-
kéw: szerokéci szczeliny roboczej zespotu wysieweggo, liczby nasion
wysianych na odcinku pomiarowym,gplkosci siewu i szerok&i miedzyrze-
dzi na ksztattowanie sinieréwnomiernéci dozowania nasion rzepaku wyli-
czonej wg dwoch formut matematycznych. Wykazaieszerokéc miedzy-
rzedzi w istotny sposéb wptywa na wadtowskanika nieréwnomierngci
dozowania nasion obliczonego wg formuly matematggzawartej w PN-
84/R-55050, a nie ma wptywu na wastavskaznika obliczonego wg formuty
matematycznej zawartej w literaturze [Kanafojskr Zp

Stowa kluczowe koteczkowy zespét wysieway, nasiona, rzepak, nieréw-
nomierng¢ dozowania

Wstep i cel pracy

Poprawné¢ funkcjonowania siewnikow ezlowych ocenia gi m.in. za pomog
wskaznikdw nierownomierngci siewu. Ich rénorodna¢, jak rownie: rézny spo-
s6b obliczania stwarza pewne trudcipa niekiedy nawet unientiwia poréwna-
nie publikowanych wynikéw bada Trudno te jest jednoznacznie wskaz&tora

z kilku formut matematycznych do obliczania nier@amerngci jest mniej wra-
liwa na zastosowanmetodyk bada, czy tez na liczke lub spos6b rozmieszczenia
nasion na odcinku pomiarowym [Kogut 1998; ligki 2004; Lipihski 2005].

W zwiazku z powyszym celem pracy jest ocena wptywu: szekokszczeliny
roboczej zespotu wysiewgjego, szerokiei miedzyrzdzi i predkosci siewu na
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wyliczona dwiema formutami matematycznymi waséovskanika nierownomier-
nosci dozowania nasion rzepaku w sytuacji statej damysiewu 6 kg/ha.

Obiekt i metodyka badan

Eksperyment przeprowadzono na stanowisku laboratpry w sktad ktérego
wchodzi: pojedynczy koteczkowy zespot wysiexeyj — ,Vario plus” firmy Has-
sia, skrzynia nasienna, zespding klejowej bez kaca z odcinkiem pomiarowym
do okrélania rownomierngci wysiewu nhasion o diugoi dwéch metréw i uktad
napdowy jednego i drugiego zespotu. Zespot wysiesgjnagdzano od silnika
elektrycznego przez zespoét przektadni pasowo-klyaw Do zmiany pydkosci
obrotowe] wateczka wysiewgego wykorzystano przemiennik estotliwosci
firmy Siemens ,Micromaster 420", galo nagdu tamy klejowej silnik elektrycz-
ny sterowany za pomacprzemiennika cgtotliwosci ,Inverton GMI S13”.
W zespole wysiewagym zachowano wszystkie regulacje vepstiace w typowym
siewniku uniwersalnym.

Materiat dégwiadczalny stanowity nasiona rzepaku odmiany Ronmmdalgotno-
sci ok. 9%, masie 1000 nasion 4,33 g i czystonateriatu siewnego 100%.

W badaniach przgjo nastpujace czynniki:

Czynniki stale:

— dawka wysiewu nasion — 6 kg/ha,

— wysoka¢ szczeliny zasilajcej w skrzyni nasiennej — 28 mm.

Czynniki zmienne:

— szerokd¢ szczeliny roboczej — 1,5-3,5 mm, skokowo co 0,5 mm

— szerokd¢ miedzyrzedzi — 10—-30 cm, skokowo co 5 cm,

— predkos¢ tasmy klejowej — 4—12 km/h, skokowo co 2 km/h,

— predkos¢ obrotowa wateczka wysiewgjego — ustalona eksperymentalnie, tak
aby dawka wysiewu w kalej kombinacji czynnikéw byta stata.

Czynnik wynikowy:

— nierébwnomierné dozowania nasion & wyliczona wg procedury pomiaro-
wej i formuty matematycznej zawartej w PN-84/R-5605

— nierébwnomierné dozowania nasion & wyliczona wg procedury pomiaro-
wej i formuty matematycznej podanej w literaturkahafojski 1977].
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Ksztattowanie wskaznika nierownomiernosci...

Badania przeprowadzono w dwoch etapach. W pierwsegtonano pomiary
Zwigzane z wyznaczeniem charakterystyki wydagimwnvej badanego zespotu
wysiewajcego, a nagpnie dla zateonych parametréw roboczych (szeréio
szczeliny roboczej, pdkasci tasmy klejowej i szerokéci miedzyrzdzi), wyznaczo-
no prdkosci obrotowe wateczka wysiewiego, zapewniage stad jednostkowvy
obsad nasion na polu, wynikaga z przygtej (6 kg/ha) dawki wysiewu nasion.
W etapie drugim przeprowadzono w jednym powtOrzepamiary zwizane
Z wyznaczeniem warfoi wskanika nierdwnomiernéci dozowania nasion, zgodnie
z metodylq bada zawary w PN-84/R-55050. Nasiona po opuszczeniu przestrzen
roboczej zespolu wysiewgljego, zamontowanego centralnie naginta klejowa
w odlegtgci 20 mm (odlegté¢ mierzona mydzy powierzchry tasmy a dolm, kra-
wedzia $cianek gniazda zespolu wysiew@ggo) upadaly w wyniku swobodnego
spadku z wysokai 100 mm (odlegiet mierzona midzy powierzchni tasmy a gor-
na krawedzia denka) na klejow powierzchng tasmy pomiarowej. Odczytu wspot-
rzegdnych potgenia nasion na $enie pomiarowej przeprowadzono z dokiagmg
do 1 mm.

Wyniki pomiarow poddano analizie statystycznej, tor&j uwzgédniono analiz
korelacji czynnikow, analiz wariancji w klasyfikacji pojedynczej oraz analiz
regresji wielu zmiennych z krokemprocedus eliminacji zmiennych nieistotnych
Z wielomianu do stopnia drugiego.

Wyniki badan

Z analizy korelacji dla wszystkich czterech zmiecimyniezalenych i dwdéch
zmiennych zalenych (tab. 1) przy 125 obserwacjach wynikae na wartéé
wskaznika nierbwnomiernci dozowania nasion rzepaku na poziomie statystycz-
nej istotndci a = 0,05 obliczonej zgodnie z PN-84/R-55050 ma wpsagrokéé
migdzyrzdzi i srednia liczba nasion wysiana na 2 m odcinku porwgno.
Wspdtczynniki korelacji wynoszodpowiednio ok. —0,73 i —0,74 4 sstotnie wy-
sze od wart€ci krytycznej wynoszcej ok. 0,18. W drugim przypadku na watto
wskaznika wyliczonego wg procedury pomiarowej i formutyatematycznej za-
wartej w literaturze [Kanafojski 1977] ma wptyw kel predkosé przesuwu temy
klejowej ze wspotczynnikiem korelacji ok. —0,19ewiele wy:szym od wartéci
krytycznej ok. 0,18.
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Tabela 1. Analiza prostoliniowej korelacji czynniké
Table 1. An analysis of simple correlation of pasters

Zmienne niezalene Zmlgnne
zalene
szerok_(éc prqqk0sc szerok@¢ | liczba
szczeliny| tasmy - . ) O Ok
e . . migdzyrzdzi| nasion
zasilapcej| klejowej
szerokadé
szczeliny 1,000 0,000 0,000 0,0110,034| 0,064
zasilapcej
o) g dkosc
£ g (Predkese 0,000 1,000 -0,000 | 0,0140,142| -0,194
o © [tasmy klejowej
e
c [szeroke¢ 0,000 | -0,000 1,000 |  0,941-0,731| -0,088
miedzyrzdzi
liczba nasion 0,011 0,014 0,941 1,000,739| -0,068
g Q15 0,034 -0,142 -0,739 -0,7391,000 -
oD
£
N N3¢ 0,064 -0,194 -0,088 -0,068 - 1,000

Wartai¢ krytyczna wspotczynnika korelacji 0,176
Przyjty poziom istotnéci a = 0,05

Srednia liczba nasion na 2 m odcinku pomiarowym pstatej dawce wysiewu
nasion rzepaku 6 kg/ha, w zatesci od przygtych szerokéci migdzyrzdzi za-
wierata s¢ w zakresie od ok. 30 do ok. 85 nasion. Wraz zeigjswaniem szero-
kosci migdzyrzdzi rosnie wspotczynnik zmienrsoi sredniej liczby nasion na od-
cinku pomiarowym. Jednocgde jak wid& z tabeli 2 przy zastosowaniu formuty
matematycznej wg PN-84/R-55050 wzrasttgakze srednie wartéci wskanika
nierbwnomiernéci wysiewu nasion i ich wspétczynniki zmienod Z kolei przy
zastosowaniu drugiej formuty matematyczéigdnie wartéci wskanika nierow-
nomierndci wysiewu nasion ukladajsic na statym poziomie (niezaiade od szero-
kosci migdzyrzzdzi) zmieniaj Sii natomiast ich wspotczynniki zmiensod (tab. 3).
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Ksztattowanie wskaznika nierownomiernosci...

Tabela 2. Analiza wspoétzateasci nierbwnomierngci dozowania nasion obliczo-
nej wg formuty matematycznej zawartej w PN-84/R5850szerokeci

Miedzyrzdzi

Table 2. An analysis of correlation between inaéxnon-uniformity of seeds
dosage calculated according to Polish Standard PNR855050 and

width of interrows

Weryfikowane hipotezy:
zalery od szerokéci migdzyrzdzi.

szerokdci miedzyrzdzi.

Hipoteza H: Srednia warté¢ wskanika nierbwnomiernéci dozowania nasion n

Hipoteza H:  Srednia warté¢ wskaznika nierownomiernéci dozowania nasion zaie od

Szerokdc¢ Srednia wartet Wspétczynnik
; | Liczebng¢ wskaznika Odchylenie potczynr
Lp. | miedzyrzdzi o . . . zmienndgci
[cm] pomiaréw meroyvnomerryéu standardowe [%]
wysiewu nasion
1. 10 25 0,839 0,151 17,96
2. 15 25 0,698 0,151 21,62
3. 20 25 0,552 0,093 16,92
4, 25 25 0,517 0,078 15,18
5. 30 25 0,477 0,076 15,99
Obliczona wartéc¢ statystyki F F=42,2718
Prawdopodobigstwo przekroczenia statystki F p(F) = 0,0000

Poniewa p(F) <a — Hipotez H, odrzucamy na korzy hipotezy alternatywnej H

1>2,3,4,5

Wyniki istotndsci réznic wg testu Duncana:

253,45

3,4>5

Obliczenia przeprowadzono przy poziomie istétmor = 0,05,
" — r&nice statystycznie istotne przy poziomie istétia = 0,01,
" — r&nice statystycznie istotne przy poziomie istégia = 0,05.

Trzeba stwierd?i, ze szczegOlnie da nierdbwnomiern&& dozowania nasion,
znacznie powse] wartagci okreslonej w PN-87/R-36540 wyraie sk pogarsza
przy najmniejszych szerokdach medzyrzdzi. Wskazuje toze obecna konstruk-
cja wateczka wysiewagego nie jest przystosowana do sievgskorzdowego.

439



Tadeusz Rawa, Piotr Markowski

Tabela 3. Analiza wspoétzateasci nierbwnomierngci dozowania nasion obliczo-
nej wg formuty matematycznej zawartej w literatuikanafojski 1977]
i szerokdci miedzyrzdzi

Table 3. An analysis of correlation between inaéxnon-uniformity of seeds
dosage calculated according to formula proposedKbypafojski [1977]
and width of interrows

Weryfikowane hipotezy:

Hipoteza H: Srednia warté¢ wskanika nieréwnomierni dozowania nasion n
zalezy od szerokéci miedzyrzdzi.

Hipoteza H:  Srednia warté¢ wskaznika nierownomiernéci dozowania nasion zaie od
szerokdci miedzyrzdzi.

Szerokéc Srednia wartéc
) . | Liczebna¢ | wskanika nie- | Odchylenie | Wspétczynnik
Lp. | migedzyrzdzi o . . . ) 1o
[cm] pomiaréw rowr_lom|ernGIC| standardowe| zmienndci [%]
wysiewu nasion
1. 10 25 1,237 0,195 15,77
2. 15 25 1,142 0,169 14,83
3. 20 25 1,152 0,123 10,72
4, 25 25 1,176 0,123 10,50
5. 30 25 1,173 0,124 10,60
Obliczona wartéc¢ statystyki F F=1,5240
Prawdopodobigstwo przekroczenia statystki F p(F) = 0,1982

Poniewa p(F) >a — Nie ma podstaw do odrzucenia Hipotezy H

Wyniki istotndsci réznic wg testu Duncana — brak statystycznie istotmgehic

Obliczenia przeprowadzono przy poziomie istétio = 0,05,

Z przeprowadzonej analizy regresji wielu zmiennygckrokows procedug elimi-
nacji zmiennych nieistotnych uzyskano réwnanie simplrugiego (tab. 4), w kté-
rym oprocz silnie skorelowanej z nierbwnomieftia dozowania nasion (obliczo-
na zgodnie z formw} zawart w PN-84/R-55050) szeroka miedzyrzdzi wystpuje
zmienna stabo, ale istotnie zyrakorelowana — gdkos¢ tasmy klejowe;.
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Ksztattowanie wskaznika nierownomiernosci...

Tabela 4. Wyniki obliczestatystycznych nierownomiegitd o> dozowania nasion

rzepaku wyznaczonej wg formuty matematycznej zgwaRN-84/R-55050

Table 4. Statistical results of calculations ohamiformity of rape seeds dosage

(&) appointed according to Polish Standard PN-84/R&E5

Odchylenie| Wspotczynnik

Lp. Czynnik Srednia standardowe zmienndci [%]
1 |Szerokec szczeliny 250 071 28,40
wysiewapcej s [mm]
2 |Prdkos¢ tasmy klejowejv [km/h] 8,00 2,84 35,50
3 |Szeroké¢ miedzyrzedzi m [cm] 20,00 7,10 35,50
4 Wskaznik_ép nie_r(’)wnomiernéci 0.617 0176 28,49
dozowania nasion [-]
Przyjety poziom istotnéci a = 0,0500
Wartas¢ krytyczna wspotczynnika korelacji 0,1757
Prawdopodobigstwo przekroczenia statystyki F p(F) = 0,0000
Wspoitczynnik korelacji wielokrotnej 0,6155
Odchylenie standardowe reszt 0,1104
Réwnanie regresji
J = -0,0306y — 0,0625n + 0,00090? + 0,001 1V [In+1,5354

Whnioski

1.

Spasrdd czterech czynnikow — szeragko szczeliny zasilagej, pedkosé
siewu (pedkos¢ tasmy klejowej), szerok& miedzyrzdzi, liczba nasion wy-
sianych na odcinku pomiarowym — istotnie skorelogvae wskanikiem nie-
réwnomierndci dozowania nasion obliczonym zgodnie z procedomia-
rowa i formula matematyczgn zawarh w PN-84/R-55050 jest szerako
miedzyrzdzi i liczba nasion na odcinku pomiarowym, a dlka#sika obli-
czonego zgodnie z procedupomiarove i formula matematyczs przedsta-
wiona w literaturze [Kanafojski 1977] istotnie skorelaveajest tylko pgd-
kos¢ siewu.

Analiza statystyczna wykazatae liczba nasion na odcinku pomiarowym
w istotny sposéb wptywa na wagtowskanika nierownomiernci dozowa-
nia nasion obliczonego zgodnie z PN-84/R-55050 mmaenatomiast wptywu
na wartd¢ wskanika obliczonego wg procedury pomiarowej i formuha-
tematycznej zaczerpsigj z literatury [Kanafojski 1977].

Nieréwnomierné¢ dozowania nasion rzepaku oblicaargodnie z procedar
pomiarow i formuta matematyczspzawary w PN-84/R-55050 mima opisa
wielomianem stopnia drugiego, w ktérym jako zmiemnezalene wysepu-
ja: szeroké¢ miedzyrzdzi i predkosé siewu.
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CHANGES OF NON-UNIFORMITY OF RAPE SEEDS SOWING
INDEX AS A RESULT OF SOME PARAMETERS
AND CALCULATING PROCEDURES

Summary

The effect of four parameters: width of workingwioe of sowing unit, number of

seeds sowed on measuring section, speed of sowinglhas width of interrows

on non-uniformity of rape seeds dosage was tedted-uniformity of rape seeds
dosage was estimated on the basis of two matheaxh&ditnulas. It was stated that
width of interrows significantly affected the nonHormity of rape seeds dosage
index, calculated according to Polish Standard BRR&5050. It was simultane-
ously stated this index, calculated based on faanurioposed by Kanafojski

[1977], was not correlated with the width of intems.

Key words: pin sowing unit, seeds, rapeseed, index of nafoumity of dosage
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