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BADANIA STANU TECHNICZNEGO
ROZPYLACZY PLASKOSTRUMIENIOWYCH
UZYTKOWANYCH W WARUNKACH POLOWYCH

Streszczenie

Badano rozpylacze ptaskostrumieniowe powszechiytkowane przez rol-
nikéw. Oceniono wplyw ziycia rozpylaczy oraz ich patenie na belce po-
lowej opryskiwacza na wspétczynnik nieréwnomigitiorozkladu opadu
rozpylonej cieczy Cv). Stwierdzono wplyw ustawienia rozpylaczy na belce
polowej na warté& wspoétczynnikaCv. Ponadto wzrost natenia wyptywu
cieczy z rozpylaczy nie zawsze powoduje pogorszesficzynnika rozkla-
du opadu rozpylonej cieczyv.

Stowa kluczowe:rozpylacze ptaskostrumieniowe, rozkltad poprzecnag.-

zenie wyptywu
Wstep

Osiagnigcie dobrej jakéci oprysku wymaga stosowania technicznie sprawnego
sprztu do ochrony rélin, a w szczegolni rozpylaczy, ktore nie wykazajnad-
miernego stopnia zycia. Poniewa w trakcie pracy rozpylaczy, na skutek prze-
ptywu cieczy aytkowej (woda +srodek ochrony réin), czyli mechanicznego
zniszczenia, ulega zekszeniu wielkéci ich otworéw wylotowych a tatle wzrasta
natzenie wyptywu cieczy [Reichard i in. 1991].

Dla praktyki rolniczej szczeg6lne znaczenie anapwnomiernéé rozktadu opadu
rozpylonej cieczy i spektrum wielka kropel, ktore g zalezne od cinienia robo-
czego, a przede wszystkim od typu, widlkooraz stopnia zitycia rozpylaczy
[Huyghebaert i in. 2004].

Uzyskanie w czasie baflamad stotem rowkowym wspotczynnikay przekraczaj-
cego warté¢ 10%, dyskwalifikuje wszystkie rozpylacze pod wegm ich jakéci
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oprysku. Ma to rownie zwiazek z rozmieszczeniem rozpylaczy na belce polowej
opryskiwacza. Badag¢ trzy r&ne ustawienia rozpylaczy moa uzyské rozne
wartasci wspotczynnikaCv. W zawizku z tym pomiar nad stolem rowkowym
nalezatoby przeprowadzi po kadym zamontowaniu rozpylaczy przez rolnika
[Sawa 1999].

Cel i zakres

Celem bada byto okre&lenie zmian wptywu stanu technicznego rozpylaczgiro
czych na wspoétczynnik nierownomieod rozktadu opadu rozpylonej cieczy.
Badaniami ohjto 10 kompletéw po 20 sztuk rozpylaczy ptaskostemiowych
powszechnie zytkowanych przez rolnikbw. Rozpylacze pochodzity rastpuja-
cych producentow: LECHLER, TeelJet, TTDJET, Spraysrhational, RS-MM.
Rozpylacze byty wykonane z polimeru. Wielkaozpylaczy wynosita 02, 03 i 04.
Zakres pracy obejmowat makroskoppacerg parametrow pracy rozpylaczy pta-
skostrumieniowych (wspotczynnik rozktadu opadu gdapej cieczy —Cv oraz

natzenie wyptywu cieczy).
Opis badain

Badania przeprowadzono zgodnie z ,Instrgkzjzeprowadzania badaprztu do
stosowaniasrodkow ochrony rélin” opracowan przez Gtowny Inspektorat
Inspekcji Ochrony Rdin i Nasiennictwa [1999]. Badania prowadzono watkt
2001 — 2002. Pomiar nierownomieggorozktadu opadu rozpylonej cieczy wyko-
nano przy uyciu zawieszanego opryskiwaczaagnikowego Pilmet 312 LM.
Do bada wykorzystano ¢gczny stét rowkowy firmy Holder, o szerod@ rynienek
10 cm. Do pomiaru netenia wyptywu cieczy z rozpylaczy wymontowanych
z korpusow rozpylaczy belki polowej wykorzystanelkatoniczne urgdzenie
wyposaone w elektroniczny énieniomierz i miernik natzenia wyptywu firmy
Endress + Hauser, typ Promag 33. Pomiary wykonampixeiu powtdrzeniach
przy cgnieniu 3 bar. Charakterystylposzczegélnych kompletow badanych rozpy-
laczy przedstawiono w tabeli 1 i 2. Stapiewycia rozpylaczy mierzono
poréwnujc natzenie wyptywu cieczy z rozpylaczy po danym okredispéoataciji

z nominalnym natzeniem wyplywu cieczy.

Wyniki badan

Jednym z podstawowych kryteridw oceny stanu teameigo rozpylaczy zamiesz-
czonych w ,Instrukcji przeprowadzania baddo stosowanigrodkéw ochrony
roslin [GIIORIN 1999] jest okrélenie wspoétczynnika&Cv wykonane z zastosowa-
niem stotu rowkowego.
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W tabeli 3 i 4 przedstawiono wast wspotczynnika rozktadu opadu rozpylonej
cieczyCv. Analizujac uzyskane dane liczbowe stwierdzom® hie zawsze wraz ze
stopniem ziycia rozpylacza nagbuje pogorszenie wspotczynnika. W niekto-
rych przypadkach wspétczynn@®v nieznacznie poprawit&i Ponadto na uzyskan
wartas¢ wspotczynnika rozktadu opadu rozpylonej cieczy walyw kolejnasé
ustawienia rozpylaczy na belce polowej opryskiwacza

Tabela 3. Wart&’ wspoéitczynnika rozktadu opadu rozpylonej cieczyale&masci
od kolejndci ustawienia rozpylaczy na belce polowej po piepms se-
zonie opryskiwania

Table 3. The value of sprayed liquid fall peakiagtdr in relation to atomizers
positioning order at field beam after the first aping season

Pozycja Wartas¢ wspotczynnika rozktadu opadu rozpylonej cie€ay{%]
rozpylaczy wg badanego kompletu rozpylaczy

na belce polowg
opryskiwacza 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10

| (wyjsciowa) |12,19| 19,35 13,18 12,17 13,48 18,53 10,432 4/14,26| 6,19
Il (obrét 0 186) (12,70 (19,80 11,33 12,84 13,29 20,63 12,09 365 8lHH4
Il (losowo) 9,21 | 26,25 14,77 11,24 15,89 25,73,9845,25 | 13,51 5,84
Natezenie
wyptywu cieczy (1,067 | 0,857 1,34% 1,424 1,636 1,184 1,281 1,7367/31,7,387
[I/min]

Tabela 4. Wart& wspoétczynnika rozkiadu opadu rozpylonej cieczyal&rosci
od kolejnd@ci ustawienia rozpylaczy na belce polowej po drugemonie
opryskiwania

Table 4. The value of sprayed liquid fall peakiagtdr in relation to atomizers
positioning order at field beam after the secondhgimg season

Pozycja Wartas¢ wspotczynnika rozktadu opadu rozpylonej cie€ay{%)]
rozpylaczy wg badanego kompletu rozpylaczy

na belce polowg 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
opryskiwacza

I (wyjsciowa) |10,92| 26,08 12,3p 11,6 13,33 20j71 10,391 3|{13,89| 11,25
Il (obrét 0 186) (10,05 | 26,37 12,27 10,21 12,42 22,92 10,98 4,17 51R18,03
Il (losowo) 9,42 | 24,21 13,71 9,68 13,68 17,31951,4,92 | 15,28 9,80
Natezenie
wyptywu cieczy 1,069 | 0,939 1,469 1,456 1,6%9 1,2P8 1,306 1,746/71,71,413
[I/min]
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W celu stwierdzenia istotdoi réznic migdzy uzyskanymirednimi wartéciami
poziomu cieczy w naczyniach miarowych, ktéry maympha warté¢ wspotczyn-
nika Cv, uzyskanymi w okresie dwoch lat przeprowadzongEmtnikows analiz
wariancji. W tabeli 5 przedstawiono wyniki analigariancji dla zmiennej zate
nej — poziomu cieczy w naczyniach miarowych, ktéma wpltyw na warté
wspotczynnika rozktadu opadu rozpylonej cie€ayi dla zmiennych niezakaych

— numeru badanego gospodarstwa, roku bag@zycji rozpylacza na belce polo-
wej opryskiwacza. Analiza wariancji wykazuje istptwptyw zmiennych nieza-
leznych oraz ich interakcji na zrdicowanie wspotczynnika rozktadu opadu rozpy-
lonej cieczy. Przeprowadzono réwnidest wielokrotnych porowiia metod
Tukey'a (tab. 6), ktory pozwala stwierdzizy wszystkigrednie wartéci poziomu
cieczy w legalizowanych naczyniach miarowych, ktémg ostateczny wpltyw na
wynik wspotczynnikaCv s istotnie zré@nicowane w zatenosci od pozycji rozpy-
lacza na belce polowej opryskiwacza. PrzedziahpddinTukey'a potwierdzity ze
roznice pomgdzy srednimi wartdciami cieczy w legalizowanych naczyniach mia-
rowych w zalendsci od pozycji rozpylacza na belce polowej opryslina g
istotnie zr@nicowane pomidzy pozycy 1.12. oraz 2.i 3.

Analizujac wyniki bada dotyczce zmian wspétczynnika rozktadu opadu rozpylo-
nej cieczy nad stolem rowkowym w funkcji zmian ¢iahia wyplywu cieczy
stwierdzonoze wzrost nagzenia wyptywu cieczy z rozpylaczy nie wplywa na wstro
lub spadek wartei wspdtczynnikaCv. Ponadto po drugim roku eksploatacji stwier-
dzono zmniejszenie wadt wspoétczynnikaCv, pomimo wzrostu natenia wyply-
wu cieczy. Na takie wahania wspétczynnika rozktagadu rozpylonej cieczgv
ma wplyw r@ny stopié zuzycia poszczegoinych kompletow rozpylaczy.

Tabela 5. Analiza wariancji wspoétczynnika rozktampadu rozpylonej cieczy Cv

dlaa = 0,05

Table 5. Variance analysis of sprayed liquid fabging factor Cv for: = 0.05

. . . Suma Stopnie Sredni Stosunek .

Zrodio zmienneci kwadratow swogody kwadrat | wariancjiF Poziomp
A: Badane gospodarstwo830597,00 9| 92288,50 8973,32 0,00p0
B: Rok bada 1456,09 1| 1456,09 141,58 0,0000
C: Pozycja rozpylacza

na belce polowej 218,37 2 109,42 10,64 0,00Q00

opryskiwacza
AB 2357,72 9 261,97 25,47 0,00Q0
AC 1090,61 18 60,59 5,89 0,00Q0
BC 113,01 2 56,51 5,49 0,0046
ABC 758,36 18 42,13 4,1( 0,0000
Btad 2468,34 240 10,28
Calai¢ 839060,00 299

263



Milan Koszel

Tabela 6. Wyniki testu Tukey’a ddeednich wart@ci poziomu cieczy w legalizo-
wanych naczyniach miarowych w zalesci od pozycji rozpylaczy na
belce polowej opryskiwacza

Table 6. Tukey’s test results for average valudgjafd level in calibrated meas-
uring vessels in relation to positions of atomizatsspraying machine

field beam
Pozycja rozpylagza . Liczebna¢ Srednia Grupy jednorodne
na belce polowej opryskiwacza
1 (wyjsciowa) 100 266,18 a
2 (obrét o 186) 100 268,27 b
3 (losowo) 100 267,08 a

" — r&ne litery oznaczajréznice statystycznie istotn jezeli litery s te same - rénica statystycznie
nie istotna

Podsumowanie

Przeprowadzone badania potwierdzitg, stopié zuzycia rozpylaczy eksploato-
wanych w warunkach polowych nie zawsze pogarszalsynnik rozktadu opa-
du rozpylonej cieczy@v). Zamiana kolejn&ci potazenia tych rozpylaczy na belce
polowej opryskiwacza wptywa na zmianvspotczynnikaCv. Uzyskane wyniki
oceny stanu technicznego rozpylaczy w trakcie hadal stotem rowkowym nie
sa powtarzalne. Wyniki badawskazuj na ograniczog przydatné¢ stotéw row-
kowych dla zgtaszania praktycznych zaledé rolnikdw.
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TESTING TECHNICAL CONDITION OF FAN ATOMIZERS USED
IN FIELD CONDITIONS

Summary

Fan atomizers commonly used by farmers were ptésis. The analysis involved
assessment of the effect of atomizers wear and plosition at spraying machine
field beam on sprayed liquid fall peaking fact@v). It has been proved that
atomizers position at field beam affects @wefactor value. Moreover, increase in
intensity of liquid flow out of atomizers not alwayesults in deterioration of the
sprayed liquid fall peaking fact@v.

Key words: fan atomizers, cross distribution, flow out intépsi
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