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WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW
NA PRZYROSTY WIERZBY ENERGETYCZNEJ

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki baigprzeprowadzonych na éeiadczalnej
plantacji wierzby energetycznej zatmej na Wydziale Agroitynierii
Akademii Rolniczej w Krakowie. Oksono wptyw wybranych czynnikdw na
przyrosty wierzby energetycznej. Do czynnikow tygdliczono: termin sa-
dzenia (wiosna, jesi¢, poziom wdd gruntowych, rodzaj wysadzonego klonu
i okres wegetacji (maj, czerwiec, lipiec, siefpiistopad). Uzyskane wyniki
opracowano z wykorzystaniem analizy wariancji wslgféacji wielokrotne;j.

Stowa kluczowe:wierzba energetyczna, poziom wody, przyragtdw
Wstep

Uprawa wierzby $alix viminali wymaga gleb od llI-IV klasy bonitacyjnej
wzwyz 0 przecgthym pH 5,5-6,5 (gleby mineralne, zbielicowane gamiczne),
przy opadach rocznych okoto 600 mm réwnomierniéocanych w okresie wege-
tacji. Istotne znaczenie ma takzawarté¢ prochnicy i poziom wéd gruntowych
(1,0-1,5 m), a tate nachylenie stoku i nastonecznienie [Dreszer20@3].

Wierzba energetyczna reaguje szczegolnie smyeana przebieg warunkéw atmos-
ferycznych od potowy czerwca do fkaa sierpnia - jest to czas maksymalnego
przyrostu masy r@innej. Opady i umiarkowanie wysoka temperaturaym pkre-
sie wptywap korzystnie na plony biomasy, susza natomiastemepowodowéa
spadek plonowania nawet o 50%. Jest ona szczegdiebezpieczna w czasie
ukorzenienia si zrzezéw wiosa w pierwszym roku uprawy. e znaczenie dla
wierzby, oprocz wody z opaddéw atmosferycznych mdgagi nagromadzona
w glebie po zimie oraz odpowiedni poziom wody gowej [Szczukowski i in. 2004].
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Optymalny poziom wod gruntowych przeznaczonych ppawe wierzby energe-
tycznej to:

— 100-300 cm dla gleb piaszczystych,

— 160-190 cm dla gleb gliniastych [Dubas i in. 2004].

Cel, zakres i metodyka pracy

Celem pracy byto okétenie wptywu wybranych czynnikow na przyrostydow
wierzby energetycznej w pierwszym roku uprawy. Dgbwanych czynnikéw
zaliczono: termin sadzenia (wiosha, j@$jepoziom wod gruntowych, rodzaj
wysadzonego klonu (1052, 1059) i okres wegetadjij(czerwiec, lipiec, sierpie
-listopad).

Zakresem pracy objjo badania przeprowadzone na plantacji wierzbygatgcz-
nej, zalaonej na Wydziale Agroitynierii Akademii Rolniczej w Krakowie.
Powierzchnia eksperymentalnej plantacji wynosczhie 0,36ha. Do bada
wybrano 2 rzdy wierzby sadzone wiogn(kwiecien 2005r.) i 2 rgzdy sadzone
jesieni (grudzieh 2004r.).

W trakcie prowadzonych baflavykonano nagpujace pomiary:

— poziomu wod gruntowych na trzech poletkackvwdadczalnych, w trzech sta-
tych punktach pomiarowych na plantacji (p1, p2,;g@miary te wykonywano
jednokrotnie pod koniec kdego miesica, w okresie od stycznia do grudnia
2005r.,

— wysokaci pedow we wsgpnej fazie rozwoju, w okresie od maja do lipca
2005r. (pomiary wykonywane pod koniec migsi dla 30 rélin w kazdym
rzgdzie — co 10 sztuka),

— wysokaci pedow po catym okresie wegetacji (sienfpiéstopad 2005r.).

Na podstawie uzyskanych pomiaréw obliczono przyragierzby energetycznej
dla analizowanych okres6w od maja do listopada.yWpkybranych czynnikéw
gtéwnych na przyrosty wierzby analizowano metadalizy wariancji. Obliczenia
statystyczne przeprowadzono z wykorzystaniem palS#dtistica 6.0

Informacje charakteryzage przebieg daviadczenia:

— doswiadczenie zatoono na glebie: piasek stabo gliniasty (frakcje: 7pi#sku,
15% pytu, 10% oZci sptawialnych,

— odifogowane wczmie] przez kilka lat pole opryskano herbicyddtoundap
w dawce 6 I/ha, a naginie wykonano talerzowanie, w listopadzie pole aaor
no na g¢bokas¢ 35 cm,
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— sztobry o diugéci 25 cm isredniej grubéci 8 mm sadzone bytgcznie - wy-
sadzono dwa klony wierzby energetycznej oznaczongenami 1052 i 1059;

— sztobry wysadzane byly co 50 cm, przy szefokmigdzyrzdzi 70 cm - obsa-
da ok. 28 400 szt/ha,

— pielegnacja plantacji odbywatac¢smetods mechaniczno-chemiczan(opryski-
wacz P068 srodek chemicznyBladexw dawce 4 I/ha oraz pielnik P430/1);
w trakcie okresu wegetacji konieczne byto dwukrgiredenie gczne,

— plantacja uprawiana byta ekstensywnie (bez rriawia mineralnego).

Wyniki badan

Wyniki bada dotyczice poziomu wody gruntowej pokazano w tabeli 1. Dreg-
stawienia zmian poziomu wody gruntowej w czasieahadykorzystano analig
statystyczn opisows, uwzgkdniajaca warta¢ minimalm, sredng i maksymala,
odchylenie standardowe ocenianego czynnika i wggpatik zmiennéci.

Tabela 1. Poziomy wody gruntowej w punktach pomgioh P1, P2, P3
Table 1. Ground water levels in measuring poirits P2, P3

Wyszczegélnienie Poziomy wéd gruntowych
P1 P2 P3
Minimum [cm] 83,0 160,0 177,0
Srednia [cm] 156,3 180,6 198,9
Maksimum [cm] 190,0 200,0 286,0
Odchylenie stand. [cm] 31,8 11,7 28,2
Wspotczynnik zmienrkei [%6] 20,3 6,5 14,2

Najwyzszy poziom wody gruntowejiednio 156,3 cm) odnotowano w punkcie
pomiarowym P1, wspotczynnik zmienim wynosit 20,3%. Z kolei najaszy po-
ziom wody gruntowej (najmniej korzystny dla uprawgerzby energetycznej)
odnotowano w punkcie pomiarowym P3rednio 198,9 cm, przy wspotczynniku
zmienndci 14,2%.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki analizy wariancji kiasyfikacji wielokrotnej
oceniajce wptyw wybranych czynnikow (terminu sadzenia, ipom wéd grun-
towych, rodzaju wysadzonego klonu, okresu wegetagjiprzyrosty wierzby ener-
getycznej. Z czynnikdéw gtébwnych istotnym statystyezoddziatywaniem cecho-
waly sk poziom wod gruntowych oraz okres wegetacji. Stddeno rownie
interakcyjne oddziatywanie badanych czynnikow.
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Tabela 2. Wyniki analizy wariancji w klasyfikacjielokrotnej
Table 2. Results of variance analysis in multgéessification

Z_rod}o _ Stopnie Sredni Test E Uzys_kany Réznica
zmienndgci swobody | kwadrat poziom
{1} Poziom wéd Z 4359 6,903 0,001 *
{2} Termin sadzenia n 241 0,381 0,537 —
{3} Klon 1 617 0,976 0,324 —
{4} Okres wegetacji 3 90628 143,538 0,000 *
1*2 2 2000 3,168 0,043 *
1*3 2 499 0,791 0,454 —
2*3 1 5 0,008 0,928 —
1*4 6 3962 6,276 0,000 *
2*4 3 2829 4,480 0,004 *
3*4 3 236 0,373 0,772 —
1*2*3 2 1055 1,670 0,189 —
1*2*4 6 6199 9,818 0,000 *
1*3*4 6 1392 2,204 0,042 *
2*3*4 3 718 1,136 0,334 —
1*2*3*4 6 1370 2,170 0,045 *

.~ = réznica istotna na poziomie p=0,05

Oddziatywanie istotnych statystycznie czynnikdéw prayrosty pdoéw wierzby
energetycznej przedstawiono w postaci wykresowrydankach 1 i 2 pokazano
wptyw czynnikow gtéwnych, poziomu wod gruntowyclygr 1) oraz okresu wege-

tacyjnego (rys. 2).
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Na rysunku 3 pokazano interakcyjne oddziatywaninoikow gtdbwnych na przy-
rosty gdow wierzbowych.
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Fig. 3. Interactive effect of main factors on wll increments

Whnioski

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki analizgamaji pozwalaj na przed-
stawienie nagpujacych wnioskow:

1.

Stwierdzono istotny statystycznie wplyw poziomu w@duntowych na
przyrosty wierzby energetycznej. Nagksze przyrosty zarejestrowano na
poletku, dla ktéregéredni poziom wod gruntowych wynosit 156,3 cm (P1).
Najmniej korzystny okazat sinajnizszy poziom wod odnotowany w punkcie
P3 ¢rednio 198,9 cm).

Przyrosty wierzby sistotnie zranicowane w badanych okresach wegetacji.
Najwieksze miesiczne przyrosty odnotowano w lipcér€dnio 81 cm). to
wartasci poréwnywalne z przyrostami zarejestrowanymi visgigm okresie
wegetacji, ale naly podkréli¢, ze za cztery kolejne miegie tzn. sierpig-
listopad. Dla tego okresu przyrosty wynosifednio 86 cm. Czyli przyrost
uzyskany w cigu miesica lipca byt porownywalny z przyrostem uzyskanym
w ciagu czterech kolejnych miesgiy (sierpig-listopad).

Stwierdzono istotne statystycznie interakcyjne dalgwanie czynnikéw
gtébwnych: terminu sadzenia (wiosna, jégjepoziomu woéd gruntowych,
rodzaju wysadzonego klonu (1052, 1059) i okresuetasgji (maj, czerwiec,
lipiec, sierpi@-listopad) na wielk& przyrostow wierzby energetycznej.
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THE EFFECT OF SELECTED FACTORS
ON BASKET WILLOW INCREMENTS

Summary

The paper presents results of tests carried oex@rimental basket willow plan-
tation created at the Faculty of Engineering andrgetics in Agriculture at Agri-
cultural University of Cracow. The effect of seletttfactors on basket willow
increments was determined. These factors inclugihting period (spring, au-
tumn), ground water level, type of planted maplel aegetation period (May,
June, July, August-November). Obtained results weaadled using variance
analysis in multiple classification.

Key words: basket willow, water level, sprout increment
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