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GOSPODARKA ODPADAMI
NA PRZYKLADZIE WYBRANYCH OSM MALOPOLSKI

Streszczenie

W pracy przedstawiono gospodartdpadami pojawiagymi sk w przemy-

$le mleczarskim na przyktadzie dwoch @jowych Spétdzielni Mleczarskich
potozonych w wojewddztwie matopolskim. Okres badawczgjotuje lata
2002-2004. Na podstawie zebranych danych i uzyskamynikéw stwier-
dzono,ze produktami ubocznymi pojawigiymi sk w trakcie procesow tech-
nologicznych g malanka, serwatka oraz mleko paszowe. W badanym okre-
sie obydwa zaktady w stosunku dosito przerobionego mleka produkowaty
okoto 20% odpadoéw ktére poddawane byty utylizagkoto 1,5% odpadow
nie podlegajcych dalszemu przerobowi.

Stowa kluczowe: przemyst rolno-spoywczy, odpad mleczarski, utylizacja
odpadow

Wstep

Przy prébach definiowania pgjia ,odpad” najczsciej brane g pod uwag nast-
pujace cechy: przydaté uzytkowa, zrodto pochodzenia, ugiliwos$¢ dla srodo-
wiska oraz uwarunkowania prawne. Obamuijaca ustawa [Dz. U. nr 96, 1997],
okresla odpady jako wszystkie przedmioty oraz substasigie, a take nie kedace
sciekami substancje ciekle, powstate w wyniku proxaackj dziatalnéci gospo-
darczej lub bytowania cztowieka, nieprzydatne wjsde lub czasie, w ktorym
powstaty, przy czym za odpady uzeane § rOwniez osadysciekowe.

Zdaniem Pluty i in. [2002] oraz Kumidera [1996] wz@myéle rolno-spaywczym
zwywa sk znaczne iléci wody, odprowadza obfite strumierieiekow i sktaduje
znacace ildsci uciazliwych odpadéw. Wg Uchwaly Rady Ministréw [2002]
w sprawie krajowego planu gospodarki odpadami, Z&anleczarska jest rozdrob-
niona i sktada siz kilkuset zaktadéw (okoto 700). W roku 2000 zimisryzowano
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tacznie 518,8 tys. ton odpaddéw pochadzh z tego przemystu. Blisko 99% odpa-
dow jest poddawanych odzyskowi, sktaduje jedynie 1,1% powstagych odpa-
dow. Giéwnym odpadem jest serwatka, ktéra powstajeryniku wytwarzania
seréw. Okoto 50% skupionego mleka jest przerabmpewstawaniem serwatki.
Ocenia s, ze obecnie zaledwie 15-18% serwatki jest przetwarz&tajpow-
szechniejsze obecnie metody pestwania z serwatk to: sprzeda na pasg

I w niewielu przypadkach proszkowanie. Jako dziaanieprawidtowe ocefi
nalezy kierowanie serwatki na wylewiska. Istriepbecnie inne metody odzysku
serwatki, m.in. przetwarzanie na wyroby jadalne srysowanie do produkcji
alkoholu. Odpad ten wykorzystujeestez do uzyskania biomasy didrowo-
biatkowej i srodkow fermentacyjnych (do produkcji antybiotykévegliw i biatek
jednokomadrkowcow [Rozpogezenie ... 2001].

Cel, zakres, metoda badawcza i uzasadnienie pedja tematu pracy

Celem pracy byto poréwnanie sposobu gospodarowadpadami w przeddior-
stwach przetworstwa mlecznego na przykladzie wyaanOkegowych Spot-
dzielni Mleczarskich. Jako meteothadawcz przyjeto analiz istniefpcej dokumen-
tacji dotycacej przebiegu proces6w technologicznych w badanych
przedstbiorstwach, przy czym skupionoesivytacznie na tych etapach proceséw
produkcyjnych w ktérych produktem ubocznym jest adigprodukcyjny. Porow-
nywano zalenosci ilosciowe pomédzy surowcem weégiowym a powstajcym
odpadem. Zakresem pracy elioj dwie Okegowe Spétdzielnie Mleczarskie (zwa-
ne dalej OSM I i Il) dziatajce w wojewodztwie matopolskim. Uzyskane informa-
cje w szczegolniei dotycz ilosci surowca weciowego oraz pojawiagych sg

w trakcie procesu produkcyjnego odpadow (serwatlatlanka, mleko paszowe).
Okresem badawczym aitp lata 2002—2004.

Prawidtowa utylizacja odpaddw przynosi nie tylkorkgci finansowe ale tate
pozytywnie wptywa na stafrodowiska. Odpady przemystu rolno-ggaczego
zawieraj wiele cennych sktadnikéw agwczych oraz innych — przydatnych
w réznych procesach produkcyjnych — co powinno decydosvich dalszym wy-
korzystaniu. Powssze, zdaniem autora, uzasadnia konie@zpoowadzenia bada
w zakresie prawidtowej gospodarki tego typu odpadam

Charakterystyka badanych zakladdéw mleczarskich, prdukcja oraz
utylizacja odpadow

Obydwa zaktady mleczarskie patme g na potudniu Polski w regionie nowgs
deckim. OSM | prowadzi codzienny skup mleka surcwedl4 pobliskich gmin
a swoje wyroby dystrybuuje do wojewddztw matopatski, slaskiego i podkar-
packiego.
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W roku 2004 dobowy (w sezonie) przer6b surowegedi 75 tys. litrow mleka
surowego co wedtug zdolda produkcyjnych zaktadu stanowi okoto 62% wyko-
rzystywanych maliwosci.

OSM |l prowadzi codzienny skup mleka surowego zo®ligkich gmin a swoje
wyroby dystrybuuje do wojewodztw matopolskiego (ghbe Krakow) orazila-
skiego. W roku 2004 dobowy (w sezonie) przerdb woeosggat 64 tys. litrow
mleka surowego co wedtug zdokao produkcyjnych zaktadu stanowi okoto 81%
wykorzystywanych madiwosci [Materiaty ... 2001-2004].

Gtownymi odpadami powstagymi w trakcie produkcji przetworéw mlecznycqt s

— malanka, produkt uboczny powsiay podczas przetwarzanimietany na
masto; sktad chemiczny rflanki jest zmienny i zalg od skiadu mleka, prze-
ci¢tnie jest to 91-92% wody, 3,8—4,2% laktozy, 3—3 A/tazkdéw azotowych,
0,1-1% ttuszczu, okoto 0,7% innych azkoéw mineralnych,

— serwatka, produkt uboczny powsizy w produkcji seréw, twarogéw, kazeiny
lub innych preparatéw biatek mleka; sktad chemicgeywatki podyktowany
jest sktadem chemicznym mleka — wiméa skt serwatk podpuszczkow
kwasow i kazeinow, poszczegoélne skladniki oscyduyvokdt nasgpujacych
wartasci: 4,5-7,3% suchej masy, 0,02-0,4% tluszczu, Q% lbiatka, 4-5%
laktozy, 0,4—0,8% popidt,

— mleko paszowe, produkt uboczny o konsystencji péyrstanowacy odpady
z linii produkcyjnej, zlewki oraz wycieki ze zwratdJurczak 2003; Ziajka 1997].

W badanych obiektach zasadniczymi kierunkami utigjizpojawiagcych st od-

padéw mleczarskichas

— w przypadku mglanki, odpad ten wykorzystywany jest do wtornegpepobu
jako potprodukt do produkcji ndanki spaywczej lub sera prasowanego trze-
ciego gatunku przeznaczonego do topienia (tzw. gaudlankowa) lub te
przekazywana byta innym zakladom mleczarskim w gglwykorzystania,

— w przypadku serwatki, odpad ten w caioprzeznaczany jest dla rolnictwa
a nastpnie do bezp@edniego spasania,

— w przypadku mleka paszowego, odpad ten przez OSidekazywany jest dla
rolnictwa a nasgjpnie do bezpoedniego spasania, OSM Il odpad ten kieruje
do kanalizacjsciekowe].

Wyniki badan i ich oméwienie

Wyniki bada przedstawiono w formie tabelarycznej (tabela) oiléz lepszego
zobrazowania e&ci wynikow rowniez w formie prezentacji graficznych (rysunki 1-4).
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wykorzystanych
O suma odpadéw 363100 162650 338260
niewykorzystanych

Rys. 1. Poréwnanie rocznej produkciji odpaddéw vewmtku do przerobu mleka
[litry] w OSM | w okresie badawczym

Fig. 1. Comparison of annual production of wasteelation to milk throughput
[liters] at OSM | within the analyzed period
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Rys. 2. Porownanie rocznej produkcji odpadow vswwtéu do przerobu mleka
[litry] w OSM Il w okresie badawczym

Fig. 2. Comparison of annual production of wasteelation to milk throughput
[liters] at OSM Il within the analyzed period
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2%

‘I produkcja mleka i przetworéw B odpady wykorzystane Oodpady niewykorzystane ‘

Rys. 3. Procentowy udziat odpadéw w stosunku dineg produkcji mleka
i przetworow mlecznych w okresie badawczym w OSM |

Fig. 3. Percentage share of waste in relation atal production of milk and
milk products within the analyzed period at OSM |

2%

‘ O produkcja mleka i przetworéw B odpady wykorzystane O odpady niewykorzystane ‘

Rys. 4. Procentowy udziat odpadéw w stosunku dineg produkcji mleka
i przetworéw mlecznych w okresie badawczym w OSM I

Fig. 4. Percentage share of waste in relation atalt production of milk and
milk products within the analyzed period at OSM 1.
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Jak wynika z przedstawionych danych w okresie badgm OSM 1 i Il produko-
waly odpady w postaci ndnki, serwatki i mleka paszowego. Utylizacja tych
odpadow w OSM | polegata, w przypadku dtaaki, na ich zagospodarowaniu do
dalszej produkcji a w przypadku serwatki i mlekazmvego na przeznaczeniu ich
do bezpéredniego spasania. O ile sposéb utylizacjilareki i mleka paszowego
mozna uznd za prawidtowy z punktu widzenia ekonomii i ochramgdowiska to
jednak sposob gospodarowania serwatile wydaje si najwtasciwszy — szczegol-
nie z ekonomicznego punktu widzenia. Przy takydh ilosciach odpadu wskazane
bytoby poszukiwanie innych metod utylizacji serwgtk chaby przeznaczenie
jej na cele spoywcze do produkcji serkdw albuminowych, produkey drodze
biosyntezy biomasy paszowej lub stosowanie innya&ioth wspomnianych we
wstepie [Popko 1990; Bednarski 1978].

W OSM I utylizacja mélanki polegata w latach 2002—2003 na przeznaczepiu
do produkcji sera goudy rflanego a w roku 2004 na przekazaniu jej do polsjski
Okregowej Spotdzielni Mleczarskiej gdzie dodawana by¢gamleka. Gospodaro-
wanie serwatk stanowi taki sam problem jak w przypadku OSM lek#l paszo-
we traktowane jest jako odpad beyteczny i kierowane jest do oczyszczaicie-
kow co zdecydowanie nie jest rozwaniem wiaciwym. Wskazane bytoby
przeznaczenie go do spasania. Do podobnych wynikdstaleér doszli w swoich
pracach Allan [2002] oraz Kumider i in. [2004].

Whioski

1. Na podstawie przeprowadzonych badsstalono,ze w omawianych Okr
gowych Spétdzielniach Mleczarskich produktami ubgeri pojawiaacymi
sig w trakcie procesow technologicznych malanka, serwatka oraz mleko
paszowe. Sumaryczieednie ilgci odpadow ksztaltajsic na poziomie 20%
odpadow poddanych dalszej obrébce i 1,5% odpadéwtylizowanych.

2. Maslanka w badanych zaktadach mleczarskich traktowastajako potpro-
dukt i w caldci przeznaczana jest do dalszej produkcjigpeze;.

3. Serwatka w badanych zaktadach mleczarskich przekazy jest nieodptat-
nie okolicznym rolnikom z przeznaczeniem do béepdniego spasania. Ze
wzgledu na due ilosci tego odpadus(ednio rocznie okoto 4 min litréw)
winno sk stosowdé metody utylizacji przynosze wiksze korzyci ekono-
miczne.

4. Mleko paszowe jest odsprzedawane przez Obiekt licktym rolnikom
z przeznaczeniem do bezpedniego spasania. Obiekt Il odpad ten kieruje
do oczyszczalniciekOw co nie jest zgodne z zasadami ochiwagiowiska.
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WASTE MANAGEMENT ON THE EXAMPLE
OF SELECTED DISTRICT COOPERATIVE CREAMERIES (OSM)
OF MALOPOLSKA

Summary

The paper presents waste management for wasteqawdu dairy industry on the

example of two District Creamery Cooperatives ledaih the province of Mato-

polska. The research covers a period of 2002-20bwe collected data and

obtained results showed that by-products geneddadg technological processes
were buttermilk, milk whey and feeding milk. In thaalyzed period both plants in
relation to the volume of processed milk producpdrax. 20% of waste, which

was recycled and approx. 1,5% of waste not beirtQéu processed.

Key words: agriculture and food industry, dairy waste, wagiiézation
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