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Streszczenie

Celem bada byta ocena ekonomiczna i energetyczna produkcjioeniano
koszty produkcji i ich struktgrz podziatem na materialy i surowce, eksplo-
atacg maszyn i nargzi, zwyte paliwo, naklady pracy. Natomiast oeen
energochtonnii skumulowanej przeprowadzono w dwéch grupach.ré¢ g
pie pierwszej oceniano eneggskumulowan zawary w czterech strumie-
niach: uprzedmiotowionej w ggnikach, maszynach §rodkach transportu,
w cze$ciach zamiennych i materiatach wykorzystywanychndpraw, w bez-
pasrednim ndniku energii, w materiatach i surowcach oraz w priacizkiej.
W drugiej grupie przeanalizowano udziat energii reklowanej zawartej
w poszczegoélnych zabiegach czyli uprawie roli, nzemiu, sadzeniu, ochro-
nie oraz zbioru z transportem.

Stowa kluczowe: efektywn@é ekonomiczna, efektywdéd energetyczna,
koszty produkcji, naktady pracy, naktady energijas

Wykaz oznaczé

Keen —  koszty badanej technologii, [ztHa

Kmat —  koszty wykorzystanych materiatow, [ziHa
Kagr —  Kkoszty eksploatacji maszyn i nadzi, [zt-ha],
Koa —  koszty zaytego paliwa, [z+-hd,

K, -  koszty pracy ludzkiej, [zt-hg,

E«« - efektywnd¢ ekonomiczna technologii,

Ky —  koszty produkcji soi, [z+11d,

Cou — cenaskupu soi, [z+-Hh

P —  uzyskany plon soi, [t-Hj

Ps - przychody uzyskane ze sprzegsoi, [zt-hd)].
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Eecn — €nergochtonn@ badanej technologii, [MJ-Hh

Ema — €nergochtonn@ stosowanych materiatow i surowcow, [MJ*ha
Eagr —  energochtonng wykorzystanych maszyn i naazi, [MJ-hd],
Eca —  energochtonng zuzytego paliw, [MJ-hj,

E. - suma energochtonka pracy ludzkiej, [MJ-h§,

E.. — efektywnd¢ energetyczna badanej technologii,

Eood —  energochtonng wykorzystana do produkcji soi, [MJHa

E,; — energochtonn& odzyskana w postaci soi, [MJHa

Wstep

Jednym z najwaniejszych celéw uprawy soi jest potrzeba dostanezérdziom

i zwierztom biatka, niezdnego do prawidlowego rozwoju fizycznego i psy-
chicznego. Biatko soi jest jednym z nielicznychrmevartgciowych biatek rélin-
nych, ktére ména tanio produkowaw naszych warunkach pogodowych i bezpo-
srednio stosowaw zywieniu ludzi i zwierat. W naszym klimacie soja jest nowym
gatunkiem uprawnym, co sprawize wielu rolnikéw jest nieufnie nastawionych
do jej uprawy. Na dzie dzisiejszy po uprawie pszenicy,ztyi kukurydzy soja
zajmuje czwarte miejsce naviecie pod wzgidem powierzchni, na ktorej jest
uprawiana. Produkowana jest na powierzchni okotenil3ha przysrednim plonie
wynoszicym 2,2 t/haTrzeba stwierdZi ze w produkcji rélin oleistych soja jest
na swiecie najcesciej uprawiag rosling i zajmuje pod wzgidem powierzchni
uprawy 55% areatu przeznaczonego na upreMlin oleistych. Soja jest bardzo
wazna rosling nie tylko dla zaktadu rolnego, ktéry produkuje, ale rowniedla
przemystu spaywczego, karmienia zwiegr dla przemystu chemicznego, farma-
ceutycznego, kosmetycznego itd. W produkcflinmej odgrywa bardzo wag
rolg jako ralina przerywajca upraw zb@&. Przy takim zmianowaniu rie ona
zwigksz& plonowanie rélin zbazowych.

Celem bada byta ocena ekonomiczna i energetyczna produkcpsz obliczenie
efektywndci ekonomicznej, a take energetycznej jej uprawy w polskich warun-
kach klimatycznych.

Warunki i metodyka badan

Soja w warunkach Polski dojrzewa pod koniec sierpthd pocztku wrzenia.
Zbierana powinna ldyprzy petnej dojrzakri. Raslina jest wysoka i dochodzi do
1 m wysokdci, czsto rozgajziona. Stgki sa osadzone nisko nad gkebd 3 cm
do 10 cm. Sieje sija w migdzyrzdziach o szerokmi od 12 cm do 45 cm.
Wilgotnas¢ przy zbiorze powinna wabiaie migdzy 13% i 16%. Zbiér odbywacsi
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kombajnami zbsowymi przystosowanymi do zbioru soi. Badania prog@mdzo-
no, w latach 2001/02-2003/04, w gospodarstwie mlnyojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, zajmagego s¢ produkciy roslinng na glebach llla i IVb klasy
bonltacyjnej Sredni plon soi w badanych latach wynidst Htgit, i wahat st od
1,8 tha'do 2,1 tha', a cena skupu od 1750tZtz4/t. do 1950 zt™'. Powierzchnia
uprawy wahata si od 4 ha do 8 ha. W uprawie roli wykonywano rkuprawe
przedsiewn, nastpnie nawaenie, siew, chemicanpielegnacg i kombajnowy
zbiér. Koszty ponoszone w badanych technologia¢adsky st z kosztéw mate-
riatbw i surowcow, eksploatacji zastosowanych masmarzdzi i ciagnikbw oraz
kosztoéw robocizny. Jednostkowy koszt eksploatagjegatu obliczony byt zgod-
nie z metod opracowan przez IBMER [Muzalewski 2004], a uzyskana wé&éto
przeliczona na jednosikpowierzchni. Catkowite koszty badanej technolqyo-
dukcji soi obliczono z zalmosci (1):

Kieeh = Kmat + Kagr + K 4 Ky, [z+-ha] (1)

pal
Natomiast efektywnid ekonomicza okreslono jako stosunek waroi rynkowej
wyprodukowanych nasion soi do kosztéw poniesiongahjej wyprodukowanie.
Wartai¢ te wyrazono zalenoscia (2):

- (2)

Natomiast energochtonf® skumulowan przeanalizowano podatem wykona-
nych zabiegéw oraz oceniono w aspekcie stosowamgaszyn i nargzi, materia-
low i surowcow, zuytego paliwa oraz pracy ludzkiej. Do analizy naadener-
getycznych zwizanych z produkej soi zastosowano met@wdpracowan przez
IBMER [Anuszewski i in. 1979, Wojcicki 2002]. Enexghtonnd¢ skumulowana
dla badanych zabiegdw obliczona zostata zzrakei:

E(ech = Emat + Eagr + Epal + Er ! [MJhal] (3)

Natomiast efektywni& energetyczp produkcji okrélono jako stosunek energii
skumulowanej zawartej w nasionach soi do energiimakowanej potrzebnej do
wyprodukowania nasion soi. Wastota wyrazono zalenoscia (4):

E

E=g (4)

prod
Wyniki badan

Analizujac catkowite koszty produkcji soi stwierdzori® w badanych latach naj-
wyzsze koszty wyspity w roku 2003 i wyniosty 2090 zt-Haa najnisze w roku
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2002~ 2007,3 zt-ha. Najwyzszy plon soi uzyskanozev roku 2003 i wynidst on
2,1t-hd, a najnkszy w roku 2002~ 1,8 t-h&d. Najwyzszy dochéd z produkcji
otrzymano w roku 2003 i wynidst on 1542,8 z#*Hav przeliczeniu na jednostk
masy 854,3zt-t*, natomiast najaszy w roku 2002- 1142,7 zt-ha (634,8 -

2007,3,93 z+1). Koszty produkeji, w przeliczeniu na jegdmore wyprodukowa-
nych nasion soi, wahatyesod 634,8 zt't w roku 2002 do 854,3 z+tw roku 2003.

Analizujac struktue kosztow produkcji soi mma stwierdat, ze najwy:szym pro-
centowym udziatem charakteryzowatyg #ioszty eksploatacji maszyn i nadzi,
ktorych udziat w catkowitych kosztach produkcji vealsk od 49,4% (1020,5 zt/ha)
w roku 2003/04 do 50,2% (1051,1 zt/ha) w roku 2082Drugi, co do wielkdci
pozycp byly koszty materiatow i surowcow, ktérych udziadhat s¢ od 34,9%
(721,8 zi/ha) w roku 2003/04 do 35,6% (714,8 zitva)oku 2001/02. Najuasze
koszty uzyskano w przypadku pracy ludzkigje¢inio 2,1%). Struktgr kosztow
produkcji nasion soi w badanym gospodarstwie wclka2002-2004 przedstawiono
w tabeli 1.

Tabela 1. Struktura kosztéw produkcji nasion soibadanym gospodarstwie
w latach 2001/02-2003/04

Table 1. Cost pattern for soybean seed productiothe analysed farm, years
2001/02-2003/04

Koszty stosowanych zabiegéw

Rok _ . . . | chemiczna|  zbiér Razem
bad uprawa roli| nawgenie siew soi ;
ada ochrona |kombajnowy

z+ha'| % |ztha'l % |ztha'| % |ztha'| % |ztha'| % | ztha'

2001/02|318,3| 31,9| 49,8/ 5,0/ 359 3,6 20 JL 57857,5| 998,5
2002/03|358,6| 34,1| 52,2| 5,0| 34,2 3,3 22 J1 58R&Eb,5| 1050,1
2003/04|325,4/ 31,9| 54,6/ 54| 38,3 3,8 21 JL 58056,9| 1020,5
Srednio | 334,132,6| 52,2 51| 36,1 35 21 1 578%6,6| 1023,0

~N |0 |o|
NININIDN

Z wykonanych oblicze wynika, ze najwy:szymi kosztami w produkcji nasion soi
byly koszty eksploatacji maszyn i nadzi. W kosztach tych najdiezym
zbiegiem, okazat si kombajnowy zbior soiSredni koszt zbioru soi wynidst
578,9 zt-hd, co stanowi 56,6% catkowitych kosztéw eksploatagjich wartéé
wahata si od 573,7 z+-ha (57,5%) w roku 2002 do 582,6 z+héb5,5%) w roku
2003. Natomiast najmszymi kosztami charakteryzowatee ssthemiczna ochrona
soi, ktérejsredni koszt wyniost 21,7 zt-Haco stanowi 2,1% catkowitych kosztow
eksploatacji maszyn i nagdzi. Udziat kosztow zabiegébw w produkcji soi w bada
nym gospodarstwie w latach 2002-2004 przedstawwotebeli 2.
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Tabela 2. Udziat kosztéw zabiegdw w produkcji sobadanym gospodarstwie
w latach 2001/02-2003.04

Table 2. Share of treatment costs in soybean mtomlu in the analysed farm,
years 2001/02-2003/04

Struktura kosztow produkcji soi

Rok materiaty | eksploatacjd koszty pracy Efektywnai¢
bada | jsurowce maszyn paliwa ludzkiej Razem ekonomiczna
ztha'l % |ztha'| % |ztha'| % |ztha'| % | ztha®
2001/02|714,8| 35,6|998,5| 49,7 | 251,2 12,5| 42,8/ 2,1| 200783 1,57
2002/03|732,1| 35,0|1050,1 50,2 | 264,6 12,7 | 44,1 2,1| 20900 1,86
2003/04|721,8| 34,9/1020,3 49,4 | 279,3 13,5| 45,6/ 2,2| 2067k 1,75
Srednio | 722,9 35,2|1023,0 49,8 | 265, 12,9 | 44,2| 2,1| 20550 1,73

Dla badanych technologii produkcji nasiémedni wskanik efektywndci ekono-
micznej wyniost 1,73 i wahataesod 1,57 w roku 2002 do 1,86 w roku 2003.

W strukturze energochtonf skumulowanej, najwiszym procentowym udzia-
lem charakteryzuj sie materialy i surowce, ktorej wadc wahaty s¢ od
7187 MJ/ha (54,9%) w roku 2001/02 do 7310 MJ/ha %5 w roku 2003/04,
a najmniejsgz energochtonnizia skumulowan charakteryzowata praca ludzka,
ktorej srednia warté¢ wyniosta 768 MJ/ha (5,9%). Struktuenergochtonnii
skumulowanej produkcji nasion soi w badanym gosyxidée w latach 2002-2004
przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Struktura energochtorsitd skumulowanej produkcji nasion soi w bada-
nym gospodarstwie w latach 2001/02-2003/04

Table 3. Energy consumption structure of cumulaegbean seed production in
the analysed farm, years 2001/02-2003/04

Energochtonn&@ skumulowana zabiegéw w produkcji soi
Rok Razem

. . . . | ChemicznalKombajnowy
bada | Uprawa roli| Nawazenie Siew soi ochrona Zbior

MJ-ha'| % |MJha'| % |MIha'| % [MJha'| % |MIha'| % | MJha'
2001/02| 1826 | 31,0 416 | 7,1/ 320 | 5,4| 342 | 5,8/ 2980 | 50,6 5884,0
2002/03| 1812 | 30,7 432 | 7,3| 320 | 5,4| 361 | 6,1/ 2980 | 50,5 5905,0
2003/04| 1846 | 31,2 441 | 7,5/ 320 | 5,4| 322 | 5,4/ 2980 | 50,4 5909,0
Srednio| 1828 31,0429,7| 7,3 320 | 5,4/ 341,7| 5,8 2980 | 50,5 5899,3
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W produkcji soi najwksz energochtonnieia skumulowan, w grupie stosowa-
nych agregatow, charakteryzowata g&chnologia zbioru, ktorejrednia warté¢
wyniosta 2980 MJ-h§ co stanowirednio 50,5% catkowitej energii skumulowa-
nej zabiegéw oraz uprawa roli, ktorej analogiczraataéci wyniosta 1828 MJ-hg

co stanowi 31% catkowitej energii skumulowanej vbiegach. Natomiast naj-
mniejsz srednik wartascia energochtonngei skumulowanej charakteryzowaksi
siew 320 MJ-ha stanowi on tylko 5,4% catkowitej energii skumulowegi che-
miczna ochrona 341,7 MJ-ha 5,8% catkowitej energii skumulowanej. Energo-
chtonna¢ skumulowan zabiegdéw w produkcji nasion soi w badanym gospodar
stwie w latach 2001/02-2003/04 przedstawiono wltabe

Tabela 4. Energochtondé skumulowana zabiegéw w produkcji nasion soi w ba-
danym gospodarstwie w latach 2001/02-2003/04

Table 4. Cumulated energy consumption of treatsi@entoybean seed production
in the analysed farm, years 2001/02-2003/04

Struktura energochtonia skumulowanej Efektyw-
Rokba-|  materialy | eksploatacja|  koszty pracy oo nos¢
dan i surowce maszyn paliwa ludzkiej energe-

MIhal] % |MIhal] % |MIhal] % |MIhal| % |MIhat| YeZna

2001/02| 7187 54,9 198% 15|12 3141 24,0 768 |39081| 1,65
2002/03| 7242| 55,2 2010 153 3095 286 768 (99115 1,92
2003/04| 7310 55,7 2032 155 3024 28,0 768 |38134| 1,74
Srednio | 7246| 55,3 2009 15,3 3087 235 768 |58110| 1,77

Uzyskanasrednia warté¢ efektywndci energetycznej dla badanego gospodarstwa
w produkcji soi wyniosta 1,77 i wahatagspd 1,65 w roku 2002 do 1,92 w roku
2003.

Whioski

1. Srednia warté¢ wskaznika efektywndci ekonomicznej produkcji soi wynio-
sta 1,73, c@wiadczy o dochodowdi jej produkciji.

2. Srednia warté¢ wskaznika efektywnéci energetycznej produkcji soi wynio-
sta 1,77.

3.  We wszystkich badanych latach dochéd z produkdjibgbwysoki. Sredni
dochéd wynidst 1493,2 z+-Ha767,1 z+-t) i wahat s¢ od 1142,7 zt-h&
(634,8 z-t) w roku 2002 do 1794,1 z-hg854,3 zt-t w roku 2003.
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4. W strukturze energochfongm skumulowanej najwkszym udzialem
charakteryzowatly si materiaty, surowce oraz paliwo. Icdredni udziat
w catkowitej energochtonrsoi produkcji wyniést 10333 Mba' — 78,82%
i wahat s¢ od 10228 Mhd' MJha' - 78,02% w roku 2001/02 do
10337 MJna" - 78,85% w roku 2003/04.

Bibliografia

Anuszewski R., Pawlak J., Wojcicki Z. 1979. Eneltgoand¢ produkcji rolni-
czej. Metodyka bada energochtonnixi produkcji surowcdwzywnaosciowych.
Wydaw. IBMER, Warszawa.

Kowalski i zespét. 2002. Pagt naukowo-techniczny, a racjonalna gospodarka
energia W produkcji rolniczej. Wydaw. PTIR, Krakow.

Muzalewski A. 2004. Koszty eksploataciji maszyn. \&wd IBMER Warszawa.

Saec O., Stec P., Dobek T. 2005. Uprawa i zbior soi. Materidyferencyjne
8 Miedzynarodowej Konferencji Naukowej pt. Teoretyczraplikacyjne proble-
my inzynierii rolniczej. Wroctaw-Polanica Zdrgj t. 2 s1&-220.

Saec O., Stec P. 2004. &tovani a sklize s¢ji. In: Systém vyrobyepky a slu-
necnice, Hluk, s: 355-363.

Wojcicki Z. 2002. Wyposzenie i naklady materialtowo energetyczne w rozwojo-
wych gospodarstwach rolniczych. Wydaw. IBMER, Wavsa.

115



Tomasz Dobek

ECONOMIC AND POWER EFFICIENCY
OF SOYBEAN PRODUCTION TECHNOLOGY
IN POLISH CONDITIONS

Summary

The purpose of the analysis was to assess ecoramipower effects of soy-bean
production. Assessment elements were productiots @sl cost pattern, divided
into materials and raw products, machine and tpelration, consumed fuel, and
labour amount. Whereas cumulated energy consumptia® assessed in two
groups. In the first group, the subject of assesdrvas cumulated energy con-
tained in four streams: in tractors, machines aalsport facilities, spare parts and
materials used for repairs, in direct energy cariie materials and raw products,
and in human labour. In the second group, theyaadlelement was cumulated
energy contained in individual treatments, thataisning, fertilization, planting,
protection, and cropping including transport.

Key words: economic efficiency, power-related efficiency, puwotion costs,
labour amount, energy expenditure, soybean
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