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ANALIZA KSZTALTOWANIA SI E TEMPERATURY
W BELACH SIANA Z DODATKIEM PREPARATU
MIKROBIOLOGICZNEGO INOCULANT 1155

Streszczenie

Przedstawiono anakzrozktadu temperatury w belach wilgotnego siana-pod
czas zbioru stalokomorampras zwijajaca do ktérego aplikowano preparat
mikrobiologiczny Inoculant 1155. Stwierdzona dodatek preparatu sprzyja
utrzymywaniu s temperatury w beli przechowywanego siana pejriempe-
ratury krytycznej (49°C) jego samozapalenia si

Stowa kluczowe:wilgotne siano, preparat konseraey, prasy zwijajce
Wstep

W warunkach polskich siano pozostaje nadal nieararnpasz pomimo, # jest
wypierane przez sianokiszonki i kiszonki ze wezgl na trudnéci wystpujace
przy jego zbiorze. Jest niezgsibne zwtaszcza wywieniu mtodych przeuwaczy,

u ktérych wspomaga rozwoj przewodu pokarmowegonyiedz gtownych pro-
bleméw wystgpujacych przy zbiorze zielonek na siano jest powstawatdsun-
kowo duwych strat [Dulcet i in. 2002;¢R i in. 2002]. Do najwaniejszych z nich
mozemy zaliczy straty mechaniczne powsiag w trakcie dosuszania zielonki na
polu. Straty te dla lucerny zbieranej na siano waztosci suchej masy ok. 85%
mog dochodzt nawet do 40%. Aby je ograniczynazna zbierd siano o wilgot-
nosci 35-45%. Wowczas nie okruszdic jeszcze Kcie i kwiatostany. Tak zebrane
siano naley dosuszé& metod, aktywnej wentylacji. Jest to jednak technologia
energochlonna powodiga istotny wzrost kosztéw produkcji siana [Dulcdn.i
2002; Sk i in. 2002; Olszewski 1994; Roszkowski 1979].ynmmsposobem ogra-
niczenia strat jest dodawanie podczas zbioru pagparkonserwujcych do siana
o0 wilgotnasci wzglednej do 20%. Dodatek preparatu ogranicza rozwopdiizk
wych mikroorganizméw. Podczas przechowywania wilggb siana nagtuje
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proces jego samozagrzewania. W pewnych granicasteprten jest nawet ko-
rzystny, wzrastagca temperatura przyspiesza odparowywanie wilgpczyczynia

si¢ do powstawania korzystnych zmian wptya@jch na jaké¢ paszy. W wyniku
zmian zachodych w zwizkach chemicznych siano takie jest smaczniejsze
I zdrowsze ni swiezo zebrane Jednak po przekroczeniu temperatury gasces

ten mae przybr&g gwaltowny charakter i doprowadzilo samozapaleniagssiana
[Dulcet, Mikotajczak, Olszewski 2002; Kiintzel 19Meisser 2001].

Celem bada byto przeprowadzenie analizy ksztattowania te&mperatury w be-
lach wilgotnego siana zbieranego prasvijajaca z rownoczess aplikacph prepa-
ratu mikrobiologicznego Inoculant 1155.

Metodyka badan

Materiatem badanym byta lucerna mieszawa (Medicago medipz Il pokosu
w fazie pocztku kwitnienia w pierwszym roku po zaeniu plantacji asrednim
plonie zielonej masy 35,0 t - haDo bada uzyto preparat mikrobiologiczny Ino-
culant 1155 firmy Pioneer w formie granulowanej Exajacy liofilizat bakterii
Bacillus spp.Preparat dodawano do siana ws@io0,1% za pomag aplikatora
,Gandy Jumbo”, ktéry nabudowano na prasie zwigej Sipma Z-279/1. Przed
badaniami lucer skoszono, nagpnie dwukrotnie przetesano i zgrabiono
w watki. Uformowane mechanicznie watki poprawiagoznie tak, aby charakte-
ryzowaly s¢ one rGwnomiernym podimym i poprzecznym rozi@niem masy.
Lucerrg w pokosach podsuszano do zawstsuche] masy g 80% zalecanej
przez producenta preparatu dla siana zbieranegusta@ bel walcowych. Bigca
zawartd¢ suchej masy oké&ano za pomac metody z ayciem kuchenki mikrofa-
lowej. Po uzyskaniu zatonej zawartéci suchej masy w sianie pobrano probki do
okreslenia zawartéci suchej masy metadsuszarkowo — wagaw Dla zataonej
predkosci roboczej agregatu wynikgiej z zalecé agrotechnicznych i plonu usta-
wiono wydajnd¢ aplikatora tak aby ik& dodawanego preparatu wynosita
1 kg na tor zbieranego siana. Wyloty przewoddéw rozprowagtaaih aplikatora
umieszczono w przedniej i komory prasowania [Dulcet i in. 2000, 2004].

Po sprasowaniu bele siana przewieziono do miejde@®wvania. Pomiaru tempe-
ratury siana wewgirz beli dokonywano w 15 miejscach (rys. 1). Dlagwanania
mierzono réwnie temperatuy otoczenia. Okres pordzy pomiarami wynosit 2,5 h.

Sondy pomiarowe (rys. 2) wyposme byly w cyfrowe czujniki DS18B20,
dla ktorych po kalibracji uzyskano doktadagomiaru 0,1°C.
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Analiza ksztattowania sie temperatury...
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Rys. 1. Rozmieszczenie punktéw pomiaru temperatubeli: x;y;z — sondy
pomiarowe, D -srednica beli, L — wysokd beli

Fig. 1. Arrangement of temperature measuremenntpoin a bale: x;y;z —
measuring probes, D — bale diameter, L — bale heigh
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Rys. 2. Sonda pomiarowa: 1 — korpus sondy o niglspdtczynniku przewodze-
nia ciepta, 2 — czujnik, 3 — ptytka metalowa

Fig. 2. Measuring probe: 1 — probe body with loWwertmal conductivity,
2 —sensor, 3 — metal plate
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Analiza wynikéw badan

Przebiegi wartéci temperatury dla beli nr 1 z dodatkiem prepatatculant 1155
pokazano na rysunkach 3, 4, 5. Jak widaysunkow wyrany wzrost temperatury
nastpit pomigdzy 8 a 13 dniem od zbioru. Najusz temperatug 31,4°C  zano-
towano w punkcie G1 w 13 dniu od zbioru. W stosudkuwtoczenia temperatura
w tym punkcie byta wgsza o ok. 12°C. Najinsz temperatuy zanotowano w ob-
rebiie sondy L. W punkcie L1 maksymalna temperatuaactowana 20 dnia po
zbiorze wynosita 24,6°C. Maksymalnaznica midzy & temperatug a temperatu-
ra otoczenia nie przekraczata 4°C.

Na rysunku 6 przedstawiono izotermy w beli, ktorekazuj na istnienie prze-
strzeni o podwgszonej wilgotnéci. Wyrazny wzrost temperatury w przestrzeni
wokot punktu H1 wysipit juz w 4 dniu po zbiorze (rys. 7). Wattomaksymaln
37,9°C w tym punkcie odnotowano dzigego dnia po zbiorze; od temperatury
otoczenia byta wisza o0 18,4°C.
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Rys. 3. Przebieg waroi temperatur w beli nr 1 dla sondy L
Fig. 3. Temperature characteristics in bale ndod probe L
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Analiza ksztattowania sie temperatury...
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Rys. 4. Przebieg waroi temperatur w beli nr 1 dla sondy G
Fig. 4. Temperature characteristics in bale ndof.probe G
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Rys. 5. Przebieg waroi temperatur w beli nr 1 dla sondy A
Fig. 5. Temperature characteristics in bale ndod.probe A
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Rys. 6. Pola temperatur w beli nr 2. 10 dnia pmezte o godzinie 17 00
Fig. 6. Temperature fields in bale no. 2. On 1B8eth day after crop, at 5 p.m.
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Rys. 7. Przebieg waroi temperatur w beli 2 dla sondy H
Fig. 7. Temperature characteristics in bale ndo2probe H
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Analiza ksztattowania sie temperatury...

Najwyzsz sredng wartg¢ mierzonych wartéci temperatury (rys. 8) odnotowano
w punkcie 1 wsrodkowej czsci beli (30,8°C), najriisz za w punkcie 3 w prze-
strzeni okoto sond umieszczonych nagpi Dla sond umieszczonych najrey jak

i w srodku istotnie statystycznie mdice wystpowaty dla punktu 1. W przypadku
sond umieszczonych béj posadzki nie zanotowanozrac statystycznych.
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Rys. 8. Srednie wartéci maksymalnych temperatur
Fig. 8. Average values of maximum temperatures

Podsumowanie

Z analizy wynikéw bada wynika, ze wyrany wzrost temperatury w belach wil-
gotnego siana zbieranego z dodatkiem preparatuobiidogicznego Inoculant
1155 wysipit pomigdzy 8 a 13 dniem od zbioru. Najwsz temperatug 37,9°C
zanotowano 13 dnia od zbioru. W stosunku do tentperaotoczenia byta ona
wyzsza 0 18,4°C. Wadnym z analizowanych przypadkdw nie stwierdzonoowz
stu temperatury powgj 49°C, ktog przyjmuje s¢ jako temperatur krytyczm
samozagrzewania esisiana. Ustabilizowanie eiwartaci temperatur w belach
siana na poziomie nie przekracgjm 23°C nasipito ok. 28 dni po zbiorze.
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ANALYSIS OF TEMPERATURE CHANGES
IN HAY BALES WITH MICROBIOLOGICAL PREPARATION
(INOCULANT 1155) ADDED

Sumary

The paper presents analysis of temperature disoibun wet hay bales when
cropping with rolling press (hay baler), with mibrological preparation (Inoculant
1155) added. It has been proved that the addigifes to keep the temperature in bale
of stored hay below critical value (49°C) - hayfgghition temperature.

Key words: wet hay, preservative, rolling presses
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